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Ocena osiagniecia naukowego

» Projektowanie molekularne 7 wykorzystaniem elektronowej energii
wzbudzenia oraz wybranych efektow steZeniowych w matrycach
fluoryzujgcych”
oraz dorobku naukowego, osiagnie¢ dydaktycznych i organizacyjnych
dr. Anety Marii Lewkowicz
w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym

Oceng dorobku habilitacyjnego przeprowadzitam w oparciu o ustawe z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2023 r., poz. 742
ze zm.).

1. Sylwetka Habilitantki.

Dr Aneta Maria Lewkowicz usyskata tytut magistra chemii w roku 2009 po ukonczeniu
piecioletnich jednolitych studiow ze specjalnosci chemia analityczna, chemia sagdowa na
Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie. Rok pdzZniej otrzymata tytul inzyniera technologii
chemicznej (specjalnos¢ technologia paliw) na Wydziale Energetyki i Paliw Akademii
Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie. W roku 2015 uzyskata stopien
doktora nauk fizycznych w zakresie fizyki molekularnej na Wydziale Matematyki, Fizyki i
Informatyki Uniwersytetu Gdanskiego. Prace ,, Spectroscopic properties of hybrid materials
doped with organic dyes.” wykonang pod opieka prof. dr. hab. Piotra Bojarskiego i dr Anny
Synak (promotora pomocniczego) obronita z wyréznieniem. Poza tym ukonczyta pedagogiczne
studia podyplomowe w 2019 r i podyplomowe studia Zarzgdzanie oswiatg w 2020 r. w
Ateneum Szkole Wyzszej w Gdansku. Od pazdziernika 2016 roku do chwili obecnej jest
zatrudniona na wydziale matematyki, Fizyki 1 Informatyki Uniwersytetu Gdanskiego w
Zakladzie Biomateriatow i Fizyki Medyczne;.

Ocena osiagniecia naukowego uzyskanego po nadaniu stopnia doktora stanowigcego cykl
publikacji powigzanych tematycznie pod zbiorczym tytutem: ,, Projektowanie molekularne z
wykorzystaniem elektronowej energii wzbudzenia oraz wybranych efektow stezeniowych w
matrycach fluoryzujgcych”.
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Dr A.M. Lewkowicz przedstawia jako osiggniecie naukowe 12 artykutow, ktore ukazaty sie w
latach 2018-2024 w czasopismach o zasiegu mi¢dzynarodowym o $rednim impact factorze 3,37
(podana liczba uwzglednia korekte danych, w stosunku do podanych przez Habilitanke i bierze
pod uwage IF czasopism w roku wydania publikacji) i tacznej liczbie punktoéw MEIN: 1180. W
pigciu pracach jest pierwszym autorem, a W Siedmiu autorem korespondencyjnym.
Uwzgledniajac, ze 6 publikacji ukazato si¢ w 2022 roku i pozniej, faczna liczba cytowan
wskazanych przez Habilitantk¢ prac do osiggniecia habilitacyjnego wynosi 35 (bez
autocytowan), co $wiadczy 0 tym, ze sg one zauwazane w $srodowisku naukowym.

W przedstawionym autoreferacie dr A. Lewkowicz skoncentrowata si¢ na stronie
aplikacyjnej osiagnie¢ naukowych, ktére przedstawila w przedlozonym osiggnigciu
naukowym. Powoluje si¢ takze na zgloszony patent (Zgloszenie Patentowe P.4433382)
dotyczacy Sposob wizualizacji sladow daktyloskopijnych na podtozu chtonnym oraz roztwor
koncowy do wizualizacji sladow daktyloskopijnych na podfozu chtonnym, cho¢ w osiagnigciu
habilitacyjnym nie zostat on uwzgledniony. Wniosek jest wciagz procedowany i by¢ moze jest
to przyczyna, dla ktorej nie mogla go jeszcze na tym etapie dotaczyé. Habilitantka w
autoreferacie wskazuje na zakres probleméw badawczych, ktérych dotycza prace
zadeklarowane w dorobku habilitacyjnym, a mianowicie: (i) synteza i charakterystyka
strukturalno-spektroskopowa matryc aktywnych optyczne (prace: H1, H3, H2, H5, H7, H8, H9,
H10, H11, H12); (ii) solwatochromizm a wiasciwosci fizyko-chemiczne fotoaktywnych
molekut (prace: H2, H6), (iii) molekularna sensybilizacja sondy luminescencyjnej do
identyfikacji alfa aminokwasow z wykorzystaniem elektronowej energii wzbudzenia (prace:
H2, H3, H4, H5, H6, H8, H12), (iv) aspekt agregacji molekularnej w projektowaniu struktur
aktywnych optycznie (prace: H4, H5, H6, H8, H12). Habilitantka zajmowata si¢
projektowaniem sond i ich sensybilizacja, ktore pozwolg na identyfikacje alfa aminokwasow w
srodowiskach o réznej polarnosci i na/w matrycach o réznej sztywnosci. W szczego6lnosci
uczestniczyta w pracach nad wytworzeniem transparentnych dla $wiatlta nanowarstw
sktadajacych si¢ z warstwy nanoscian weglowych domieszkowanych borem (B-CNW),
nastepnie funkcjonalizowanych nanoczgstkami TiO2 (anatazu). Obserwowany spadek
transmitancji wytworzonych ukladéw wynikat przede wszystkim z grubosci warstwy
weglowej. Z drugiej strony uktad taki wykazywal obnizenie przerwy energetycznej i wzrost
przewodnosci (H1, H3). Faktura labiryntowa warstwy weglowej powodowata rozktad 3D
rozseparowanego fadunku pod wpltywem S$wiatta. Takie uklady moga mie¢ wielorakie
zastosowania, ale w pracy (H3) pokazano w szczegdlnosci ich duza wydajnos¢ w
fotokatalitycznym usuwaniu tlenkow azotu, wynikajaca ze zwigkszenia stabilizacji
fotogenerowanych par tadunkow. Jednakze w dalszym projektowaniu dedykowanych
fotokatalitycznych powierzchni dr A. Lewkowicz zainteresowala si¢ polimerami znanymi ze
swojej  biokompatybilnosci 1 biodegradowalno$ci, stosowanymi juz medycynie.
Przeprowadzita szereg badan dla funkcjonalizowanych higroskopijnych powierzchni
utworzonych przez alkohol poliwinylowy (PVA) czy poliwinylopirolidon (PVP)
charakteryzujgce sie duzg lepkoscig, ktora zapewnia stacjonarno$¢ powstatych produktow i
mozna je stosowa¢ do powierzchni chtonnych (HS, H12). Jak okazalo si¢ z pdzniejszych badan
pomyst Habilitantki, by utworzy¢ heteropolimery liniowe lub globularne zbudowane z
czasteczek PVA lub PVP i z czasteczki barwnikowej sprawdzit sie. Ze wzgledu na
zainteresowanie detekcja i analizg §ladow w kryminalistyce skoncentrowala si¢ na stworzeniu
procedury utatwiajacej takie badania w roznych warunkach (takze poza laboratorium) i dla
r6znych powierzchni, co wymaga wytworzenia odpowiednio czulego, stabilnego i efektywnego
sensora. Dodatkowo miatby by¢ on bezpieczny oraz tatwy i tani w uzyciu. W szczegdlnosci
prace Habilitantki dotyczyly wykorzystania zjawiska fluorescencji do wykrywania Sladow
daktyloskopijnych. Jako barwnik wybrata 1,8-diazafluoren-9-on (DFO), ktory obok
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ninhydryny jest gtownym fotoaktywnym odczynnikiem wykorzystywanym do wizualizacji
aminokwasow zawartych w pozostato§ciach odciskow palcow. Ninhydryna oraz jej pochodne
sg wykorzystywane w kryminalistyce juz od ponad 70 lat. Jednak procedura doprowadzajgca
do wizualizacji fluorescencyjnej odciskéw jest kilkustopniowa z konieczno$cig uzywania
kolejnych detergentow i podgrzewania do temperatury ok. 80°C oraz zapewnienia wilgotnos$ci
na poziomie ok. 65%. Natomiast DFO jest stosowane od lat 90-tych ubiegtego stulecia. Pod
wpltywem $§wiatla zielonego emituje fluorescencje w zakresie §wiatta czerwonego. Procedura
wymaga podgrzewania do 100°C i warunkow suchych (0 % wilgotnosci). Dodatkowo fakt, ze
DFO nie reaguje ze wszystkimi aminokwasami czynit go mniej atrakcyjnym od ninhydryny. Z
drugiej strony wykazuje on wigkszg czuto$¢ na alfa aminokwasy i nadaje si¢ do zastosowan dla
réznorodnych powierzchni, w tym chtonnych i porowatych. Co wigcej Habilitantka zauwazyta,
ze mozna zastosowac bardziej przyjazng srodowisku procedure stosowania DFO przy uzyciu
etanolu zamiast metanolu bez wigkszego wptywu na wiasnosci spektralne tego zwigzku (H2).
Pani A. Lewkowicz zajmowata si¢ badaniami wtasciwosci fluorescencyjnych DFO 1 jego
agregatow odkrywajac dynamike procesu agregacji DFO powodowang zmianami
srodowiskowymi (H2, H4, H6, HS8). Zaobserwowata tworzenie si¢ fluorescencyjnych
agregatow DFO zar6éwno na matrycach TiO2, TiO2/B-CNWs, jak i foliach polimerowych (H5,
H7, H8, H12). Wykazanie mozliwo$ci wykorzystania w sposob kontrolowany agregacji DFO
do wizualizacji $ladow daktyloskopowych na porowatych podtozach, m.in. na papierze
zwyktym i papierze termicznym, zachowujac integralnos¢ podloza, jest waznym przyczynkiem
w kryminologii, jesli chodzi o rozwdj tych metod (H5, H12). Habilitantka opisata zalezno$¢
solwatochromowa DFO. Wykazala wrazliwo$¢ tej czasteczki na zmiany polarnosci bliskiego
otoczenia, co jak pokazala moze wspomodc projektowanie materiatbw o pozadanej
fotoaktywnosci (H2). W $rodowisku polarnym nastgpowal znaczny wzrost momentu
dipolowego w stanie wzbudzonym. Habilitantka zasugerowata takze mozliwos¢ przekazywania
energii pomigdzy stanem monomerycznym, a agregatami DFO, ktora moze by¢ w znacznym
stopniu regulowana/kontrolowana przez matryce, w ktorej zachodzi proces. Pokazata, ze w
badanych matrycach sztywnych nie musi nastgpowaé zjawisko catkowitego wygaszenia
luminescencji w przypadku agregatow. Sg co najmniej dwie przyczyny: (i) oddziatywania
miedzyczasteczkowe 1 powstawanie trwatych potaczen skutkujacych tworzeniem si¢ ztozonych
agregatow, sposrod ktorych najwazniejszym i najciekawszym jest powstajacy cyklodimer DAK
DFO oraz (ii) krotkotrwate wigzania wodorowe pomigdzy DFO i rozpuszczalnikiem.
Habilitantka skorzystata z istniejacej juz wiedzy, ze regulujac blisko$¢ molekularna, orientacje
sterczyng 1 stezenie mozna ukierunkowaé proces agregacji w celu wytworzenia nowych
struktur, w szczegdlnosci cyklodimeréw. Jest to obecnie rozwijajaca si¢ technika
zrownowazonej i wydajnej syntezy, ktoéra pozwala zminimalizowa¢ uzycie liczby réznych
odczynnikOw i ich zuzycie oraz powstawanie produktow ubocznych.

Dr A. Lewkowicz w autoreferacie szczegotowo omoédwita wyniki swoich badan, podkreslajac
te, ktore uwaza za szczegéOlnie wazne. Dlatego ograniczg si¢ tylko do wskazania, moim
zdaniem, dwoch najwazniejszych osiggnie¢ Habilitantki, w ktorych na podstawie
przedstawionych deklaracji jej samej 1 wspotautorow mozna oceni¢, ze jej wkilad byt
decydujacy. O innych waznych wynikach wspomnialam powyzej. W tym miejscu chcialam
podkresli¢ wykazanie i zastosowanie praktyczne zjawiska emisji indukowanej agregacji (AIE)
w przypadku czagsteczki 1,8-diazafluoren-9-on (DFO) dla roéznych matryc i rozwoju
metodologii spektroskopowej w projektowaniu AIE dla tego zwigzku w wybranych os$rodkach.
Wymagato to opracowania przez habilitantk¢ procedur chemicznych oraz przeprowadzenia
szeregu badan fizykochemicznych. Osobiscie brata udzial w pomiarach i opracowaniach
wynikow za pomocg metod spektroskopii optycznej ,,steady-state” i czasowo-rozdzielczej,
spektroskopii w podczerwieni czy spektroskopii Ramana. Dzigki wspotpracy z innymi
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eksperymentatorami i teoretykami mogta petniej opisa¢ badane uktady i zweryfikowaé swoje
hipotezy. Po raz pierwszy zaobserwowala powstanie cyklodimeru podczas procesu
kontrolowanej agregacji dla czasteczki DFO i scharakteryzowata jego fizyko-chemiczne
wlasciwos$ci. Badania, chociaz majg charakter podstawowy, to ich wyniki maja konkretne
zastosowania aplikacyjne w projektowaniu sond fluorescencyjnych i elektrochemicznych o
potencjalnym szerokim zastosowaniu. Dowodem tego jest ztozony wniosek patentowy.

Mam krytyczng uwage do schematow na Rys. 23 i 24, ktore miaty na celu przyblizy¢ opisywane
zjawiska. Rys. 23 wymagatby co najmniej uzupetnienia legendy, ktoéra wyjasnitaby uzyte
oznaczenia symboli i linii. Natomiast schemat przedstawiony na Rys. 24 jest bardzo
pogladowy, ale nie zgadzam si¢ z umiejscowieniem niektorych procesow wzgledem skali
czasowej. Czy podane procesy sa tylko wymienione bez uwzglednienia skali czasowej, czy
jednak ich lokalizacja na skali byta intencyjna?

Pozostale osiagniecia naukowo-badawcze.

Wedlug bazy WoS z dnia 28.11.2024 dr A.M. Lewkowicz jest autorkg 22 prac naukowych o
tacznej liczbie cytowan 188 wyltaczajac autocytowania, IH =9. Poza dorobkiem habilitacyjnym
po doktoracie opublikowata jeszcze 5 artykutow, ktore ukazaty si¢ w latach 2021-2024. Biorac
pod uwage takze publikacje uwzglednione w dorobku habilitacyjnym wida¢ wzrost aktywnosci
publikacyjnej w ostatnich latach. Po uzyskaniu stopnia Doktora Nauk Fizycznych Habilitantka
brala czynny udziat w konferencjach krajowych i zagranicznych (20 konferencji tacznie), na
ktorych miala okazje wielokrotnie wygtaszac¢ ustne referaty.
Dr A. Lewkowicz uczestniczyta/ uczestniczy w realizacji dwoch projektow finansowanych
przez Narodowe Centrum Nauki (kierownikiem grantu pozyskanego ramach konkursu
MINIATURA w latach 2017-2018 oraz koordynator czgséci eksperymentalnej w grancie, na
ktory przyznano finansowanie w konkursie OPUS-21 na lata 2022-2025). W latach 2017 i 2021
Habilitantka pozyskiwata finansowania z grantow wewng¢trznych.

Wobec powyzszego nalezy stwierdzi¢, ze dr A. Lewkowicz wykazuje aktywnos$¢
naukowg i ma juz doswiadczenie w kierowaniu badaniami naukowymi.

Wspdlpraca z innymi osrodkami krajowymi i zagranicznymi.

W okresie przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitantka odbyta 6-miesigczny staz naukowy
w ramach wspotpracy miedzynarodowej] w C.N.R. Instituto di Biochimica delle Proteine,
Neapol, Wiochy. Poza tym w latach 2008-2010 wspotpracowata z grupami naukowymi z
Instytutu Ekspertyz Sagdowych w Krakowie (fgcznie 9 miesigcy). Efektem wspotprac z tymi
o$rodkami, byta publikacja, wystapienie konferencyjne i nabyte doswiadczenie w pracy ze
skaningowym mikroskopem elektronowym z mikroanalizg rentgenowska.

Obecnie dr A. Lewkowicz w ramach utworzonego Laboratorium Ujawniania Sladoéw
Kryminalistycznych, ktére powstato przy udziale Wydzialu Prawa i Administracji
Uniwersytetu Gdanskiego oraz Wydziatu Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu
Gdanskiego rozpoczeta wspolprace z grupa badawcza prof. Roberta Bogdanowicza na
Wydziale Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdanskiej w zakresie
optoelektroniki, a takze wspotprace miedzynarodowa z prof. Ignacym Gryczynskim i prof.
Zygmuntem Gryczynskim z Texas Christian University (USA) nad znacznikami
fosforyzujacymi.

*Numeracja wedlug listy danych bibliograficznych habilitanta zamieszczonej w ,,Osiagnigciach naukowych”.



Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dr A. Lewkowicz posiada znaczacy i wyrozniajacy ja dorobek dydaktyczno-organizacyjny,
ktory zastuguje na uznanie biorgc pod uwagg etap jej kariery naukowe;j. Dziatalnos¢ ta swiadczy
0 jej zaangazowaniu w proces ksztalcenia 1 popularyzacji nauki. Habilitantka bardzo
szczegotowo opisatla w autoreferacie swoje osiggniecia na tym polu oraz wykazala, ze
wprowadza innowacyjne, nowoczesne formy nauczania. Wspomne tu wiec tylko o jednym,
bardzo waznym osiggni¢ciu organizacyjnym, ktore ma takze duze znaczenie dla rozwoju
naukowego Habilitantki. Dotyczy ono jej roli koordynatora i gtbwnego autora w utworzeniu i
uruchomieniu Laboratorium Ujawniania Sladéw Kryminalistycznych w ramach wspélnych
dziatah Wydzialu Prawa i Administracji oraz Wydzialu Matematyki, Fizyki 1 Informatyki
Uniwersytetu Gdanskiego.

Whiosek koncowy.

Przedstawione do recenzji osiggni¢cie naukowe, dorobek naukowy, dziatalno$¢ dydaktyczna i
organizacyjna dr. A.M. Lewkowicz spelniaja w mojej ocenie zwyczajowe i ustawowe
wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

W zwiagzku z powyzszym wnosze do Komisji o0 dopuszczenie dr. Anety M. Lewkowicz
do dalszych etapéw postepowania w przewodzie habilitacyjnym i pozytywnie opiniuj¢ wniosek
Habilitantki o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk S$cistych 1
przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne.

Prof. dr hab. Kvétoslava Burda
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