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RECENZJA ROZPRAWY HABILITACYJNEJ MACIEJA
MROCZKOWSKIEGO

MACIEJ BORODZIK

Przedtozona rozprawa habilitacyjna nie spelnia ustawowych i zwyczajowych wymagan
stawianych rozprawom habilitacyjnym. Wnosze o niedopuszczenie jej do dalszych etapow
przewodu habilitacyjnego.

UZASADNIENIE

Jak bedzie napisane nizej, przedtozony cykl artykutow. dr. Mroczkowskiego nie stanowi
istotnego wktadu w rozwdj dyscypliny.

Przedstawienie dziedziny. Prace Mroczkowskiego koncentruja sie wokodt wyznaczania
modulow ktebkowych (skein modules), dlatego w pierwszej kolejnosci opisana jest dzie-
dzina, wraz z gtownymi wynikami i celami.

Niech Y bedzie zwartg rozmaitoscia tréjwymiarows, a N modutem nad pierscieniem
Z[q,q71]. Klebkowy modul nawiasu Kauffmana (Kauffman bracket skein module, dalej:
KBSM), jest modutem generowanym przez wszystkie obramowane sploty w Y: kazdemy
splotowi przypisujemy kopie N. Relacje sa generowane przez lokalne relacje dla nawiasu
Kauffmana. Teoria KBSM zostata wprowadzona przez Turaeva [Tur91| i Przytyckiego
[Prz91]. Pierwsze dwie idee stojace za ta konstrukcja byly nastepujace.

e pytanie czy lokalna relacja ki¢bkowa wyznacza wielomian Jonesa/nawias Kauff-
mana i jak to jest dla ogélnych rozmaitosci tréjwymiarowych??

e pytanie czy wielomian Jonesa moze by¢ wykorzystany do uzyskania sensownego
niezmiennika rozmaitosci trojwymiarowych. Dla poréwnania, wielommian Alexan-
dera, jako rzad modutu Alexandera, jest de facto niezmiennikiem 3-rozmaitosci.

Niedtugo potem okazalo sie, ze jeSli N jest pierscieniem (najczestszy przyklad to N =
Q(q)), zas Y = 3, x [0, 1], to ustawianie dwoch splotéw jednego nad drugim (wzgledem
wspolrzednej [0, 1]) zadaje strukture algebry na KBSM. Méwimy wtedy o ktebkowej alge-
brze nawiasu Kauffmana (Kauffman bracket skein algebra, KBSA). Co ciekawe, algebra
ta nie musi by¢ przemienna, badanie elementéw centralnych jest jedng z istotnych metod
pracy [BW16, BW17|. Jesli YV jest rozmaitoscia z brzegiem ¥, to KBSM dla Y jest w
naturalny sposéb modulem nad KBSA.

I1Wielomian Jonesa jest wielomianem spelniajgcym relacje ktebkowa, ale dowdd istnienia podany przez
Jonesa uzywa reprezentacji warkoczy i jest nieoczywisty.
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2 MACIEJ BORODZIK

Istniato pytanie, czy KBSM sg skonczenie generowane (hipoteza Wittena). Na to py-
tanie twierdzacej odpowiedzi udzielono kilka lat temu [GJS23|. Ideq pracy jest zbadanie
zachowania niezmiennikéw KBSM przy brzegowej sumie spéjnej i zastosowanie rozkladéw
Heegaarda.

Okazuje sig, ze zwigzki KBSA z innymi dziedzinami matematyki sa niezwykle glebokie.
KBSA pozwala na skwantowanie reprezentacji SL(2,C) grupy podstawowej 3, [BFKB99,
PS00]. Dalsze zwigzki KBSA z kwantowaniem mozna znalezé w [CL22]. [FKBL19] rozwi-
ja zwigzki KBSA z teorig Teichmiillera. Jedno z ostatnich osiagnie¢ w dziedzinie dotyczy
pokazania zwigzkéw miedzy KBSA a hipotezg objetosciowa [BWY21], jedna z najwaz-
niejszych otwartych hipotez w tréjwymiarowych rozmaitosciach.

Zastosowania moduléw kilebkowych nie ograniczajg sie do $wiata rozmaitosci 2 i 3-
wymiarowych. Nowy kierunek badar zostal zapoczatkowany przez prace Queffeleca i We-
dricha [QW21] i znalazt swoje glebokie zastosowanie w tak zwanych moduléw skiebionej
lazanii (skein lasagna modules) wprowadzonych przez Morrisona, Walkera i Wedricha
[MWW?22] i rozwijanych pézniej w pracach takich jak [MN22, MWW23, Che22|. Idee
modutéw kiebkowych zostajg przeniesione na niezmienniki rozmaitoéci 4-wymiarowych.
Cala rodzina homologicznych niezmiennikoéw splotéw (homologie Khovanova, homologie
Floera) daje niezmienniki rozmaitosci 4-wymiarowych. Jakkolwiek praca [MWW22] nie
dawala jasnych wskazowek jak efektywnie oblicza¢ te moduty, ostatni wynik [RW24] wy-
korzystuje moduly sklebionej lazanii do rozréznienia pary egzotycznych rozmaitosci 4-
wymiarowych. Jest to pierwszy w historii przyktad niezmiennika niepochodzacego od teo-
rii cechowania, ktéry rozréznia egzotyczne pary. Takie niezmienniki sg §wietym Graalem
ekspertow w dziedzinie 4-wymiarowych rozmaitosci, gdyz moga prowadzié do obalenia
gladkiej hipotezy Poincarégo w wymiarze 4.

Wracajac na chwile do rozprawy habilitacyjnej, jedna z jej gléwnych stabosci jest to,
ze nie ma ona w zasadzie nic wspolnego z powyzszymi wynikami.

Metody. Warto pochyli¢ sie nad stosowanymi metodami przy badaniu KBSM i KBSA.
Przede wszystkim stosowane sa metody teorii reprezentacji, badanie $ladu, badanie ele-
mentéw centralnych, redukcje parametru ¢ do pierwiastka z jedynki [FKB18], oraz [BW11,
BW16, BW17]. Poczatkowe prace to cho¢by [BFKB99].

Wyznaczanie KBSM wykonuje sie przez wyznaczenie KBSM dla podstawowych obiek-
tow, typu ¥ x [0,1] oraz badanie zachowania przy elementarnych dzialaniach na 3-
rozmaitodciach, jak suma spojna, chirurgia [GM19], suma brzegowa. Ta ostatnia metoda
doprowadzita do rozwigzania hipotezy Wittena [GJS23], jakkolwiek praca wykorzystuje
istotnie algebre homologiczng i teorie kategorii.

Przy badaniu moduléw skiebionej lazanii, konieczne jest zastosowanie zaawansowa-
nej teorii kategorii (gdyz (3+1)-wymiarowa TQFT czesto formutowana jest w jezyku
2-kategorii), a takze uzyskanie funktorialnosci danej klasy homologii dla wezlow, zwtasz-
cza przy niezwykle intuicyjnym ale bardzo trudnym do sformalizowania ruchu skakanki
(swipe around move) [MWW22]. Metody majg wysoki prog wejscia, zwlaszcza wymagaja,
bardzo dobrego zrozumienia funktorialnosci stosowanych homologii.

Kolejny problem z rozprawa habilitacyjna jest taki, ze metody rozwijane przez Mrocz-
kowskiego nie znajdujg zadnego zastosowania w gléwnym nurcie teorii modutéw klebko-
wych.
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Omoéwienie prac [H1|-[H6]. Podczas omawiania prac z habilitacji stosuje sie nume-
racje z autoreferatu. Prace [H1]-[H6| omawia si¢ oddzielnie, gdyz stanowig one pewna
calos¢. Prace [H7|-[H10] wiaza sie metodologicznie z poprzednimi, ale dotyczg nieco innej
problematyki.

Jedna z najbardziej cytowanych prac Mroczkowskiego jest wspolna praca z Dabkow-
skim [H1], w ktérej obliczony jest KBSM dla Dy x S1, gdzie Dy jest dyskiem z dwoma
dziurami (para spodni). Metodyka pracy jest taka, ze autor wprowadza pewng klase dia-
graméw reprezentujacych sploty w Dy x S! (rozdzial 2). Za pomocg dodatkowych ruchow
Reidemeistera, ktére zmieniaja wezel, ale nie zmieniajg lokalnie nawiasu Kaufmanna, re-
dukuje splot do pewnego splotu z danej klasy. Metoda ta nie jest nowa, podobne idee sg
stosowane przy badaniu niezmiennika Arf, a takze przy tzw. 3-ruchach, 4-ruchach, czy
tar-ruchach, zob. [DP02].

Kolejng praca w cyklu jest [H2], gdzie KBSM jest wyznaczony dla rozmaitosci RP2#RP2.
Autor pisze, ze jest to pierwszy przypadek obliczenia dla rozmaitoéci rozktadalnej, ale
trudno wyjasni¢ dlaczego rozktadalno$é odgrywa szczegdlng role. Metodyka jest bardzo
zblizona do poprzedniej, autor dowodzi niezmienniczosci nawiasu Kauffmana przy dodat-
kowych ruchach.

Artykuty [H3|, [H4] i [H6] dotycza wyznaczenia KBSM dla rozmaitosci pryzmowych i
soczewkowych, przy czym [H6| liczy jeszcze inny typ modutu klebkowego. Wszystkie 3
prace opierajg sie o ten sam schemat: wprowadzamy klase diagramoéw, nastepnie dodat-
kowe ruchy typu Reidemeistera, ktére redukuja splot do konkretnego przypadku.

Obliczenia w [H4] wykorzystuja rozklad Heegaarda dla L(p,1) oraz obliczenia KBSM
dla pelnego torusa. Autor zaczyna krok w dobrym kierunku (rozktad Heegaarda byl
wykorzystywany przy dowodzie hipotezy Wittena [GJS23|), ale natychmiast przechodzi do
swoich metod, czyli wprowadzenia kombinatorycznych ruchow Reidemeistera, co prowadzi
do obliczenia L(p,1), ale w zadnym wypadku do stworzenia wiekszego obrazu. Warto
nadmienié¢, ze autor réwniez badal o wiele trudniejszy modut ktebkowy HOMFLY-PT.

W pewnym sensie, przy konstrukcji diagraméw splotéw w réznych rozmaitosciach, au-
tor wykorzystuje pewne idee z rachunku Kirby’ego (dla rozmaitosci 3-wymiarowych), ale
nie probuje ich formalizowaé. Przy przedstawieniu rozmaitosci 3-wymiarowej za pomocy
chirurgii na splocie Ly w S3 mozna narysowaé¢ diagram tego splotu w R? i badaé¢ ,ru-
chy Reidemeistera” dla splotéow L w R? w ich relacji do wyjsciowego splotu Lg. Takie
podejscie jest powszechnie stosowane w teorii wezldéw przy badaniu splotéw w innych
rozmaitosciach niz S°.

Praca [H5] ma charakter przegladowy i opisuje podejscie diagramatyczne do splotéw w
rozmaitosciach z rozwloknieniem Seiferta.

Wkiad prac [H1]-[H6] w rozwd]j dyscypliny. Niestety, nalezy stwierdzi¢ ze ten
wkiad jest mocno ograniczony.

W pierwszej kolejnosci praca [Det21] cytuje [H1]. Mianowicie pokazuje, w Proposition
3.6, ze wyniki z [H1] moga by¢ zastosowane do udowodnienia uogélnionej hipotezy Wit-
tena dla Dy x S', ale wymaga to dodatkowych krokéw i metod réznych od tych, ktorymi
postuguje si¢ Mroczkowski. Praca [H1| jest zdezaktualizowana przez [GM19], ktérzy wy-
korzystuja chirurgie do badania KBSM dla £, x S!. Uzyte slowo ,zdezaktualizowana”
zamiast pozytywnego ,uogélniona przez” znacznie lepiej oddaje kontekst. [GM19] wymie-
niajg prace [H1] we wstepie, obok kilku innych prac, natomiast ich metody sa daleko
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4 MACIEJ BORODZIK

rozne. O tym, ze [GM19] uogolnia [H1] mozna by méwié gdyby ta praca w jakims stopniu
bazowala na [H1]|, tak jednak nie jest.

Jedli chodzi o obliczenia KBSM, warto moze przytoczy¢ fragment z jednej z przetomo-
wych prac w dziedzinie, [GJS23], ze wzorowo napisanym wstepem:

Prior to Witten’s conjecture, skein modules of closed 3-manifolds had been computed
only for certain free quotients of S by finite groups [46, 56/, surgeries on trefoil knots
[23, 55] and a certain family of torus links [53] (see the introduction of [50] for more
details). Subsequently, Carrega [27] and Gilmer [47] showed the skein module of the three-
torus ST x S x S to be 9-dimensional; Gilmer and Masbaum [50] have established lower
bounds for dimensions 4 x S of for any genus, and Detcherry [35] has established the
conjecture for surgeries along two-bridge and torus knots.

Zacytowany fragment wstepu do [GJS23] méwi o dotychczasowych obliczeniach KBSM.
Sposréd dziewieciu prac do ktorych odnosi si¢ zacytowany akapit, nie ma ani jednej
pracy autorstwa Mroczkowskiego. A przeciez, jak wspomniano, to wlasnie prace [H1]-
[H6] koncentruja sie wokoél obliczania KBSM.

Zreszta, znaczna czeS¢ prac, ktore cytujg [H1]-[H6] ogranicza to do zacytowania wy-
niku, a nie do przenoszenia metod. Nie dotyczy to cytowan wtasnych, dokonanych przez
wspotautorow. Warto tez zwrocié uwage, ze czolowi naukowcy w dziedzinie, Bonahon,
Wong, Kania-Bartoszyiiska, Frohman, w ogole nie cytuja Mroczkowskiego.

Warto tez odnies¢ sig chwile do stylu pracy przegladowej [H5]. W tego typu pracach
naturalne jest, ze autor szkicuje istote problemu, pokazuje problem w ogélniejszym kon-
tekscie, zaznacza glowne artykuly w literaturze. Tymczasem [H5] tak nie robi, nie wyja-
$nia powodu do studiowania diagraméw splotéow w rozmaitosciach Seiferta, nie cytuje tez
glownych prac. Prawie 30% prac w spisie literatury [H5] to autocytowania. Pozostate pra-
ce w wigkszoSci nie dotykaja istotnej czedci dziedziny. Chociazby brakuje pracy [BW16],
ktoéra sie pojawila na arxiv co najmniej 3 lata wczedniej, zanim zostata napisana praca
[H5]. [H5] nie wspomina réwniez ani o kwantyzacji, ani o reprezentacjach grupy SL(2,C).

W autoreferacie autor pisze, ze Detcherry i Wolff postawili hipoteze o strukturze KBSM
[DW21], a pozniej, w pracy [BP22] zostalo zauwazone, ze praca [H2] daje kontrprzyklad.
Praca [DW21] jest jedng z nielicznych prac, ktére cytuja prace Mroczkowskiego w spos6b
nieprzyczynkowy, opierajac si¢ na jego ideach (na diagramach strzatkowych), natomiast
praca [BP22] wbrew temu, co pisze autor autoreferatu, cytuje [H2] wylacznie w sposob
przyczynkowy. Poza tym, [BP22] wskazuje, ze hipoteza [DW21] jest obalona przez R.
Bakshi. Stosowny fragment [BP22] brzmi:

Julien Marché had proposed a conjecture (see [2]) about the structure of the KBSM over
which was recently disproved by the first author in [1].

Tutaj [2] odnosi sie do [DW21], zas [1] do krotkiej notatki R. Bakshi [Bak22], ktora
dopiero cytuje [H2].

Kolejna sprawa poruszana w tym rozdziale to zwigzki KBSM z reprezentacjami SL(2, C)
poruszonymi w autoreferacie. Autor cytuje dwie prace Bullocka o SL(2,C) reprezenta-
cjach w autoreferacie [Bul95, Bul97a]. Ale nie cytuje ich w zadnej ze swoich opublikowa-
nych prac (jedynie [H1] wspomina o innej pracy Bullocka [Bul97b] w kontekscie obliczen).
Ponadto nawet w autoreferacie nie wspomina o dalece wazniejszej pracy [Bul97c|. Wska-
zuje to, ze autor nie ma przed oczami zastosowarl swoich metod w teorii reprezentacji, a
jedynie wspomina o nich na potrzeby autoreferatu.
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Autor studiowat réwniez inne moduty ktebkowe niz KBSM, niemniej tutaj zastosowar
jest znacznie mniej, zainteresowania tymi obliczeniami ograniczaja sie niemal wylacznie
do kregu studentéw Sofii Lambropoulou, jakkolwiek podejscie przez warkocze do tematyki
daje nadzieje na znalezienie dobrych algorytméw (nie jest to podejécie rozwijane przez
autora). Ciekawa jest historia obliczenia modutu kiebkowego HOMFLY-PT dla L(p,1).
Ot6z w pracach [H4| i [H6] autor policzy! ten modut dla L(p, 1) metodami badania diagra-
moéw. Kilka lat poézZniej ukazala si¢ bazujaca na [DL16] praca Diamantisa, Lambropoulou
1 Przytyckiego [DLP16] o tytule , Topological steps toward the Homflypt skein module of
the lens spaces L(p, 1) via braids.” Autorzy przyznaja, ze ten modul zostal policzony (w
[H4]), ale proponuje inna metode, argumentujac to nastepujaco:

The advantage of the braid approach is that it gives more control over the band moves
than the diagrammatic approach and much of the diagrammatic complezity is absorbed
into the proofs of the algebraic statements.

Rzadko sie¢ zdarza, aby wynik calkowity (wyznaczenie modutu) zostal wyparty przez
wyniki czesciowe (kroki w kierunku wyznacznia modutu) [DLP16, DL17, Dia21| z pra-
cami zatytulowanymi jak [DL17] np. ,An important step for the computation of the
HOMFLYPT skein module of the lens spaces L(p,1) via braids”. Istotna przewaga podej-
$cia przez warkocze, jako takiego ktére daje glebsze zrozumienie a nie tylko sam wynik,
jest oczywista. Uwe Kaiser, w przegladzie dla MathSciNet pracy [DL17] pisze:2

This article further develops the algebraic approach in the computation of skein modules
based on braids for the HOMFLYPT skein modules of lens spaces L(p,1), which has been
inatiated in [I. Diamantis, S. S. F. Lambropoulou and J. H. Przytycki, J. Knot Theory
Ramifications 25 (2016), no. 14, 1650084; MR3582885] and [I. Diamantis and S. S. F.
Lambropoulou, J. Pure Appl. Algebra 220 (2016), no. 2, 577-605; MR3399379]. It is
known that the module is a quotient of the HOMFLYPT skein module of the solid torus
by relations described by braid band moves. The main point is to describe explicitly the
effect of the braid band moves in terms of a suitable basis. The authors point out that
the approach via braid moves can shed light on the problem of computing skein modules
of arbitrary closed connected oriented 3-manifolds. The HOMFLYPT skein modules of
L(p,1) have previously been computed by B. Gabrovsek and M. Mroczkowski [Topology
Appl. 175 (2014), 72-80; MR3259212].

Inaczej moéwiac, przy obliczaniu modutu HOMFLY-PT mozna pokusié sie o stwierdze-
nie, ze metody diagramowe Mroczkowskiego zostaly wprawdzie zauwazone przez srodo-
wisko, ale uznane za dalece niewystarczajace.

Opis prac [H7]-[H10]. Prace [H7]-[H10] opisuja diagramy splotéw z perspektywy roz-
wloknienia Hopfa. Dla przypomnienia. Splot L zazwyczaj rozpatruje sie w S3. Po usu-
nieciu punktu w nieskonczonosci, uzyskujemy R?, ktore po zrzutowaniu (odpowiednio
generycznym) na R? zadaje diagram.

Innym sposobem badania splotéw, zaproponowanym przez Fiedlera [Fie91] jest bada-
nie diagramu otrzymanego przez przejscie z S* do S? za pomocy rozwidknienia Hopfa a
nastepnie usunigcie punktu w nieskoriczonosci z S?. Diagram, ktory otrzymujenty, nazy-
wamy diagramem Hopfa.

thtps ://mathscinet.ams.org/mathscinet/article?mr=4038332, odczytany 4 marca 2024.
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Motywacjg jest badanie splotéow algebraicznych, ktore z natury swojej dobrze zachowuja
si¢ przy rozwioknieniu Hopfa. Idea Fiedlera wydawala sie obiecujaca, ale zadne wyniki
nie zostaly osiagniete w tej dziedzinie przez ponad 20 lat. Wedlug MathSciNet, [Fie91]
byt cytowany 3 razy od 1991 roku, wszystkie 3 cytowania autorstwa Mroczkowskiego. 2

Praca [H7] wykorzystuje btyszczyki (ang. gleams) wprowadzone przez Turaeva do bada-
nia diagraméw Hopfa. Pewne wyniki sa osiagniete, jak klasyfikacja splotéw spelniajgcych
h(K) = 1. Jakkolwiek klasyfikacja jest dosé¢ ciekawa, dowdd jest elementarny (rozréznia
sploty w klasyfikacji przez wielomian Jonesa). Brakuje zastosowan tego wyniku.

Praca [H8| wprowadza pewne ruchy na diagramie Hopfa, tzw. k-ruchy i bada zacho-
wanie wielomianu Jonesa przy tych ruchach. To podejscie nasladuje klasyczne studia
nad réznymi ruchami dla klasycznych splotow, typu ¢i-ruchy [Prz88], ale zastosowania
k-ruchow sa nieokreslone. Dla przyktadu, ruchy ¢, moga postuzyé¢ do badania torsji w ho-
mologiach Khovanova [MPS*18], moga uzasadniaé¢ odlegto$é miedzy 4-genusem i liczba
gordyjska, mogg stuzy¢ do klasyfikacji splotéw Montesinosa [Sto07]. Nie wspominajac o
zwigzkach t ruchéw ze splotami wymiernymi. Niestety, [H8] wprowadzajac k-ruchy nie
podaje jakiejkolwiek motywacji.

W pracy [H9] autor obala hipoteze Fiedlera [Fie91] pokazujac, ze réznica Coy(K) —
h(K) moze by¢ dowolnie duza, jesli K jest weztem algebraicznym. Podejécie jest nastepu-
jace: Fiedler udowodnil, ze Cyy(K) jest ograniczone od dotu przez wyrazenie zalezace od
par Puiseux dla osobliwosci. Metody z [H7] ograniczaja od géry wyrazenie h(K). Pewna
nowoscig w pracach Mroczkowskiego jest nauczenie si¢ podstaw rozwinie¢ Puiseux, ale to
jest silnie zwiazane z iterowanymi kablami.

Rozwigzanie (potwierdzenie badz obalenie) 30-letniej hipotezy mogloby byé uznane za
duze osiagniecie, gdyby nie wspomniany wyzej fakt, ze pracy Fiedlera nikt poza Mrocz-
kowskim nie cytowal. Fakt, ze pracy [H9| nikt nie cytuje, mozna jeszcze zrozumieé, bo
praca byla opublikowana niecale 2 lata temu (jakkolwiek prace rozwiazujace duze hipote-
zy potrafig mie¢ i po kilkadziesigt cytowan po roku). Ponadto, [H9] nie pokazuje zadnych
dalszych konsekwencji tej hipotezy, w tym szerszego kontekstu. Widaé to choéby po od-
nosnikach w pracy: Mroczkowski cytuje Fiedlera, trzy swoje prace i klasyczng pozycje
Le Dung Tranga z 1972 roku. To wskazuje na to, ze autor nie umieszcza tej hipotezy w
jakimkolwiek kontekscie.

Potencjalnym zastosowaniem prac [H7], [H8], [H9] mogloby byé¢ badanie pierwiast-
kéw wielomianu Jonesa. Takie badania przeprowadzani Champanerkar i Kofman, [CKO05,
CKO06]. W ich pracach widaé¢ zwiazek pierwiastkow wielomianu Jonesa i miary Mahlera
z hipoteza objetosciows (volume conjecture), zob. tez [CKL19]. Autor wykorzystuje te
metody do konstrukeji pewnych rodzin splotéw z zadanymi wlasno$ciami pierwiastkow
wielomianu Jonesa. Nalezy na duzy plus wskazac¢, ze praca [H10] jest znacznie dojrzalsza
od poprzednich. Autor cytuje znacznie wiecej prac, umieszcza wynik szerszym kontekscie
(choé¢ nie az takim, jak [CK05, CK06]). Niestety, w dalszym ciagu stosowany jest itero-
wany trick diagramoéw strzalkowych. Mozna zacytowaé poczatek rozdziatu 3 pracy [H10],
opisujgcych wstep do diagramow strzatkowych:

3MathSciNet nie podaje cytowan przez ksiazki. Google Scholar pozwala doszuka¢ sig, ze praca Fiedlera
byta wspomniana w ksigzce Turaeva w notatkach na koncu rozdzialu 8, a takze w bibliografii w ksiazce
Burde-Zieschang.
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Arrow diagrams were introduced in [12] for links in F x S, where F is an orientable
surface. They were subsequently extended for links in Seifert manifolds (see [7, 18, 14]).
In [15], they were applied to links in S3. ..

I tutaj uwazny czytelnik zauwazy, ze wszystkie cytowane prace sg autorstwa Mrocz-
kowskiego. Inaczej méwiagc, autor w pewnym sensie przyznaje, ze poza nim, diagramy
strzatkowe pozostaja niezauwazone.

Inne prace. Poza pracami zloZzonymi przed doktoratem, Mroczkowski wymienia [AD1] i
[AD2]. Praca [AD2] zastuguje na pewng uwage. Klasyfikacja weztow w pelnym torusie jest
duzg przystuga dla spolecznosci naukowej. Niemniej, nie jest to rozwiniecie nowych metod.
Na przyktad, na autoréw stron typu Knotlnfo, na twércéw programéw typu SnapPy czy
KnotJob patrzy si¢ w dalszym ciagu przede wszystkim z perspektywy ich publikacji,
a nie z perspektywy — wielokrotnie przeciez docenianej — pracy na rzecz spolecznosci
matematycznej polegajacej na rozwijaniu takich narzedzi.

Ocena innej aktywnosci. Przede wszystkim ocenie podlega dziatalnosé naukowa. Mrocz-
kowski pokazal pewien poziom wspolpracy miedzynarodowej (UC Dallas, Ljubljana, Ate-
ny), byl réwniez aktywny na polu popularyzatorskim. Organizacja Knots in Gdarisk row-
niez nie moze pozosta¢ niedoceniona. Niemniej, ocenie podlega przede wszystkim jedno-
rodny cykl wykladow.

Bibliometria. Pewnym zwyczajem w recenzjach rozpraw habilitacyjnych stalo sie oce-
nianie habilitanta na podstawie danych bibliometrycznych, na przyktad liczby publikacji
i liczby cytowan. Oczekiwanie jest takie, ze matematyk majgcy 12-15 publikacji na ha-
bilitacje zastuguje. W przypadku dr. Mroczkowskiego mamy 14 prac i 94 cytowania na
MathSciNet, co jest wynikiem wypelniajacym to oczekiwanie; liczba 94 wyglada dosé
dobrze. Niemniej, nalezy zwroci¢ uwage, ze jest to nawet nie zasada, tylko oczekiwanie.
Znane sa przypadki odrzucenia habilitacji kandydata majacego dobrze ponad 100 cyto-
wanl, w tym ponad 60 cytowan z jednej pracy w cyklu, oraz majacego ,lepsze” (w sensie:
wyzej punktowane przez ministerstwo) publikacje. Ponadto, gdyby bibliometria miala
decydowaé o tym czy wyniki sg zauwazane, zbedne bylyby recenzje.

Ocenie podlega wplyw na dziedzine czy poprzez uzyskiwanie waznych wynikow, czy
poprzez rozwijanie metod, a nie liczbowe uzyskanie takiego czy innego progu.

Ocena koricowa. Autor powinien zdecydowanie rozszerzy¢ zakres stosowanych technik
a nie ogranicza¢ sie wylacznie do badania operacji na diagramach. Nawet kombinato-
ryczne podejsécie do teorii weztow w stylu Kauffmana, Lambropoulou, Giiglimgii, zawiera
caly wachlarz technik. Nowatorska dziedzina modutéw sklebionej lazanii daje szanse na
znalezienie niskozawieszonych owocow (low-hanging fruits), czyli waznych wynikéw uzy-
skiwanych stosunkowo niskim kosztem. Jednym z bardzo obiecujacych kierunkéw rozwoju
jest kategoryfikacja moduléw klebkowych i zwigzki z bimodutami Soergela, jak w pracy
[HRW21].
Na osteczng ocene maja wplyw nastepujace czynniki.
e Jak opisano wyzej, prace [H1]-[H10] opieraja si¢ na jednej metodzie, mianowicie
na analizie zachowania niezmiennikéow przy dodatkowych ruchach Reidemeistera
na diagramach strzatkowych.
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e Jak uzasadniono, metody te sa wykorzystywane niemal wylacznie w pracach
Mroczkowskiego, a na pewno nie sa stosowane w pracach gléwnego nurtu teo-
rii moduléw kiebkowych.

e Prace [H1]-[H10] pozostaja ledwie zauwazone przez gtéwny nurt badan nad KBSM.
Jak opisano wyzej, cytowania [H1]-[H10] przez prace w gléwnym nurcie sg w wiek-
szosci wzmiankami.

e Prace [H1]-[H10] réwniez nie odnosza si¢ do gtéwnych prac w dziedzinie.

Konkluzja. Wobec powyzszego trudno obronié¢ teze, ze przedstawiony cykl prac stano-
wi znaczny wklad w rozwéj okreslonej dyscypliny 4. Dlatego uwazam, ze przedstawiona
rozprawa habilitacyjna nie spetnia ustawowych i zwyczajowych wymagan stawianych roz-
prawom habilitacyjnym.
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