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Ocena osiggniecia naukowego oraz aktywno$ci naukowej dr Ewy Tyszkowskiej
w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

Dr Ewa Tyszkowska ukoriczyla studia magisterskie z matematyki w 1983 roku na Uni-
wersytecie Mikolaja Kopernika w Toruniu. Prace magisterska pt. Pierscienie niezmienni-
kow skoriczonych grup odbié przygotowywata pod kierunkiem prof. Andrzeja Skowroriskiego.
W roku 2006 uzyskala stopieri doktora nauk matematycznych na Uniwersytecie Gdariskim.
Rozprawa doktorska, napisana pod kierunkiem prof. Grzegorza Gromadzkiego, dotyczyta p-
hipereliptycznych powierzchni Riemanna i ich grup automorfizéw. Dr Ewa Tyszkowska od
roku 2001 jest zatrudniona w Instytucie Matematyki Uniwersytetu Gdarskiego, a od roku
2006 pracuje na stanowisku adiunkta.

Przedlozone do oceny osiggniecie naukowe dr Ewy Tyszkowskiej zatytutowane ,Dziatania
grup skoriczonych ma powierzchniach Riemanna i Kleina” jest zbiorem powigzanych tema-
tycznie o$miu prac oznaczanych jako [H1]-[H8|, z ktorych siedem zostalo opublikowanych w
czasopismach naukowych spelniajacych wymagania podane w art. 219 ust.1 pkt 2 ustawy
Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce:

[H1] E. Tyszkowska, Coverings between compact Klein surfaces, Journal of Pure and Applied
Algebra, 227 (2023), 107182

[H2] E. Tyszkowska, Topological classification of conformal actions on cyclic p-gonal Rie-
mann surfaces, Journal of Algebra, 344 (2011) 296-312

[H3] E. Tyszkowska, A. Weaver, Ezceptional points in the elliptic-hyperelliptic locus, Joural
of Pure and Applied Algebra, 212 (2008), 1415-1426

[H4] E. Kozlowska-Walania, E. Tyszkowska, On asymmetric p-hyperelliptic Riemann sur-
faces, Annales Academiae Scientiarum Fennicae Mathematica, 40 (2015), 1-13

[H5] E. Tyszkowska, On (g,n)-gonal pseudo-real Riemann surfaces, International Journal
of Mathematics, 28 (2017)

[H6] E. Tyszkowska, Automorphism groups of Symmetric and Pseudo-real Riemann surfa-
ces, Mediterranean Journal of Mathematics 18, Nr 185, (2021).

[H8] E. Tyszkowska, Linear representations of fundamental groups of Klein surfaces obta-
ined from spinor representations of Clifford algebras, Revista Mathematica Compul-
tense, opublikowana online 27.12.2023.

Nalezy zaznaczyé¢, ze artykul [H8| zostal opublikowany po zlozeniu wniosku przez habili-
tantke, natomiast praca [H7] , ktorej nie wymienitam powyzej, nie jest jeszcze opublikowana.

Dwie prace sg wspotautorskie. Zgodnie z art. 219 ust. 2 ustawy, w dokumentacji znajduje si¢
informacja o indywidualnym wktadzie habilitantki oraz o§wiadczenia wspoétautoréw, z ktérych

wynika, ze wktad dr Ewy Tyszkowskiej w powstanie tych prac byt réwnorzedny.
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Tematyka przedstawionych prac dotyczy przede wszystkim dziatan grup skonczonych na po-
wierzchniach Riemanna, w czesci z nich autorka rozwaza dzialania na powierzchniach Kleina,
czyli powierzchniach ze strukturg dianalityczng tzn. taks, ktéra w charakterze funkcji przejsé
dopuszcza przeksztatcenia antykonforemne.

W pracy [H1| badane sa dzialania grup skonczonych na zwartych powierzchniach Kleina
przy uzyciu teorii NEC grup. Kazda zwarta powierzchnia Kleina, ktérej genus algebraiczny
jest co najmniej 2, moze by¢ przedstawiona jako iloraz H/A dla pewnej NEC-grupy A, za$
jesli G jest grupa skonczong dziatajacg na H/A, to G mozna utozsamiaé z ilorazem pewnej
innej NEC-grupy I' przez A, gdzie A jest podgrupg normalna I'. Jest to klasyczne narzedzie,
ktoére stosowane w kontekscie nakry¢ pozwala autorce uzyskaé alternatywne dowody znanych z
literatury faktéw dotyczacych m.in. topologicznej réwnowaznosci dziatan, punktéw statych au-
tomorfizméw powierzchni Kleina, czy wyznaczania sygnatury podgrupy normalnej danej NEC
grupy. Gléwna wartoscig pracy jest zaprezentowanie znanych twierdzen z innej perspektywy.

Praca [H2] jest jedna z cyklu prac autorki, zapoczatkowanego praca [P2] z 2005 roku, do-
tyczacego tematyki zwigzanej z problemem klasyfikacji konforemnych dzialan na powierzch-
niach Riemanna z doktadnoscig do topologicznej rownowaznosci. W [H2] autorka zajmuje sig
powierzchniami Riemanna X genusu co najmniej 2, dla ktérych istnieje automorfizm p rzedu p
(gdzie p jest liczba pierwsza) taki, ze X/(p) jest sfera Riemanna C. Takie powierzchnie nazywa-
ja sie cykliczne p-gonalne. Autorka klasyfikuje konforemne dziatania na takich powierzchniach
przy dodatkowym zalozeniu, ze genus spelnia nieréwno$é g > (p — 1)? dla p > 2. Klasyfikacja
dla p = 2 zostata podana przez A. Weavera. Autorka postawila sobie naturalny cel, jakim jest
rozszerzenie tej klasyfikacji na przypadki p > 2. Ograniczenie dolne na g pochodzi ze znane-
go twierdzenia i pozwala wysnué wniosek, ze rozwazana grupa G automorfizméw cyklicznej
p-gonalnej powierzchni X jest rozszerzeniem grupy Z, przez pewng grupe automorfizmoéw
¢. Do podania klasyfikacji autorka wykorzystuje klasyczne metody reprezentacji powierzchni
Riemanna i ich automorfizméw w terminach grup Fuchsa. Przeprowadza pracochtonng analize
mozliwych przypadkéw w zaleznodci od sygnatury grupy G. Analizuje dodatkowo sytuacje, w
ktorej G jest pelng grupg automorfizméw danej powierzchni. Praca odpowiada na naturalne
pytanie, ale sama klasyfikacja jest do$¢ skomplikowana. Mimo, ze zostala opublikowana po-
nad 10 lat temu, nie zostala dostrzezona przez badaczy zajmujacych sie podobng tematyks.
Wedtug baz Web of Science oraz MathSciNet ta praca ma tylko autocytowania.

Praca [H3| dotyczy przestrzeni moduli krzywych genusu g, czyli przestrzeni, ktérej punkty
odpowiadaja klasom konforemniej réwnowaznoéci zwartych powierzchni Riemanna. W pracy
rozwazany jest locus eliptyczno-hiperboliczny M; tej przestrzeni, sktadajacy sie z powierzchni,
dla ktérych istnieje konforemna inwolucja taka, ze przestrzen orbit ma genus 1. Przedmiotem
badan sg punkty wyjatkowe, czyli klasy powierzchni, ktérych petlna grupa automorfizméw ma
trojkatna sygnature (grupa G dzialajaca na zwartej powierzchni Riemanna X ma trojkatng
sygnature jesli X/G ma genus 1 oraz m : X — X/G jest rozgalezione dokladnie w trzech
punktach). Twierdzenie Belyi’ego pozwala zinterpretowaé¢ punkty wyjatkowe jako krzywe al-
gebraiczne zdefiniowane réwnaniem o wspoétczynnikach w ciele liczb algebraicznych. W pracy
udowodniono, ze liczba punktéw wyjatkowych w M_}] moze by¢ dowolnie duza (dla nieskon-
czenie wielu g), w przeciwienistwie do sytuacji dla Mg, a takze moze by¢ réwna 0 (réwniez dla
nieskoriczenie wielu g). Pokazano ponadto, ze jesli takie punkty istniejg w M;, to co najwyzej
cztery sposréd nich moga by¢ symetryczne. Praca zawiera takze analize dziatan pelnej grupy
automorfizméw dla symetrycznych punktéw wyjatkowych. Wyniki uzyskane w [H3] dotycza
trudnej tematyki i s3 dobrze umotywowane.
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Prace [H4] i [H5] po$wigcone sg pseudo-rzeczywistym (inaczej asymetrycznym) powierzch-
niom Riemanna, czyli takim, ktére majg automorfizm zmieniajacy orientacje, ale nie maja
zmieniajacej orientacji inwolucji. Jesli ten automorfizm ma rzad 4, to nazywa si¢ pseudo-
symetrig. W obu pracach badane sa powierzchnie, dla ktérych petna grupa automorfizméw
jest cykliczna. W pracy [H4| rozwazane sa asymetryczne powierzchnie Riemanna genusu co
najmniej 2, dla ktérych istnieje pseudo-symetria & taka, ze 62 jest p-hipereliptyczna inwolucja.
Wyznaczone sa mozliwe wartosci p. Gtéwny wynik pracy to warunki, przy ktérych istnieja
powierzchnie, dla ktérych pelng grupg automorfizméow jest Zayp, gdzie n jest liczba pierwsza.
Praca [H5] to uogélnienie [H4]; dotyczy powierzchni (p, n)-gonalnych, a pelna grupa automor-
fizméw to tym razem Zgg, gdzie k juz nie musi byé pierwsze. Techniki w obydwu pracach sg
gtéwnie kombinatoryczne. Na uwage zastuguje fakt, ze E. Bujalance wraz ze wspétautorami
opublikowali w ubiegtym roku artykul, ktéry okreslaja we wstepie jako kontynuacje badan
kandydatki z prac [H4] i [H5] (E. Bujalance, F.J. Cirre, J. Rodriguez, Abelian actions on
pseudo-real Riemann surfaces, Mediterr. J. Math (2023), paper no. 184).

Praca [H6] to kontynuacja [H4] i [H5]. Celem jest opisanie grup automorfizméw, ktére
dzialajg jednoczesnie na powierzchni symetrycznej i asymetryczne;.

Artykuty [H1]-[H4] oraz [H8| zostaly opublikowane w dobrych czasopismach matematycz-
nych (Journal of Algebra, Journal of Pure and Applied Algebra, Annales Academiae Scientia-
rum Fennicae Mathematica, Revista Matematica Complutense), pozostate dwie opublikowane
prace ukazaly sie w czasopismach nizszej rangi.

W nieopublikowanej jeszcze pracy [H7] habilitantka wyraznie poszerza tematyke swoich
zainteresowan badajac zwigzki pomiedzy algebrami Clifforda a powierzchniami Kleina. W
pracy [H8] badane sa dzialania multiplikatywnych podgrup algebr Clifforda na powierzchniach
Riemanna, dla ktérych przestrzen orbit jest izomorficzna z powierzchnig Kleina.

Podsumowujac, wyniki wchodzace w sktad przedstawionego do oceny osiggniecia na pewno
wymagaly duzej systematycznodci i pracowitosci. Habilitantka bardzo sprawnie stosuje metody
kombinatoryczne rozwijane w latach osiemdziesiatych i dziewieédziesigtych przez Grzegorza
Gromadzkiego i jego wspoétautorow. Wiegkszos¢ wynikéw zawartych w pracach wchodzacych
w sklad osiagniecia habilitacyjnego wydaje sie by¢ na uboczu gléwnych nurtéw badan, trudno
wskazaé rezultaty bardziej ,spektakularne” lub takie, ktére odpowiadalyby na aktualne pyta-
nia matematykéw zajmujacych si¢ ta dziedzing. To wrazenie poteguje jeszcze sam autoreferat,
ktéry co prawda zawiera wiele wynikéw autorki, ale nie dostarcza wystarczajgcej motywacji
dla niektérych z nich. Pisanie autoreferatu moze by¢ okazjg do bardziej pogladowego, synte-
tycznego spojrzenia na wtasng pracg, moim zdaniem autorka tej okazji nie wykorzystata.

Pozostaty dorobek kandydatki jest pod wzgledem ilosciowym dosé znaczny; sklada sie z 15
opublikowanych prac. Na szczegblng uwage zastuguje praca [P2|, w ktoérej sklasyfikowano,
z dokladnoscig do topologicznej réownowaznosci, pelne grupy automorfizméw konforemnych
eliptyczno-hipereliptycznych powierzchni Riemanna. Na tej pracy w duzym stopniu opiera sie
praca [H3]. W [P4] autorka kontynuuje ta tematyke dla powierzchni p-hipereliptycznych, a
pozniej, w pracy [P8] dla powierzchni pg-hipereliptycznych, czyli takich, ktére sg jednocze-
$nie p-hipereliptyczne i g-hipereliptyczne. Natomiast w pracy [P10] klasyfikuje dzialania na
powierzchniach, ktére sg jednoczesnie p-hipereliptyczne i (p, n)-gonalne. Cykl prac [P3], [P5],
[P6] 1 [P9] poswiecony jest konforemnym i antykonforemnym inwolucjom powierzchni Rie-
manna i Kleina, w pracy [P9] badane sa punkty stale takich inwolucji. Prace [P14] i [P15]
przynaleza do jednego cyklu tematycznego wraz z pracami [H4|-[H5] dotyczacego cyklicznych
grup automorfizméw asymetrycznych powierzchni Riemanna, np. praca [P14] podaje warunki
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na to aby grupa Zss, byta peilng grupa automorfizméw takiej powierzchni. Praca [P12] wpro-
wadza nieco inng perspektywe do prowadzonych badan polegajaca na uzyciu ogdlnej teorii
nakry¢, autorka powraca do tego podejécia w [H1].

Ranga czasopism, w ktorych opublikowane sa prace spoza osiggnicia habilitacyjnego jest
rézna, ale jest wérod nich kilka liczacych si¢ czasopism.

Liczba cytowan prac kandydatki wedlug bazy Web of Science, wynosi 34, z czego tylko
13 bez autocytowari, baza Scopus podaje wyzsze wartoéci: 46 cytowan, 19 bez autocytowan.
Liczby te nie sa zbyt duze biorac pod uwage ponad 20 lat aktywnosci naukowej kandydatki.
Wydaje sie, ze jest to zwigzane z dosé waska tematyks badan.

Pozostale aspekty dzialalnosci naukowej kandydatki nie budza zastrzezeni. Dr Ewa Tysz-
kowska aktywnie uczestniczyta w 12 konferencjach krajowych i migdzynarodowych, wyglaszata
referaty w Hiszpanii, Szwecji, USA i Szwajcarii. Wspolpracowala z matematykami z osrodkow
zagranicznych (E. Bujalance i A.Weaver) i krajowych (G. Gromadzki, E. Kozlowska-Walania).
Kandydatka byla wykonawca w jednym grancie MNiSW w latach 2009-2012 oraz w dwoch
grantach uczelnianych. Odbyta krotki tygodniowy staz naukowy na Universidad Nacional de
Educacién a Distancia w Madrycie. Prowadzita liczne wyktady i ¢wiczenia na Uniwersytecie
Gdanskim.

KONKLUZJA

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze kandydatka dobrze si¢ czuje w obszarach dotyczacych
konforemnych i antykonforemnych automorfizméw powierzchni Riemanna i Kleina. Konse-
kwentnie prowadzi badania stosujac przede wszystkim metody kombinatoryczne. Jej wyniki
przyczyniaja sie¢ do poszerzenia wiedzy z tej tematyki. Dlatego, pomimo przedstawionych
powyzej uwag krytycznych, caloksztalt pracy naukowej dr Ewy Tyszkowskiej oceniam po-
zytywnie. Uwazam, ze przedstawione osiggniecie naukowe oraz aktywnosc naukowa dr Ewy
Tyszkowskiej spelniaja w stopniu wystarczajacym wymagania potrzebne do uzyskania stopnia
doktora habilitowanego okreslone w art. 219 ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce
z dnia 20 lipca 2018r.
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