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Przedmiotem niniejszej recenzji jest rozprawa doktorska Pani mgr Anny Osieckiej pt.
,Zachowanie wokalne i kodowanie informacji u pelagicznego ptaka arktycznego, alczyka (Alle
alle)”. Recenzje sporzadzono w odpowiedzi na prosb¢ Wysokiej Rady Dyscypliny Nauki
biologiczne Uniwersytetu Gdanskiego z dnia 14 marca 2024 r. Podstawg dla wykonania
recenzji jest Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz.U.
2018 poz. 1668 z po6zn. zm., art. 187). W sklad rozprawy wchodza cztery artykuly naukowe

opublikowane w czasopismach branzowych oraz jeden nierecenzowany manuskrypt artykutu:

1. Osiecka, A. N., Briefer, E. F., Kidawa, D., Wojczulanis-Jakubas, K. (2023). Seabird’s
cry: repertoire and vocal expression of contextual valence in the little auk (Alle alle),

Scientific Reports 13, 8623, https://doi.org/10.1038/s41598-023-35857-3.

2. Osiecka, A. N., Briefer, E. F., Kidawa, D., Zurawska, F., Wojczulanis-Jakubas, K.
(2024). Calls of the little auk (Alle alle) chicks reflect their behavioural contexts, PLoS
ONE 19(2): 0299033, https://doi.org/10.1371/journal.pone.0299033.

3. Osiecka, A. N., Briefer, E. F., Kidawa, D., Wojczulanis-Jakubas, K. (2023). Social calls

of the little auk (Alle alle) reflect body size and possibly partnership, but not sex, Royal
Society Open Science, 10(9), 230845, https://doi.org/10.1098/rs0s.230845.
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4. Osiecka, A. N., Briefer, E. F., Kidawa, D., Wojczulanis-Jakubas, K. (2024). Strong
individual distinctiveness across the vocal repertoire of a colonial seabird, the little auk

(Alle alle), Animal Behaviour, https://doi.org/10.1016/j.anbehav.2024.02.009.

5. Osiecka, A. N., Bryndza, P., Briefer, E. F., Wojczulanis-Jakubas, K. Long distance
calls: negligible information loss of seabird social vocalizations over propagation down
to the hearing threshold (manuskrypt przed recenzjami udostepniony publicznie na

platformie bioRxiv w dniu 8 marca 2024 r.).

Cztery artykuly ukazaly si¢ w dobrych lub bardzo dobrych czasopismach o wysokim
wspotczynniku wplywu (IF). Wiekszos¢ z tych czasopism ma znacznie szerszy zasieg
tematyczny niz same badania ekologiczne (1-3). Nalezy zauwazy¢, ze Doktorantka jest wiodaca
autorka wszystkich wymienionych prac. Potwierdzaja to jednoznacznie zataczone do rozprawy

o$wiadczenia wspotautorow.

Przedmiotem rozprawy jest wieloaspektowa analiza sygnatow wokalnych
generowanych przez alczyki, ktora uwzglednia takze zakres kodowanych w tych dzwiekach
informacji statycznych (wielko§¢, ple¢, tozsamos¢) oraz dynamicznych (konteksty
behawioralne i emocjonalne). W pracach badawczych wykorzystano rejestracje akustyczne
wykonane w kolonii zlokalizowanej w poludniowej czg$ci Spitsbergenu — najwiekszej wyspy
archipelagu Svalbard. Zgodnie z przygotowanym streszczeniem rozprawy, Doktorantka
postawita sobie za cel znalezienie odpowiedzi m. in. na nast¢pujace pytania: 1. Jaki jest
repertuar wokalny gatunku, tj. jakie wokalizacje produkuja alczyki?, 2. W jakich kontekstach
alczyki produkuja te wokalizacje i czy sygnaly wokalne odzwierciedlaja behawioralne i
emocjonalne konteksty produke;ji?, 3. Jesli tak - czy takie dynamiczne informacje sg obecne
takze u mtodych pisklat?, 4. Czy wokalizacje niosg statyczne informacje o nadawcy?, a takze

5. Jak dobrze informacje te niosa si¢ w ich srodowisku?

Pierwszy rozdziat rozprawy doktorskiej (Osiecka i in., 2023; Scientific Reports) dotyczy
repertuaru sygnalow wokalnych generowanych przez alczyki w dwoch okresach: godowym
oraz inkubacyjnym. Badania opieraly si¢ na analizie danych akustycznych zgromadzonych w
latach 2019-2021. W pracy zidentyfikowano 1 opisano w sposob jakosciowy oraz ilo§ciowy
osiem réznych typoéw wokalizacji, co stanowi istotny wklad do lepszego zrozumienia
krajobrazu akustycznego Arktyki. Wyznaczono szereg parametrow opisujacych generowany
sygnat akustycznych, a nastepnie przeanalizowano wptyw domniemanej reakcji organizmu na
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dziatanie czynnikow $rodowiskowych (tj. walencji) na te parametry. Badania wykazaly, ze
wokalizacje przypisywane walencji pozytywnej (zaangazowanie) cechujg si¢ innymi
wlasciwos$ciami niz te zwigzane z domniemanym unikaniem bodzcow (o walencji negatywnej).
Tym samym, jak to opisujg Autorzy pracy opublikowanej w czasopismie Scientific Reports, po
raz pierwszy zbadano i wykazano réznice w wokalnej ekspresji stanéw emocjonalnych u
ptakow morskich. Jest do bezsprzecznie znaczgce osiagniecie wykraczajace swoim

zakresem poza badania jednego gatunku ptakow - alczyka.

Ciekawym dalszym rozwinigciem tych prac byloby opracowanie narzedzi do
automatycznej detekcji rozpatrywanych typoéw wokalizacji z ich jednoczesng klasyfikacja.
Nalezy to jednak traktowac bardziej jako rekomendacje, niz uwage krytyczng do wykonanych
analiz. Oczywiscie — jak wspomina Doktorantka 1 Wspotautorzy artykutu — mamy do czynienia
Z niepewnoscia, jezeli chodzi o oceng walencji towarzyszacej emitowanym sygnatom. Mysle
jednak, ze w pracy wystarczajaco zminimalizowano wplyw tej niepewnosci poprzez wybor

tylko tych wokalizacji, dla ktérych walencj¢ mozna oceni¢ z duzym prawdopodobienstwem.

W drugim rozdziale rozprawy doktorskiej (Osiecka i in., 2024; PLoS ONE) Doktorantka
powigzuje wokalizacje pisklat alczykow na wczesnym etapie ontogenezy, tj. w czasie
pierwszego tygodnia po wykluciu, z ich kontekstami behawioralnymi. W tym celu
wykorzystane zostaly nagrania dzwigku pozyskane w czasie dwoch sezondéw legowych: w roku
2017 skupiono si¢ na wokalizacji generowanej w czasie interakcji pisklat z rodzicami (kontekst
pozytywny), natomiast rejestracje z 2021 roku wykonywano w czasie zabiegdéw
ornitologicznych (tj. wazenia osobnikow; kontekst negatywny). Poprzez analizg statystyczng
wlasciwos$ci generowanych sygnalow akustycznych, Doktorantka wykazata, ze wokalizacje
pisklat mozna z bardzo wysoka doktadnos$cig przypisa¢ do kontekstu afektywnego. Wyniki
badan wskazuja, ze piskleta alczykow efektywnie przekazuja komunikaty istotne pod
katem spolecznym juz na wczesnym etapie swojego rozwoju. Przedstawione rezultaty
stanowia wi¢c dowdd na to, ze ekspresja emocjonalna — wyrazona poprzez wokalizacje¢ —

wystepuje u pisklat ptakow morskich.

Pewnym mankamentem pracy jest fakt, Ze rozpatrywano tylko dwa konteksty
behawioralne, a jednocze$nie w danym roku analizowano tylko jeden kontekst wokalizacji
(pozytywny lub negatywny). W artykule wytlumaczono jednak w sposob nie budzacy

zastrzezen, z czego wynikajg te ograniczenia.



Kolejny rozdziat rozprawy (Osiecka i in., 2023; Royal Society Open Science) dotyczy
poszukiwania akustycznych wskaznikéw pici, wielkosci, a takze partnerstwa. W tym celu
wykorzystano rejestracje akustyczne pozyskane w czasie dwodch nastepujacych po sobie
sezonow legowych, tj. 2019 i 2020. Wyodrgbniono dwa roézne typy wokalizacji: krotka
jednosylabowg oraz dluga, o ztozonej strukturze formantowej. Zgodnie z przewidywaniami,
analizowane witasciwos$ci wokalizacji nie niosty informacji o pici. Wykazano natomiast, ze
czestotliwos¢ podstawowa krotkich jednosylabowych sygnaléw niesie informacje o
wielkosci badanych osobnikéw. Zauwazono réwniez pewne (do$¢ stabe) tendencje do
pokrywania si¢ niektorych charakterystyk generowanych sygnatow w obrebie zwiazkow
partnerskich, jednak niewielki rozmiar proby nie pozwolit na szczegdétowa analizg tego
zjawiska. Zrealizowane badania sugeruja, Ze inne czynniki niz wskazowki glosowe
odgrywaja dominujaca role w doborze partneréow. Uwazam, Ze jest to bardzo cenna i

najwazniejsza konkluzja wynikajaca z artykulu.

Podobnie jak w poprzednim rozdziale rozprawy, drobne watpliwosci budzi niewielki
rozmiar proby. Wydaje si¢ jednak, Zze zastosowana metodyka jest dostosowana do takich
sytuacji. W dyskusji wkradt si¢ drobny btad edytorski, tzn. wystepuje stwierdzenie o wzroscie

f0 wraz ze zwigkszeniem rozmiaru osobnika (strona 92 rozprawy, linia 4 dyskus;ji).

Przedmiotem czwartego rozdzialu rozprawy (Osiecka i in., 2024; Animal Behaviour)
jest kodowanie tozsamosci (indywidualnosci) w procesie wokalizacji. Analizy obejmowaty
swoim zakresem rejestracje akustyczne pozyskane wewnatrz gniazd alczykow w okresie
wylegania w latach 2019 1 2020. Rozpatrzono szereg parametrow charakteryzujacych pigé
réznych typow wokalizacji. Przeprowadzone badania wykazaly indywidualny charakter
generowanego dzwi¢ku, przy czym najbardziej charakterystyczne dla danych osobnikow
okazaly si¢ zlozone, wielosylabowe wokalizacje. Uzyskane wyniki sugeruja wiec, ze ten
typ wokalizacji moze by¢ uznawany za ,akustyczny identyfikator” pojedynczych
alczykéw. Mimo, Ze na tym etapie trudno stwierdzi¢ jak te informacje s3 odbierane i
wykorzystywane przez czlonkdéw kolonii, rezultaty analiz dowodza, ze alczyki moga

dysponowa¢ efektywnym systemem identyfikacji opartym o wokalizacje.

Moim zdaniem te badania sg potencjalnie najbardziej obcigzone niewielkim rozmiarem
proby. Ustalenie progu ilo$ci wokalizacji danego typu na zaledwie pig¢ wystapien wydaje si¢
by¢ niewystarczajace w przypadku ilosciowych analiz. Rozumiem jednak ograniczenia

wynikajace z metodyki eksperymentow.



Ostatni rozdziat rozprawy (Osiecka 1 in., manuskrypt) dotyczy propagacji dzwigkow
generowanych przez alczyki w procesie wokalizacji. Do badan wybrano te dwa typy sygnatow
zarejestrowanych w latach 2019-2020 w okresie inkubacji, ktoére potencjalnie niosg najwigce;j
informacji o tozsamos$ci osobnikow. Okreslono poziomy hatasu generowanego w zrodle, do
czego niezbedna byla kalibracja uzywanego systemu rejestrujacego dzwieki. Nastepnie,
wykorzystano dane meteorologiczne z Polskiej Stacji Polarnej w Hornsundzie do wyznaczenia
prostego modelu propagacji sygnatow akustycznych. Przy wykorzystaniu metod statystycznych
oraz algorytmu uczenia maszynowego SVM okreslono, ze wokalizacje moga by¢ przypisywane
do pojedynczych osobnikoéw nawet w przypadku odleglosci pomiedzy zréodlem i odbiornikiem

wynoszacych 1000 m.

Bardzo cieszy uwzglednienie efektow propagacji i proba okreslania poziomu hatasu w
zrddle w badaniach ekologicznych, jednak z punktu widzenia akustyka podejscie zastosowane
w pracy wzbudza pewne watpliwosci. Po pierwsze, proces ,propagowania” wokalizacji
poprzez operacje matematyczng i wykorzystywania rezultatow w kontekscie oceny stopnia
utraty przekazywanej informacji nie uwzglednia podstawowego problemu, jakim jest
zmniejszanie si¢ stosunku sygnatu do szumu wraz z odlegtoscig. To zmniejszenie wynika nie
tylko z samych strat sygnatu (ktore w pewnym zakresie zostalty uwzglednione), ale takze z
wystepowania hatasu otoczenia (tta akustycznego), na ktory sktadaja sie wokalizacje innych
alczykow oraz aktywno$¢ pozostatych zrodet. Moim zdaniem dane przedstawione w tabelach
51 6 nalezy wigc traktowac z bardzo duzg ostroznoscia. Jednocze$nie zauwazam, ze — chociaz
W niewystarczajagcym stopniu — problem z brakiem uwzglednienia efektow maskowania
sygnatow jest poruszany w manuskrypcie. Praca bardzo by zyskata na wartosci, gdyby jednak
w pewien sposob uwzgledniony zostat efekt tta akustycznego. Mozna to zrobi¢ na przyktad
poprzez podanie kontekstu w postaci sredniego natezenia dzwigku w kolonii alczykow, jednak
poza wnetrzem gniazd. Kolejnym problemem jest ocena poziomu hatasu emitowanego przez
alczyki w standaryzowanej odlegtosci 1 m. Wykonywanie rejestracji w odleglosci
kilkudziesigciu centymetrow od zrodta powoduje, ze znajdujemy si¢ w polu bliskim, gdzie
wystepuja duze wahania ci$nienia akustycznego (pole nie jest w pelni uksztaltowane). Trzeba
jednak podkresli¢, ze w pracy dostrzezony jest ten problem i rozumiem, ze jego uniknigcie
wymagatoby umieszczenia mikrofonu poza gniazdem (co nie bylo wskazane w tym
przypadku). W kontekscie oceny poziomu sygnalu w zrodle zastanowilbym si¢ jeszcze nad
efektem odbi¢ sygnatu od skat i innych nierdwnosci powierzchni. Podobne problemy wystepuja

w akustyce morza podczas wykonywania eksperymentow w basenach i1 innych niewielkich



zbiornikach wodnych (np. akwaria). Na szczes$cie w rozpatrywanym przedziale czgstotliwosci
- tj. zwykle ponizej 5 kHz — to najprawdopodobniej nie b¢dzie znaczacy efekt. Zastanawiam
si¢ rowniez, na ile reprezentatywne sg dane meteorologiczne z Polskiej Stacji Polarnej
Hornsund w konteks$cie sytuacji panujacej w kolonii. Spodziewatbym si¢ szeregu lokalnych
efektow wynikajacych chociazby ze struktury podtoza (np. procesy parowania, ogrzewania i
wychtadzania tundry). Generalnie uwazam, Ze mimo wymienionych przeze mnie
mankamentéow metodologicznych, ostatni rozdzial rozprawy wciaz wnosi interesujgcy
wklad do dyskusji nad wokalizacjg alczykow. Przede wszystkim stanowi wazny pierwszy
krok w ocenie strat sygnaléw i wynikajacej z nich potencjalnej utracie informacji

zakodowanych w wokalizacji.

Mocne strony rozprawy

Podjeta przez Doktorantke problematyka badawcza jest nie tylko aktualna i oryginalna, lecz
réwniez wysoce interdyscyplinarna. Osiggniecie zaprezentowanych w rozprawie rezultatow
wymagato potaczenia wiedzy i umiejetnosci z zakresu badan ekologicznych oraz akustycznych,
ktére zostaly z soba powigzane poprzez potaczenie obserwacji terenowych, wieloaspektowe;j
analizy sygnalow 1 zastosowania réznych metod statystycznych oraz klasyfikacyjnych. Cykl
opisywanych prac jest spojny, a elementy sktadowe wzajemnie si¢ uzupeiniaja pod katem
tematycznym. Jest to bardzo istotne w przypadku rozpraw doktorskich opartych o publikacje.
Chcialbym rowniez mocno podkresli¢, ze kazdy rozdziat rozprawy jest zakonczony krytyczna
dyskusja, w ktorej wymieniane sg ograniczenia zwigzane z prowadzonymi badaniami i
potencjalne problemy z nich wynikajace. Swiadczy to o dojrzatosci badawczej i profesjonalnym
podejéciu do rozwigzywania czgsto trudnych i ztozonych probleméw naukowych. Moim
zdaniem nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze rozprawa wnosi znaczacy wklad nie tylko
w lepsze zrozumienie wlasciwosci i kontekstow wokalizacji ptakow morskich, ale rowniez

wzbogaca nasza wiedz¢ na temat krajobrazu akustycznego obszaru Arktyki.

Slabsze strony rozprawy

Mimo ogoblnej bardzo wysokiej jakosci rozprawy, nie udato si¢ unikng¢ pewnych uchybien czy
probleméw. Wystapienie czg¢sci z nich jest uzasadnione samym charakterem prowadzonych
badan. Jednym z przyktadoéw jest niewielki rozmiar proby, ktéory wynika bezposrednio z

trudnosci prowadzenia pomiardw w terenie, jak rdwniez ze zwyczajnej troski o dobrostan



alczykow znajdujacych si¢ w kolonii (tzn. minimalizacji antropogenicznych czynnikéw
stresogennych). Kolejnym takim przyktadem jest wyznaczanie poziomdéw hatasu na
standaryzowanej odleglosci 1 m z uzyciem rejestracji pozyskanych w akustycznym polu
bliskim. Tutaj — jak rozumiem — czynnikiem wymuszajacym jest geometria eksperymentu, tj.
w tym przypadku rozmiary gniazd. Chciatbym réwniez wspomnie¢, ze niestety w rozprawie
nie ma kompleksowych wyjasnien w zakresie wykorzystywanych metod i narzedzi. Oczywiscie
wynika to z formatu artykuléw naukowych, w ktérych czesto opis danej metody sprowadza si¢
do podania zrédta literaturowego i ewentualnego bardzo skroconego opisu. Jestem przekonany,
ze publiczna obrona bedzie doskonalg okazja dla Doktorantki do zwigztego omodwienia i
umotywowania wyboru wykorzystywanych przez siebie, czgsto dos¢ skomplikowanych metod.
Moje glowne zarzuty dotycza jednak sposobu interpretacji obliczen propagacyjnych.
Brak uwzglednienia efektow maskowania sygnalow, ktéry wynika ze spadku stosunku
sygnalu do szumu, istotnie ogranicza wage rezultatéw omowionych w ostatnim rozdziale
rozprawy. Szkoda, ze Doktorantka nie pokusila si¢ o probe oceny — iloSciowej lub
jakosciowej — wplywu aktywnoS$ci pozostalych zZrédel (w tym innych alczykéow) na

»N0o$nos¢” informacji o tozsamosci osobniczej w procesie wokalizacji.

Kwestie warte dalszego wyjasnienia

Mysle, ze warto$ciowe bytoby udzielenie odpowiedzi na nastgpujace pytania:
1. Jakie aspekty poruszanych zagadnien badawczych warunkowaly wybor narzedzi
analizy sygnalow oraz metod statystycznych?
2. Czy zrealizowane badania mogg by¢ traktowane jako zaczatek przysztego akustycznego
monitoringu alczykoéw? Jezeli tak — w jakim zakresie?
3. Jaki jest potencjalny wplyw stosunkowo niewielkiego rozmiaru proby — zaréwno ilo$ci
badanych osobnikow jak i liczby wokalizacji danego typu — na najwazniejsze rezultaty

przedstawionych badan?

Rekomendacje

Tres¢ koncowego fragmentu rozprawy — bedacego pewnego rodzaju podsumowaniem i
zarazem dyskusja nad dalszym rozwojem podejmowanej problematyki badawczej — sugeruje,

ze Doktorantka zamierza kontynuowaé akustyczne badania alczykow (lub innych gatunkow



ptakow). W zwigzku z tym, pozwole sobie udzieli¢ kilku rekomendacji w zakresie

wykorzystania akustyki pasywnej w badaniach:

1.

Na przysztos$¢ zachgcatbym do automatyzacji procesu detekcji interesujacych sygnatow
oraz wyznaczania ich poczatku oraz konca. Reczne wyodrebnianie wokalizacji
alczykoéw jest z pewnoscig nie tylko czasochtonne, ale rowniez zawsze w mniejszym
lub wickszym zakresie subiektywne. Przy okazji namawiam Doktorantk¢ do rozwoju
wilasnych metod analizy sygnaléw opracowanych w wybranym przez siebie jezyku
programowania (np. Python, Matlab).

Lektura rozprawy stymuluje do zadawania pytan o mozliwo$¢ akustycznego
monitoringu kolonii alczykéw, w tym np. okreslonych zachowan czy kondycji
osobnikow. Moze to mie¢ szczegdlne znaczenie, zwazywszy na potrzebe ograniczenia
bezposredniego kontaktu z tymi zwierzetami. Metody akustyczne pozwalaja na pomiary
bezkontaktowe z duzej odlegtosci, co stwarza unikalne mozliwos$ci monitoringowe.
Bardzo cieszy uwzglednienie efektow propagacyjnych w rozprawie. Zachecam do
rozwijania tego tematu, gdyz moze si¢ okaza¢ kluczowy w interpretacji tych oraz
przysztych rezultatdow. Dotyczy to szczegdlnie uwzglednienia efektow maskowania,
zwigzanych ze zmieniajagcym si¢ na niekorzys¢ stosunkiem sygnatu do szumu wraz z
odlegtoscig od zrodia.

W przyszto$ci bardzo pomocne moze by¢ zastosowanie zestawu kilku mikrofonow, co
pozwoliloby w sposob jednoznaczny (i automatyczny) okresla¢ Zzroédta wokalizacji. By¢
moze krajobraz akustyczny kolonii alczykoéw charakteryzuje si¢ silng kierunkowoscia.
Mozliwe, ze istnieje dysproporcja w emisji dzwigku pomiedzy gniazdami nie tylko pod
katem poziomow hatasu, ale takze struktury czasowej wokalizacji.

W akustyce czgsto wykorzystuje si¢ widmo amplitudowo-czgstotliwosciowe sygnatu w
celu analizy usrednionej energii akustycznej dla roznych czestotliwosci. W pracach
zabrakto mi nieco wizualizacji widm sygnatow dla réznych typow wokalizacji. Co
wiecej, mozna by si¢ pokusi¢ o analize halasu w zrodle (na 1 m) jako funkcji
czestotliwosci.

Bardzo ciekawym aspektem przysztych badan mogloby by¢ przyjrzenie si¢ zmiennosci
parametrow wokalizacji alczykéw w zalezno$ci od hatasu otoczenia (innymi stowy,
stosunku sygnatu do szumu). Rozumiem, ze wymuszony troska o zwierzeta i trudno$cia

w pozyskaniu materiatu akustycznego typowy niewielki rozmiar proby jest duzym



ograniczeniem, jednak sprawa moze wyglada¢ inaczej w przypadku zastosowania
dhlugoterminowego monitoringu (patrz punkt 2).

7. Zachgcam Doktorantke do weryfikacji rezultatéw swoich badan takze w czasopismach
naukowych poswieconych konkretnie akustyce. Ze swojej strony chciatbym
zasugerowac Journal of the Acoustical Society of America, ktore — pomimo stosunkowo
niskiego wspotczynnika wptywu IF — jest postrzegane jako najbardziej prestizowe

czasopismo w zakresie akustyki.

Oczywiscie sg to tylko przyktadowe rekomendacje. Chetnie udzielg dalszych rekomendacji i
praktycznych porad w konteksScie wykorzystania akustyki pasywnej, jezeli spotka si¢ to z

zainteresowaniem i potrzebami Doktorantki w czasie przysztych badan naukowych.

Whiosek koncowy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Anny Osieckiej spelnia wszystkie
wymagania okreslone w art. 187 ust. 1 12 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 z p6zn. zm.). Przedstawione osiggnigcia Doktorantki
dotycza oryginalnego rozwigzania problemu naukowego i1 dokumentujg ogoélng wiedze
teoretyczng w dyscyplinie oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. W
zwigzku z powyzszym, zwracam si¢ do Wysokiej Rady Dyscypliny Nauki biologiczne
Uniwersytetu Gdanskiego z wnioskiem o dopuszczenie Pani mgr Anny Osieckiej do

dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Cztery artykuty wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej zostaty opublikowane w
prestizowych, recenzowanych czasopismach naukowych. Zwazywszy na ten fakt, a takze
doceniajac ogdlne wysokie walory pracy — w tym przede wszystkim tratho$¢ i oryginalnos¢
podjetego zagadnienia badawczego oraz spdjnos¢, a takze jakos¢ przedstawienia zatozen i
wynikow — zwracam si¢ do Wysokiej Rady Dyscypliny Nauki biologiczne Uniwersytetu

Gdanskiego o wyrdznienie recenzowanej przeze mnie rozprawy.
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