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Opinia na temat osiggnie¢ naukowych ujetych w cyklu opublikowanych prac pt. ,, Struktura i funkcja
kompleksow nukleoproteinowych w replikacji DNA” oraz ogolnej aktywnosci naukowej dr
Katarzyny Wegrzyn, zatrudnionej na stanowisku adiunkta na Miedzyuczelnianym Woydziale
Biotechnologii Uniwersytetu Gdanskiego, w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie biotechnologia.

Podstawag do przygotowania opinii byta dostarczona mi dokumentacja, zawierajgca wymagane
zatgczniki, w tym autoreferat Habilitantki, wykaz jej osiggnie¢ naukowych, artykuty stanowigce
wskazane osiggniecia naukowe oraz oswiadczenia wspoétautorow opublikowanych prac.
Postepowanie jest prowadzone na podstawie zapisu Ustawy o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia
20.07.2018 roku, w szczegdlnosci na podstawie zapisu art. 219, ktéry stanowi, ze stopien doktora
habilitowanego nadaje sie osobie, ktdéra: (1) posiada stopien doktora, (2) posiada w dorobku
osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wktad w rozwdj okreslonej dyscypliny,
oraz (3) wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowg albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.

Sylwetka Kandydatki

Pani Katarzyna Wegrzyn jest absolwentka Miedzyuczelnianego Wydziatu Biotechnologii Uniwersytetu
Gdanskiego i Akademii Medycznej w Gdansku (obecnie Gdanski Uniwersytet Medyczny). W tej
jednostce uzyskata tytut magistra biotechnologii (2005), a nastepnie stopien doktora nauk
biologicznych w zakresie biochemii (2009). Zaréwno projekt magisterski, jak i doktorski, realizowata
w Katedrze Biologii Molekularnej i Komérkowej, pod opieka promotorskg prof. dr. hab. Igora
Koniecznego. Po uzyskaniu stopnia doktora zostata zatrudniona w macierzystej jednostce (obecnie
Zakfad Biologii Molekularnej), poczgtkowo jako asystent (do 2012), a nastepnie adiunkt. Dr Katarzyna
Wegrzyn odbyta trzy krétkoterminowe staze zagraniczne w Narodowym Centrum Biotechnologii w
Madrycie (2011, 2012), ktére pozwolity Jej na rozwiniecie warsztatu badawczego oraz uzyskanie
danych eksperymentalnych istotnych dla sfinalizowania jednej z opublikowanych prac, stanowigcych
wazng cze$¢ wskazanego we wniosku osiggniecia naukowego. Kandydatka wykazata sie zatem
udokumentowang aktywnoscig naukowa realizowang w wiecej niz jednej instytucji naukowej,
spetnita tym samym jeden z wymogow sprecyzowanych w ww. Ustawie.
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Osiagniecia habilitacyjne — ogdélna charakterystyka

Dr Katarzyna Wegrzyn przedstawita we Whniosku cykl 10 powigzanych tematycznie prac
opublikowanych w latach 2012-2023, pod wspdlnym tytutem — Struktura i funkcja kompleksow
nukleoproteinowych w replikacji DNA. Jako podstawe ubiegania sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, Kandydatka wskazata trzy osiggniecia naukowe ujete we wspomnianych artykutach.
Osiggniecia te dotyczyty: (1) opisu struktury biatek Rep plazmidéw o szerokim zakresie gospodarzy
oraz okreslenia dziatania tych biatek w komérkach Caulobacter crescentus (2 prace oryginalne), (2)
odkrycia oddziatywania biatek Rep i ApOrcl z jednoniciowym DNA rejonu DUE origin oraz opisu
struktury komplekséw nukleoproteinowych biatka RepE (3 prace oryginalne i 3 przegladowe), a takze
(3) okreslenia wptywu oddziatywan z DNA w procesie proteolizy biatek Rep (1 praca oryginalna i 1
przeglagdowa).

Cykl przedstawionych artykutéw obejmuje zatem tgcznie 7 oryginalnych prac badawczych oraz
3 o charakterze przeglagdowym, o sumarycznej wartosci wspoétczynnika oddziatywania czasopism (IF)
68,666. Nalezy zaznaczy¢, ze wiekszo$¢ tych prac ukazata sie periodykach cieszacych sie duzg renoma
w Srodowisku naukowym, m.in. w Nucleic Acid Research (IF 9,112 — 19,16, w zaleznosci od roku
publikacji) (3 prace oryginalne) czy FEMS Microbiology Reviews (IF 13,231) (praca przeglgdowa).

Kandydatka odegrata istotng badZz kluczowa role w powstaniu tych prac, o czym mozna
whioskowac na podstawie: (a) jej wyrdznionej pozycji wsrdd wspotautoréw (we wszystkich pracach
oryginalnych jest pierwszym autorem, w tym w dwdch rownorzednym pierwszym; w trzech petni
rowniez role autora badz wspodtautora korespondujgcego), (b) zapewnieniu finansowania czesci
badan ze srodkéw kierowanych przez nig projektéw badawczych (SONATA, MINIATURA), (c)
przeprowadzenia kluczowych eksperymentéw podczas odbytych stazy/wizyt naukowych (2 prace),
oraz (d) sprecyzowanej w Zatgczniku nr 4 Whniosku aktywnosci zwigzanej z powstaniem i
opublikowaniem poszczegdlnych prac, polegajacej m.in. na wspdttworzeniu koncepcji badan,
planowaniu doswiadczen, wykonaniu czesci eksperymentéw, analizie danych oraz udziatu przy
przygotowaniu manuskryptéw. Znajduje to réwniez odzwierciedlenie w stosownych oswiadczeniach
pozostatych wspétautoréw oraz w opublikowanych (w niektérych pracach) deklaracjach zawartych w
sekcji Authors contribution.

Uwazam, ze przytoczone wyzej argumenty w petni uprawniajg Kandydatke do wskazania tych
prac jako autorskiego osiggniecia naukowego.

Osiagniecia habilitacyjne — ocena wartosci naukowej

Cykl przedstawionych prac (Struktura i funkcja kompleksow nukleoproteinowych w replikacji DNA),
jak wskazuje sam tytut, dotyczy jednego z podstawowych proceséw biologicznych, jakim jest
powielanie informacji genetycznej. Mimo znacznych postepéw w badaniach, proces ten nie zostat
dotad w wystarczajgcym stopniu poznany. Jednym z kluczowych etapdéw replikacji DNA jest
zainicjowanie nowej rundy replikacyjnej. Etap ten jest ztozony i podlega precyzyjnej regulacji, ktora
determinuje charakterystyczng dla danego replikonu liczbe kopii w komodrce bakteryjnego
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gospodarza. Kluczowa role w inicjacji replikacji i regulacji tego procesu odrywajg biatka Rep, ktére
wchodzg w specyficzne interakcje z DNA. Poznanie struktury i wtasciwosci tych biatek oraz ich
oddziatywan z DNA w poblizu i obrebie origin jest niezbedne dla zrozumienia mechanizmoéw
funkcjonowania kazdego replikonu.

Ad. (1). Opis struktury biatek Rep plazmiddw o szerokim zakresie gospodarzy oraz okreslenia dziatania
tych biatek w komdrkach Caulobacter crescentus

1.1. Wegrzyn et al. 2021. Defining a novel domain that provides an essential contribution to site-specific interaction of Rep protein with
DNA. Nucleic Acids Res. 49:3394-3408.

1.2. Wegrzyn et al. 2013. RK2 plasmid dynamics in Caulobacter crescentus cells--two modes of DNA replication initiation. Microbiology
(Reading), 159:1010-1022.

Pierwsze ze wskazanych we wniosku osiggnie¢ dotyczy analiz systemu replikacyjnego plazmidu RK2,
charakteryzujgcego sie szerokim zakresem gospodarzy. Jest to jeden z pierwszych i najlepiej
poznanych modelowych replikondéw, ktérego analiza przyniosta wiele wartosciowych wskazéwek na
temat molekularnych podstaw funkcjonowania oraz biologii plazmidéw bakteryjnych. Jeden z
watkoéw badawczych rozwijanych przez Kandydatke dotyczyt analiz biatka TrfA, inicjujgcego replikacje
RK2. W wyniku dogtebnej analizy struktury tego biatka, popartej licznymi danymi eksperymentalnymi,
wykazano, ze, oprécz poznanych wczesniej domen WH1 i WH2, zawiera ono (w N-koricowej czesci)
dodatkowa, nieopisang wczesniej domene (DBD). Co wiecej, zademonstrowano, ze wyrdzniona
domena (podobnie jak WH1 i WH2) warunkuje specyficznos¢ interakcji TrfA z DNA w obrebie origin.
Analizy poréwnawcze in silico pozwolity na identyfikacje nowej, licznej rodziny biatek pokrewnych
TrfA (TrfA-like), zawierajgcych w swojej strukturze domene DBD (1.1.).

Plazmid RK2, jako replikon zdolny do funkcjonowania w wielu odlegtych filogenetycznie
mikroorganizmach, stanowi takze dogodny model do badania mechanizmdéw adaptacyjnych,
wptywajgcych na efektywnos¢ relacji plazmid-gospodarz. Analizy molekularne RK2 prowadzono
wczesniej jedynie w modelowych bakteriach z klasy Gammaproteobacteria. W pracy 1.2. postawiono
za cel zbadanie podstaw funkcjonowania i utrzymywania plazmidu w komadrkach innego gospodarza
— Caulobacter crescentus (Alphaproteobacteria), bakterii szczegdlnie interesujgcej za wzgledu na jej
dimorficzny cykl zyciowy, zwigzany z asymetrycznym podziatem komérki. Analizowano szczegétowo
lokalizacje plazmidu i dynamike rozdziatu jego kopii podczas podziatu komérki bakteryjnej, a takze
liczbe kopii plazmidu, poziom jego syntezy i tworzenie komplekséw nukleoproteinowych w obrebie
origin RK2 w kolejnych fazach cyklu komdrkowego C. crescentus. Badania te przyniosty wiele
ciekawych i unikatowych obserwacji, z ktérych najwazniejsze, w mojej opinii, dotycza:
asymetrycznego rozktadu plazmidéw w komodrkach bakterii, powigzania procesu inicjacji replikacji
plazmidu z okreslonym etapem cyklu komdrkowego gospodarza, oraz mozliwosci zaangazowania
dwdch Sciezek inicjacji replikacji plazmidu — zaleznej i niezaleznej od biatka DnaA C. crescentus.

Ad. (2). Odkrycie oddziatywania biatek Rep i ApOrcl z jednoniciowym DNA rejonu DUE origin oraz
opis struktury komplekséw nukleoproteinowych biatka RepE
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2.1. Wegrzyn et al., 2014. Sequence-specific interactions of Rep proteins with ssDNA in the AT-rich region of the plasmid replication
origin. Nucleic Acids Res. 42:7807-18.

2.2. Wegrzyn et al. 2023. Rep protein accommodates together dsDNA and ssDNA which enables a loop-back mechanism to plasmid
DNA replication initiation. Nucleic Acids Res. 51:10551-10567.

2.3. Wegrzyn & Konieczny. 2021. Archaeal Orc1 protein interacts with T-rich single-stranded DNA. BMC Res Notes. 14:275.

2.4. Rajewska, Wegrzyn, Konieczny. 2012. AT-rich region and repeated sequences - the essential elements of replication origins of
bacterial replicons. FEMS Microbiol Rev. 36:408-34.

2.5. Zabrocka, Wegrzyn, Konieczny. 2014. Two replication initiators - one mechanism for replication origin opening? Plasmid 76:72-8.
2.6. Wegrzyn et al. 2016. Replisome assembly at bacterial chromosomes and iteron plasmids. Front Mol Biosci. 3:39.

Inspiracjg do rozpoczecia badan, ktérych wyniki wskazano jako drugie osiggniecie naukowe, byty
doniesienia $wiadczgce o zdolnosci oddziatywania biatka DnaA, inicjujgcego replikacje chromosomu,
z jednoniciowym DNA (ssDNA) w regionie DUE (ang. DNA unwinding element) chromosomowego
origin. W pracach powstatych z udziatem Kandydatki podjeto sie weryfikacji hipotezy zaktadajacej, ze
do analogicznych interakcji dochodzi réwniez w przypadku innych, niespokrewnionych
filogenetycznie biatek inicjatorowych i ich origin. Badania te przeprowadzono na modelu biatek
inicjatorowych dwdch bakteryjnych plazmidéw — RK2 (TrfA) i F (RepE) (2.1.i2.2) oraz chromosomu
archeonu (nie archeobakterii, jak napisano w Autoreferacie) Aeropyrum pernix (biatko ApOrc1; 2.3.)

W pracy 2.1. zademonstrowano, ze biatka inicjatorowe ww. plazmidéw mogg tworzy¢
kompleksy nukleoproteinowe w obrebie DUE macierzystych replikonéw, specyficznie z jedng z dwdch
pojedynczych nici DNA, a takze dowiedziono istotnosci wszystkich powtdrzonych sekwencji regionu
DUE plazmidu RK2 w powstawaniu stabilnych komplekséw oraz zapewnieniu aktywnosci replikacyjnej
plazmidu. Zebrane dane pozwolity na stworzenie alternatywnych modeli ilustrujgcych mozliwe
sposoby formowania komplekséw nukleoproteinowych w obrebie origin, ktérych analiza wyznacza
kierunki przysztych badan. Z kolei zademonstrowanie odziatywan biatka ApOrcl z ssDNA origin
archeonu (2.3.) dowiodto, ze analizowane interakcje biatek inicjatorowych nie ograniczajg sie jedynie
do uktadéw bakteryjnych — majg wiec znacznie szerszy, ogélnobiologiczny wymiar.

W trakcie badan zaobserwowano, ze biatka inicjatorowe plazmidéw RK2 i F tworzg kompleksy
zaréwno z dsDNA zawierajgcym iterony, jak i z ssDNA regionu DUE. Watek ten rozwinieto w kolejnej
pracy (nr 2.2.), ktdrej duzg wartoscig byto rozwigzanie struktur krystalograficznych RepE plazmidu F
— w kompleksie z ssDNA DUE oraz z ssDNA i dsDNA zawierajgcym iterony. Analiza tych struktur
pozwolita na wytypowanie, a nastepnie zdefiniowanie reszt aminokwasowych warunkujgcych
oddziatywanie RepE z ssDNA. W toku dalszych badan jednoznacznie potwierdzono, ze wigzanie biatka
z dsDNA i ssDNA jest niezalezne, oraz dostarczono dowodéw (eksperymentalnych i strukturalnych)
popierajagcych poprawnos¢ modelu odwrdconej petli, ktéry zaktada zaangazowanie pojedynczej
czgsteczki biatka inicjatorowego w jednoczesnym wigzaniu dsDNA i ssDNA w regionie origin.

Do omawianego osiggniecia naukowego Kandydatka wtgczyta réwniez trzy prace przeglagdowe
(2.4.-2.6.), ktore scisle dotyczag omawianej wyzej tematyki. Pierwsza z tych prac, opublikowana w
czasopismie FEMS Microbiology Reviews, jest bardzo dobrym, obszernym opracowaniem, ktére
mozna uzna¢ za lekture obowigzkowg dla wszystkich badaczy zainteresowanym zagadnieniami
zwigzanymi z powielaniem informacji genetycznej i strukturg systemoéw replikacyjnych. W dwdch
pozostatych artykutach (2.5. i 2.6.) podsumowano rowniez wyniki wtasnych prac eksperymentalnych
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(1.2.1 2.1.), co podkreslito ich znaczenie i wktad, jaki wniosty do ogdlnej wiedzy z zakresu poruszanej
tematyki. Opublikowanie tych prac niewatpliwe ugruntowato pozycje Kandydatki w $rodowisku
naukowym, jako eksperta w dziedzinie replikacji DNA.

Ad. (3). Okreslenie wptywu oddziatywan z DNA w procesie proteolizy biatek Rep.

3.1. Karlowicz, Wegrzyn et al., 2017. Defining the crucial domain and amino acid residues in bacterial Lon protease for DNA binding and
processing of DNA-interacting substrates. J Biol Chem. 292:7507-7518.
3.2. Karlowicz, Wegrzyn et al. 2016. Proteolysis in plasmid DNA stable maintenance in bacterial cells. Plasmid 86:7-13.

Trzecie wskazane we Whniosku osiggniecie prezentuje odmienne spojrzenie na proces regulacji
procesu inicjacji replikacji DNA, przez pryzmat funkcji bakteryjnych proteaz i ich wptywu na stabilnos¢
komplekséw nukleoproteinowych. W pracy eksperymentalnej (3.1.) badaniom poddano proteaze Lon
E. coli — biatko o udokumentowanej zdolnosci do wigzania z DNA i degradacji biatka TrfA RK2. Poprzez
analize zmutowanych form proteazy wykazano, ze kluczowa role w aktywnosci tego biatka petni
domena ATPazy. Wprowadzenie w jej obrebie mutacji skutkowato m.in. zahamowaniem zaréwno
wigzania biatka z DNA, jak i degradacji biatek inicjatorowych w kompleksach nukleoproteinowych.
Pozwolito to na wyciggniecie wniosku, ze wigzanie Lon z DNA odgrywa kluczowa role w regulacji
procesow, ktérych przebieg wymaga utworzenia komplekséw nukleoproteinowych.

Zataczona praca przegladowa (3.2.) zwraca uwage na aspekty proteolizy istotne z punktu
widzenia biologii plazmiddéw i ich stabilnego utrzymywania w komérkach bakterii. W mojej opinii jest
to wartosciowe opracowanie, podkreslajgce ztozono$é procesdw zwigzanych z proteolizg. Jest to
istotny mechanizm regulacyjny, ktéry jest pomijany w rozwazaniach wielu badaczy. Zwrdcenie na
niego uwagi oraz zebranie i podsumowanie wiedzy z tego zakresu uwazam za w petni zasadne.

Podsumowujgc, wysoko oceniam przedstawione we Whniosku osiggniecia naukowe dr Katarzyny
Wegrzyn. Kandydatka przeprowadzita nowatorskie badania, ktdére przyniosty wiele nowych i
waznych informacji dotyczacych réinych aspektow replikacji DNA, a jednoczesnie uwydatnity
ztozonos$¢ mechanizmoéw zwigzanych z powieleniem informacji genetycznej i regulacji tego procesu.
Uzyskanie tych danych byto mozliwe dzieki stworzeniu precyzyjnej koncepcji badan, nawigzaniu
wspotpracy naukowej, a takze przeprowadzeniu ciggu ztozonych eksperymentéw, wymagajgcych
zaangazowania licznych zaawansowanych technik molekularnych z zakresu biochemii, genetyki,
spektrometrii, bioinformatyki, krystalografii czy mikroskopii. Uwazam, ze osiggniecia te wnoszg
istotny wktad do rozwoju uprawiane] przez Kandydatke dyscypliny naukowej, zatem mogg stanowi¢
podstawe ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Ocena pozostatej aktywnosci naukowej

Gtéwny kierunek badan prowadzonych przez dr Katarzyne Wegrzyn (zainicjowany juz podczas
studiow magisterskich) oscyluje wokdt molekularnych podstaw funkcjonowania mechanizmow
zapewniajgcych stabilne utrzymywanie plazmidéw w komérkach bakterii. Przeprowadzenie tych

ul. llji Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa

tel.: 22 55 41 318, faks: 22 55 41 402

e-mail: d.bartosik@uw.edu.pl

http://www.biol.uw.edu.pl 5



badan byto mozliwe dzieki zaangazowaniu w realizacje kilku nosnych projektéw, w tym autorskiego
projektu (SONATA), ktéry pozwolit na okredlenie struktury i funkcji kompleksow
nukleoproteinowych biatek inicjatorowych plazmidéw w regionie DUE. Znaczna cze$¢ prac z tej
tematyki weszta w sktad wskazanych we Wniosku osiggnieé habilitacyjnych, jednak w pozostatym
dorobku Kandydatki znajdujg sie rownie wartosciowe prace z tego zakresu, dotyczgce m.in. analizy
wptywu proteolizy na funkcjonowanie mechanizmdw regulujgcych proces inicjacji replikacji czy na
aktywnos¢ systemu toksyna-antytoksyna plazmidu RK2. W swoich planach badawczych,
przedstawionych w Autoreferacie, Kandydatka zaktada kontynuacje badan nad procesem replikacji
DNA, a za nadrzedny cel stawia poznanie petnej struktury kompleksu nukleoproteinowego
formowanego w origin, co jest ambitnym i waznym naukowo wyzwaniem.

W ostatnich latach dr Wegrzyn, dzieki nawigzaniu wspotpracy z innymi grupami badawczymi
z kraju i zagranicy, znacznie rozszerzyta swoje zainteresowania naukowe. Uczestniczyta w badaniach
nakierowanych na poszukiwanie nowych biomolekut o potencjale terapeutycznym, zdolnych do
modulacji funkcji uktadu odpornosciowego badz wykazujgcych wtasciwosci uzyteczne w terapiach
antynowotworowych i przeciwwirusowych. Wymiernym efektem tych dziatan byto wspétautorstwo
zgtoszenia patentowego oraz kilku opublikowanych prac eksperymentalnych.

Catkowity dorobek naukowy Kandydatki obejmuje wspoétautorstwo 25 prac naukowych (z
ktorych 1 ukazata sie przed uzyskaniem stopnia doktora), rozdziatu w monografii wydanej przez ASM
Press oraz doniesien na wielu konferencjach naukowych (6 prezentacji ustnych). Podana we
Whiosku tgczna warto$¢ wspoétczynnika IF czasopism, w ktérych opublikowano ww. prace, wynosi
148,31, indeks Hirscha ma wartos¢ 11, a catkowita liczba cytacji wynosi 317. Sg to zadowalajgce
wartosci naukometryczne, $wiadczgce réwniez o zainteresowaniu innych badaczy wynikami
opublikowanych badan.

Podsumowujgc, pozytywnie oceniam aktywnos$é naukowa dr Katarzyny Wegrzyn w okresie
po uzyskaniu stopnia doktora. W tym czasie Kandydatka prowadzita badania o zréznicowanej
tematyce, we wspodtpracy z réznymi grupami badawczymi z kraju i zagranicy (czemu sprzyjaty takze
wizyty studyjne i staze naukowe), ponadto cyklicznie publikuje wartosciowe prace (oryginalne i
przeglagdowe), ma réwniez doswiadczenie w zdobywaniu srodkéw na badania w ogdlnopolskich
konkursach projektéw badawczych (NCN). Uwazam, ze spetnia Ona pod tym wzgledem wymagania
stawiane kandydatom ubiegajgcym sie o stopien doktora habilitowanego.

Whiosek koncowy

Po zapoznaniu sie z dostarczong mi dokumentacjg oraz wnikliwej analizie przestawionych osiggnieé
naukowych, catkowitego dorobku naukowego oraz aktywnosci naukowej dr Katarzyny Wegrzyn
stwierdzam, ze, w mojej opinii, Kandydatka jest dojrzatym badaczem, potrafigcym dostrzec i
odpowiednio sformutowa¢ wazne problemy badawcze, zaproponowa¢ koncepcje badan,
przeprowadzi¢ te badania z wykorzystaniem odpowiedniej metodyki, wyciggnagé uprawnione
wnioski na podstawie zgromadzonych danych, oraz wprowadzi¢ uzyskane wyniki do
miedzynarodowego obiegu literatury naukowej. Kandydatka ma réwniez udokumentowane we
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Whiosku znaczne doswiadczenie i osiggniecia w dziatalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej i
organizacyjnej, czego rowniez oczekuje sie od kandydatéw do stopnia doktora habilitowanego.

Biorgc pod uwage wysokg jakos¢ przedstawionych osiggnie¢ naukowych, ich wptyw na
rozwadj dyscypliny naukowej, a takze catoksztatt dorobku naukowego dr K. Wegrzyn, uwazam, ze w
petni spetniajg one kryteria stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego, okreslone w
art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. (Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce; Dz. U. z 2018 poz.
1668 z pdin. zm.). Na tej podstawie wnioskuje do Rady Dyscypliny Biotechnologia Uniwersytetu
Gdanskiego o nadanie dr Katarzynie Wegrzyn stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie biotechnologia.
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