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Recenzja osiagnie¢ naukowych dr Doroty M. Krzyzanowskiej w zwigzku z wnioskiem o
przeprowadzenie post¢gpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie biotechnologia

Dr Dorota Krzyzanowska jest absolwentka Uniwersytetu Gdanskiego i swojg karierg
naukowa w catosci zwigzala z tym uniwersytetem. Tytul doktora uzyskata w 2015 roku na
podstawie rozprawy doktorskiej ,,Antagonizm szczepu Pseudomonas P482 wzglgdem
bakteryjnych patogenéw roslin z rodzajow Pectobacterium i Dickeya w warunkach in vitro i
in planta”. Po ukonczeniu Studium Doktoranckiego w zakresie Chemii i Biochemii (przy
Wydziale Chemii Uniwersytetu Gdanskiego) zostata zatrudniona jako pracownik badawczy
(gléwny wykonawca) w projekcie NCN OPUS7, nastepnie od 2018 roku jako post-doc
(adiunkt) w projekcie NCN OPUS 13, w obu przypadkach w Zaktadzie Mikrobiologii Roslin.
Od 2022 roku przeszta na stanowisko typu lab manager w projekcie NCN SONATA BIS w
Zaktadzie Badania Zwiazkéw Biologicznie Czynnych w Migdzyuczelnianym Wydziale
Biotechnologii UG i GUMed.

Na podstawie przedstawionej dokumentacji stwierdzam, ze Habilitantka spetnia wstgpne
wymogi art. 219 ust. 1 pkt. 1 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym

i nauce”, posiadajgc stopien doktora.
Ocena osiggni¢cia naukowego

Jako osiagniecie, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce” z dn. 30 sierpnia 2018 r, habilitantka wskazata cykl czterech publikacji naukowych

wspdlnie zatytulowanych ,,Wykorzystanie sekwencjonowania nastgpnej generacji oraz metod



analizy in silico do poznania wlasciwosci wybranych ryzobakterii o potencjale do
zastosowania w biologicznej ochronie roslin”. Prace te zostaty opublikowane w czasopismach
indeksowanych w Web of Science oraz ujgte sa w wykazie MNiSW. Sa to czasopisma o
dobrej renomie. We wszystkich pracach habilitantka jest autorem pierwszym, a jej wklad jest
dominujacy. Osiagniecie speinia warunek spojnosci tematycznej, a elementem faczacym jest
wykorzystanie metod opartych na sekwencjonowaniu nastgpnej generacji (NGS). Osobiscie
uwazam, ze obecnie w mikrobiologii metody molekularne to jest juz standard i za bardziej
odpowiednie uwazatabym scalenie osiagnigcia przyktadowo pod tytutem ,,biologia
wybranych bakterii PGPR i ich interakcje z bakteriami SRP (Soft Rot Pectobacteriaceae)”;
ewentualnie w podtytule dodatabym zastosowanie NGS. Przypuszczalnie powodem takiego
sformutowania byty przyczyny bardziej organizacyjne (np. ominigcie podobnego tytutu u

innych pracownikow zespotu).

Moim zdaniem Habilitantka przygotowata autoreferat wzorowo i precyzyjnie (z
zaznaczeniem wszelkich powigzan pracy z innymi publikacjami np. nie wchodzacymi w
zakres osiggniecia) i w sposOb niezwykle przyjazny recenzentowi. W zasadzie po
przeczytaniu autoreferatu miatam nie tylko pelny obraz sytuacji, ale takze czytatam go z
duzym zainteresowaniem. Wyjatkowe bylo zalaczenie schematow/ilustracji. Szkoda, ze Pani
dr Krzyzanowska nie jest dydaktykiem, bo zapewne sprawdzitaby si¢ znakomicie w tej roli.

Zdecydowanie Pani dr Krzyzanowska ma talent popularyzatorski.

Do badan opisanych w ramach osiagniecia wybrano dwa szczepy bakterii Ochrobactrum
quorumnocens A44 i Pseudomonas donghuensis P482, pochodzace z ryzosfery roslin
uzytkowych z rodziny Solanaceae: szczep O. quorumnocens A44 z ryzosfery ziemniaka i
szczep P. donghuensis P482 z ryzosfery pomidora. Szczepy tych bakterii sg przydatne w
biologicznej ochronie roslin przed chorobami powodowanymi przez bakterie pektynolityczne
Pectobacterium spp. i Dickeya spp. Zagadnienie jest wazne nie tylko z punktu widzenia
poznawczego a przede wszystkim praktycznego, poniewaz SRP powoduja mokrg zgnilizng
roélin uzytkowych prowadzac do istotnych ekonomicznie strat (szczegdlnie w uprawach
ziemniaka).

Pierwsze dwie prace dotyczg szczepu Ochrobactrum A44, ktdrej pozycja taksonomiczna nie
byta poprzednio jasna. Uzyskano dla tego szczepu oraz szczepéw pokrewnych sekwencje
genomowe, a takze poréwnano te szczepy stosujac analizy biochemiczne. Autorzy
zaproponowali wyodrebnienie nowego gatunku Ochrobactrum quorumnocens ze wskazaniem

szczepu A44T jako szczepu typowego. Kompletng sekwencje genomu A44T uzyskano



poprzez hybrydowe sktadanie danych z [llumina HiSeq2500 i PacBio RS. Dla pozostalych
szczepdw otrzymano sekwencje w formie draftow. Uzyskane wyniki pozwolily na
przeprowadzenie pordéwnawczej analizy genomow bakterii z rodzaju Ochrobactrum. Do tej
analizy dolgczono nastepnie charakterystyke profili estrow metylowych kwasow
ttuszczowych oraz profili biatkowych, cech morfologicznych, biochemicznych, takze
obejmujacych analizy dotyczace zdolnosci szezepéw do produkcji ureazy co moze mieé
dodatkowo znaczenie z punktu widzenia praktyki. Pomimo obecnosci operonu ureazy w
genomach bakterii tej grupy aktywnos¢ ureazy wykazano tylko u jednego z badanych
gatunkdw, co wigzato si¢ prawdopodobnie ze zroznicowaniem strukturalnym odcinké6w DNA
i ich pochodzeniem. Szczepy ureazo-dodatnie sg bardziej przystosowane do siedlisk o
nizszych warto$ciach pH, moga skorzysta¢ takze z mocznika jako zrédta azotu, ale takze
pozyskujg zdolno$¢ biomineralizacji, co obecnie budzi duze zainteresowanie. Ciekawe sa
takze analizy wykazujace podloze genetyczne ruchliwosci szczepow z rodzaju Ochrobactrum.
Habilitantka przy wsparciu pozostatych autoréw wykazata obecnos¢ delecji odcinka DNA
zwigzanego z tworzeniem rzgsek w genomie O. thiophenivorans. Cenne sg takze wstgpne
badania dotyczace zdolnos$ci badanych szczepéw Ochrobactrum spp. do inaktywacji
czasteczek sygnatowych typu AHL. W kolejnej pracy Habilitantka podjeta si¢ analizy
ekspresji genow O. quorumnocens. Ograniczeniem w takiej sytuacji jest zwykle wybor gendw
referencyjnych, a nastepnie zastosowanie RT-qPCR do pomiaru zmian poziomu ekspresji
genu aiiO u szczepu A44 w odpowiedzi na AHL oraz inne czynniki sSrodowiskowe (faza
wzrostu, temperatura, pH, dodatek ekstraktu z korzeni ziemniaka). Wybor genow
referencyjnych poprzedzono szeregiem testow, co uwiarygadnia przeprowadzone badania.
Wykonane badania otwierajag nowe mozliwosci badawcze, ktére zapewne wkrotce zaowocujg
kolejnymi pracami.

Kolejne dwie prace dotycza Pseudomonas donghuensis, zaliczane do grupy PGPR, ktdre
budzg obecnie uzasadnione zainteresowanie ze wzglgedu na mozliwo$¢ uzycia ich w
biopreparatach, jako organizmy stosowane w ochronie roélin przed patogenami.

Za gtéwny cel Habilitantka wybrata pozyskanie kompletnej sekwencji genomu szczepu P.
donghuensis P482 oraz okreslenie potencjatu tego szczepu P482 do produkcji metabolitow
wtérnych, a w szczegdlnosci obecnosci w genomie receptoréw odpowiedzialnych za
pozyskiwanie zelaza, zagadnienie kluczowe jezeli chodzi o konkurencj¢ mikroorganizméw w
ryzosferze i decydujace o uzyskaniu przewagi nad patogenami. Dodatkowo ustalono obecnosé
profaga nalezgcego do rzedu Caudovirales i rodziny Siphoviridae. Perspektywa badan

dotyczacych tego zagadnienia jest obiecujaca.



Celem ostatniej publikacji wechodzacej w osiagnigcie byto wytypowanie szlakow
metabolicznych zaangazowanych w przystosowanie Pseudomonas do interakcji z réznymi
gospodarzami ro$linnymi. Jako gospodarzy wybrano pomidora i kukurydze, a wigc
gospodarzy odleglych taksonomicznie. Analizowano odpowiedz szczepu P. donghuensis
P482 na wydzieliny z korzeni wybranych roslin. Odpowiedz transkryptomiczna bakterii na
zwiazki wydzielone przez pomidora byla szersza niz odpowiedz na zwigzki z kukurydzy.
Analizy pozwolily na interpretacje danych zwiazanych ze szlakami metabolicznymi.
Przeprowadzono takze analize chemiczng sktadu obu typu eksudatow przy uzyciu GC-MS,
NMR i chromatografii cieczowej, aby powigzaé obecnosé niektérych podstawowych
metabolitéw z odpowiedzig transkryptomiczna P482. Odpowiedz wspdlna dla obu typow
eksudatow obejmuje geny zwigzane z asymilacjg siarki, metabolizmem arsenu,
pozyskiwaniem zelaza z ksenosideroforéw i zwiazkéw hemu, homeostazg zelaza i regulacja
systemu sekrecyjnego T6SS. W przypadku eksudatow pomidora reakcja wskazuje na objawy
stresu spowodowanego tworzeniem tlenkiem azotu. Habilitantka bardzo doktadnie i z duzg
pewnoscig przedstawia uzyskane wyniki r6znigce dziatania obu eksudatéw roslinnych na
ekspresje gendw bakterii. W moim mniemaniu doskonale radzi sobie z formutowaniem
celow, przeprowadzeniem analiz, interpretacjg wynikow i wyciaganiem wnioskow odnos$nie
dalszych badan. Autoreferat doskonale przedstawia wszystkie te elementy i pozostawia nas w
przekonaniu o dojrzato$ci badaczki proceséw zachodzacych w interakcjach roslina -
mikroorganizmy. Jestem pod wrazeniem przeprowadzonych badan, ale jak w kazdej tego typu
pracy trafiajg si¢ drobne niedociagniecia, cho¢ z terminami czasem pojawiajg si¢ problemy
natury lokalnej. Osobiscie nie jestem zwolenniczka stosowania dla bakterii terminu
mikroflora, dzi$ raczej preferujemy stowo mikrobiota oraz nie wydaje mi si¢ zasadne
zastapienie stowa rzeska przez wi¢. W tym drugim przypadku mamy do czynienia z ukladem
mikrotubul, a w przypadku rzesek sg to struktury jednolite, biatkowe. Podobne problemy
pojawiaja sie w licznych podrecznikach, co naturalnie ttumaczy ich uzycie przez Habilitantke.
Ocena innych osiggni¢é¢ naukowych

Habilitantka jest obecnie pracownikiem naukowo-badawczym w Migdzyuczelnianym
Wydziale Biotechnologii UG i GUMed w Gdansku. Dodatkowo posiada doswiadczenia
administracyjno-organizacyjne, co uwazam za bardzo cenne. Ma takze udzial w dydaktyce
poprzez przygotowanie skryptu dla studentow oraz opiek¢ nad studentami. Brata udziat w
przygotowaniu rozdziatu do ksigzki wydanego przez Springera. Poza pracami wchodzacymi
w zakres osiggniecia, jest wspotautorem 12 innych publikacji, ktore ukazaly si¢ w bardzo

dobrych lub dobrych czasopismach, takich jak Scientific Reports, Journal of Microbiological



Methods czy Molecular Plant-Microbial Interactions. Habilitantka brata udziat w licznych
konferencjach przy czym jednak rzadko wyglaszata sama referaty (po doktoracie tylko raz).
Byla wspotautorem wielu prezentacji posterowych (okoto 50, przy czym po doktoracie 30).
Byla wykonawca w szeregu projektach, jednak samodzielnie, poza petieniem funkcji
kierownika projektu wewnatrz-uczelnianego, nie uzyskata finansowania, co nie pozwolito na
stworzenie wiasnej grupy. To zapewne bedzie konieczne na dalszym etapie kariery.
Habilitantka odbyta szereg stazy zagranicznych od miesigca do trzech w Hiszpanii, Holandii
(2 razy po 3 miesigce) i kilkudniowy w Izraelu. Recenzowata takze prace innych badaczy dla
czasopism zagranicznych.

Na szczegélne podkreslenie zastuguje udzial w dwoch patentach krajowych i jednym
europejskim. Habilitantka skutecznie popularyzuje informacje o prowadzonych badaniach, co
juz zaowocowato zainteresowaniem firmy zajmujacej si¢ uzyciem mikroorganizmow w

biopreparatach. To whasciwa aktywno$¢ dla przysztosci zardwno uczelni jak i gospodarki.

Konkluzja

Podsumowujac, stwierdzam, Ze osiggniecia naukowe Dr Doroty M. Krzyzanowskiej spetniajg
wymogi stawiane w Ustawie ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dn. 30 sierpnia
2018r. Pozytywnie opiniuje wniosek Dr Doroty M. Krzyzanowskiej o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w

dyscyplinie biotechnologia.

;ga,-z‘aﬂé/aa (tev V& 2t



