UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU

uAM Wydzial Biologii

Prof. dr hab. Marlena Lembicz Poznan 26. 03. 2024 r.
Zaktad Botaniki Systematycznej i Srodowiskowej

Wydziat Biologii

Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza

w Poznaniu

lembicz@amu.edu.pl

Ocena

osiagniecia naukowego oraz pozostalej aktywnosci naukowej,
dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzacyjnej

dr Doroty Krzyzanowskiej W zwigzku z postepowaniem
habilitacyjnym

Informacje o stopniach naukowych i przebiegu pracy zawodowej

Pani dr Dorota Krzyzanowska (nazwana dalej Habilitantkg) byta doktorantkg Studium
Doktoranckiego Chemii 1 Biochemii przy Wydziale Chemii Uniwersytetu Gdanskiego. Prace
doktorska w zakresie biochemii pod tytutem ,,Antagonizm szczepu Pseudomonas P482
wzgledem bakteryjnych patogendéw roslin z rodzajow Pectobacterium i Dickeya w warunkach
in vitro i in planta” obronita na Miedzyuczelnianym Wydziale Biotechnologii UG i GUMed
w roku 2015 . W latach 2015-2018 Habilitantka byta zatrudniona na etacie asystenta w
ramach projektu NCN OPUSY realizowanego w Zaktadzie Mikrobiologii Roslin (wowczas:
Pracownia Biologicznej Ochrony Roslin) na Migedzyuczelnianym Wydziale Biotechnologii
UG i GUMed, a w latach 2018 — 2021 jako postdoc w projekcie NCN OPUS13 w tej samej
jednostce naukowej. Obecnie zajmuje stanowisko lab manager w projekcie NCN SONATA
BIS w Zaktadzie Badania Zwigzkow Biologicznie Czynnych, Miedzyuczelniany Wydziat
Biotechnologii UG i GUMed
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Ocena osiggnigcia naukowego stanowigcego podstawe do ubiegania sig¢ o stopien doktora

habilitowanego

Wskazane przez Panig dr Dorot¢ Krzyzanowska osiaggni¢cie naukowe pod tytutem

., Wykorzystanie sekwencjonowania nastepnej generacji oraz metod analizy in silico do
poznania witasciwosci wybranych ryzobakterii o potencjale do zastosowania w biologicznej
ochronie roslin” ma form¢ czterech artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach

z bazy JCR: PLoS ONE, Scientific Reports, Molecular Plant-Microbe Interactions.

Krzyzanowska D.M., Maciag T., Ossowicki A., Rajewska M., Kaczynski Z., Czerwicka M., Rabalski L.,
Czaplewska P. Jafra S.; Ochrobactrum quorumnocens sp. nov., a quorum quenching bacterium from the potato
rhizosphere. PLoS ONE 2019, 14(1)

Krzyzanowska D.M., Supernat A., Maciag T., Matuszewska M., Jafra S.; Selection of reference genes for
measuring the expression of aiiO in Ochrobactrum quorumnocens A44 using RT-gPCR. Scientific Reports,
2019, 9, 13129

Krzyzanowska, D.M., Iwanicki, A., Czajkowski, R., Jafra, S.; High-quality complete genome resource of tomato
rhizosphere strain Pseudomonas donghuensis P482, a representative of a species with biocontrol activity against
plant pathogens. Molecular Plant-Microbe Interactions, 2021, 34:12, 1450-1454

Krzyzanowska D.M., Jablonska M., Kaczynski Z., Czerwicka-Pach M., Macur K., Jafra S. Host-adaptive traits in
the plant-colonizing Pseudomonas donghuensis P482 revealed by transcriptomic responses to exudates of tomato
and maize. Scientific Reports, 2023, 13(1), 9445

Habilitantka we wszystkich artykutach jest pierwszym autorem. W dwoch artykutach
brata udziatu w tworzeniu koncepcji metod badan i koordynacji catosci czgsci
eksperymentalnej, w pozostatych tworzyta/wspottworzyta catos¢ koncepcji badan oraz
wykonywata eksperymenty i analizy wynikéw. W Zadnym artykule Habilitantka nie jest
autorem korespondencyjnym. Jest to dla mnie zaskoczenie, gdyz w charakterystyce
udziatéw w trzech artykutach (co jest potwierdzone przez wspotautorow) Habilitantka obok
przeprowadzania eksperymentow 1 wykonywania analiz uzyskanych danych pisze, ze :

,, miatam udzial w tworzeniu koncepcji badan, napisalam pierwotng wersje manuskryptu
miatam wiodgcq role w przygotowaniu odpowiedzi do recenzentow i uczestniczytam we
wprowadzaniu poprawek do ostatecznie przyjetej wersji pracy, miatam wiodgcg role w
przygotowaniu odpowiedzi do recenzentow i uczestniczylam we wprowadzaniu poprawek do
ostatecznie przyjetej wersji pracy”. Nie rozumiem, dlaczego Habiltantka, piszac pierwsza
wersje artykutu, a nawet majac jak pisze wiodaca role w procesie recenzji artykutu, nie byta
autorem korespondencyjnym. Rozumiatabym to, gdyby Habilitantka nie wskazata powyzej
zacytowanych swoich udzialow. Szkoda, ze tak sie¢ stato, gdyz musze napisa¢, ze fakt ten
mnie zaniepokoil, by¢ moze niepotrzebnie i jest jakies wyjasnienie tego problemu na korzys¢
Habilitantki. By¢ moze, jest to efekt podziatu prac w zespole i funkcji jaka Habilitantka w

nim petnita. Jestem bowiem przekonana, ze Habilitantka poradzitaby sobie z procesem
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wysylania artykutu do redakcji. Ze wskazanych udziatow przez Habilitantk¢ wynika, ze
dysponuje szerokimi umiejgtnosciami w pracach eksperymentalnych i analizach danych, bez
nich nie bytoby mozliwe rozwigzanie postawionego problemu badawczego. Habilitantka
wykonywata w tych badaniach analizy filogenetyczne, analize genomu pod katem obecnosci
klastrow kodujacych metabolity wtdrne, analize danych RNAseq po ekspresji roznicowej, w
tym analiz¢ wzbogacenia $ciezek metabolicznych oraz sieciowania genéw, przeprowadzita
hodowle bakterii w obecnosci eksudatow oraz izolacje RNA, koordynowata zlecenie ustugi
RNAseq, analize ekspresji genow metodg RT-qPCR, oceniata wydajnosci kolonizacji korzeni

roslin przez szczep P482 (eksperyment doniczkowy) i wiele innych zadan.

Badania, w ktorych brata udziat Habilitantka dotycza mozliwosci wykorzystania
mikroorganizméw do zwalczania patogenow roslin i sg one kontynuacjg wezesniejszych prac,
takze w ramach doktoratu. Uzyskanie ,,pewnos$ci”, ze dany organizm mozna zastosowaé w
walce z patogenami wymaga przeprowadzenia wielu testow W celu poznania efektow
interakcji migdzy kandydatem do zwalczania patogena a patogenem. Jest to badanie interakcji
podwdjnych, potrojnych... Habilitantka wraz z zespotem testowata zdolnos¢ do
negatywnego oddziatywania na bakterie pektynolityczne Pectobacterium spp. i Dickeya spp.,
powodujace mokrg zgnilizng gatunkow roslin uzytkowych jak ziemniak i ozdobnych. To
koncepcja badan, ktora dostarczyta nowych faktow pozwalajacych zastosowac alternatywne
srodki do zwalczania choroby ziemniakow czy innych roslin, w stosunku do metody dotad
stosowanej opartej na prewencji. Badania dostarczyty faktow dotyczacych biologii dwoch
Gram-ujemnych izolatow bakterii: Ochrobactrum quorumnocens A44 i Pseudomonas
donghuensis P482 pozyskanych z ryzosfery ro$lin uzytkowych z rodziny Solanaceae.
Niewatpliwie to wazny krok w badaniach aplikacyjnych. Uzyskana wiedza przez zespot, w
ktorym Habilitantka wykonywata badania to innowacja know-how, bez ktorej nie bytoby
mozliwe bezpieczne wykorzystywanie tzw. ,,zywych narzgdzi” do walki z chorobami roslin.
Zastosowana koncepcja badan interakcji przez Habilitantke jest zgodna z metodologia nauk
scistych. W peini zgadzam si¢ z Habilitantka, Zze opublikowane wyniki badan poszerzaja
wiedze na temat biologii wybranych mikroorganizméw zwigzanych z roslinami, ktora jest
niezbedna, jesli planujemy zastosowa¢ mikroorganizmy biologicznej ochrony roslin przed
chorobami. Biokontrolerzy staja si¢ coraz bardziej realng alternatywa dla syntetycznych
agrochemikaliow wykorzystywanych obecnie do zwalczania chorob roslin uprawnych.
Organizmy te i ich produkty sg postrzegane jako bezpieczniejsze, w stosunku do pestycydow
czy antybiotykow i maja mniejszy negatywny wplyw na §rodowisko. Cho¢ na rynku istnieje

wiele juz komercyjnych produktow zawierajacych mikrobiologiczne BCA to trwaja
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intensywne poszukiwania kolejnych biokontroleréw do zwalczania patogenow roslin
uprawnych wsrod bakterii i grzyboéw. Badania Habilitantki wpisujg si¢ w ten trend. Skuteczny
biokontroler to nie tylko taki, ktory produkuje zwigzki chemiczne zwalczajace celowanego
patogena. Wazne jest takze, aby biokontroler 1 jego zwigzki chemiczne nie wpltywaty
negatywnie na fitness rosliny i jej przyszte potomstwo. Trudno jest oceni¢ koszty - zyskKi i
straty w interakcjach do ktorych wprowadzamy dodatkowy kolejny organizm lub jego
metabolity. Musimy jednak pamigtac, ze tworzymy nowa, sztuczng symbiozg, czyli
rozpoczyna si¢ takze nowa gra ewolucyjna, ktorej efekty musimy pozna¢ zanim na szerokg
skale wprowadzimy na pola uprawne wybranego biokontrolera. Z ewolucyjnego punktu
widzenia, osiggnigcie tej pewnosci jest trudne. Mierzone efekty poczatkowego dziatania
biokontrolera moga by¢ inne w stosunku do tych, ktore pojawia si¢ po uptywie czasu. I nie

muszg to by¢ te efekty, ktorych pozadalismy. Stad koncepcja badan eksperymentalnych in

vitro, in planta i in silico, badan wieloaspektowych, w ktorych zastosowano najnowsze

technologie/narzedzia jakie dysponujemy obecnie zyjac w erze ..omiki”, w mojej opinii,

zastuguje na wyrdznienie. Habilitantka jest swiadoma badania skomplikowanych interakcji

jakie majg miejsce w NATURZE w uproszczonych uktadach eksperymentalnych oraz
znaczenia technologii jak sekwencjonowanie nast¢pnej generacji (NGS; ang. Next Generation
Sequencing), narzedzi do analizy danych in silico w tego typu badaniach. Habilitantka
opanowata w/w technologie, ktore jak podkresla, pojawity si¢ w trakcie jej kariery naukowej i
umozliwily Jej przejscie od ,,niedoboru danych do ich nadmiaru”. Podoba mi sig, ze
Habilitantka ,,wyczekuje” nowych rozwigzan (jest na nie otwarta) w analizie danych za
pomoca sztucznej inteligencji, upatrujac w niej narzgdzie utatwiajgce ,,holistyczng

interpretacje¢ danych w kontekscie rosnagcego wolumenu badan literaturowych”.

Czytajac artykuty Habilitantki 1 wspotautorow, szczegdlnie analizujac wyniki 1 ich
interpretacje, uwazam, za najwazniejsze i nowatorskie w odniesieniu do badanych

organizmow 1 interakcji miedzy nimi:

(1) zdiagnozowanie taksonomiczne szczepu Ochrobactrum sp. A44, uzyskanie dla tego
szczepu oraz szczepoOw spokrewnionych sekwencji genomowych, a takze okreslenie
roznic 1 podobienstw w obrebie badanej grupy szczepow na drodze analiz
biochemicznych oraz analizy porownawczej genomow. Wyodrebnienie nowego
gatunku Ochrobactrum quorumnocens, wskazanie szczepu A44T jako szczepu
typowego i zdeponowanie kultury szczepu w kolekcjach migdzynarodowych.

Prawidtowa identyfikacja 1 analiza filogenetyczna taksonu, ktéry ma by¢
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wykorzystany w badaniach aplikacyjnych jest niezb¢dna, aby badania mogty by¢
powtarzalne.

(2) dostarczenie nowych faktow, ze wiekszo$¢ szlakow specyficznych dla gospodarza
roslinnego, ktore Habilitantka opisala, jest zwigzana z odpornos$cig na stres. W czasie
wzrostu in vitro dodatek eksudatow stymulowal, a nie hamowatl wzrost P482.

(3) ocena potencjatu szczepu P482 do produkcji metabolitow wtornych.

(4) odkrycie sekwencji pojedynczego, przypuszczalnie nienaruszonego (aktywnego)
profaga o dtugosci 57 737 bp. Na podstawie genow strukturalnych Habilitantka, ze
wykryty profag nalezy do rzedu Caudovirales i rodziny Siphoviridae. Rola obecnosci
tego profaga w genomie P482 jest nieznana — to problem do dalszych badan
Habilitantki.

Ocena pozostatej aktywnosci naukowej i udziat w projektach badawczych

Habilitantka jest wspotautorka tacznie 16 artykutow w czasopismach naukowych, jednego
rozdziatu w ksigzce, 3 przyznanych patentow. Stwierdzam istotny wzrost publikacji po
doktoracie. Pragne podkresli¢, ze Habilitantka pracujgc na stanowisku lab manager musiata
wykaza¢ si¢ dobrg organizacja pracy tj. optymalnie dzieli¢ swdj czas na obowigzki zwigzane
z pelniong funkcja a badaniami naukowymi. Za najwazniejsze wyniki w tej kategorii
zaliczam; (1) opracowanie sktadu mieszaniny bakterii antagonistycznych, ktoére efektywnie
hamujg symptomy mokrej zgnilizny powodowane przez Pectobacterium i Dickeya spp. na
bulwach ziemniaka w warunkach przechowywania i przygotowanie formulacji biopreparatu
na bazie w/w. konsorcjum, (2) wykazanie, po przeprowadzeniu analiz genomicznych typu
data mining, ze w genomach badanych bakterii nie ma genéw znanych z produkcji toksyn,
ktore moglyby wplywac na konsorcjum bakterii zastosowanych do ochrony ziemniaka, (3)
opracowanie metody do okreslania zdolnosci bakterii do tworzenia biofilmu w cewnikach 1

innych rurkach o zastosowaniu medycznym. Efektem praktycznym badan zespotu, w ktorym

pracowata Habilitantka sg trzy juz przyznane patenty, w tym jeden europejski. Wszyscy

tworcy maja zadeklarowany rowny wktad w powstanie wynalazkéw objetych ochrong.

Habilitantka po uzyskaniu stopnia doktora brata udziat w czterech projektach
finansowanych przez NCN SONATA BIS 10 jako lab manger (aktualnie realizowany), NCN
OPUS 13 jako Postdoc, NCBIR Lider VI jako gtowny wykonawca, NCN OPUS7 jako
glowny wykonawca. Habilitantka jest stypendystka réznych stypendiéw. Do najwazniejszych

zdobytych przez Habilitantke zaliczam: stypendium START przyznane w drodze konkursu
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przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej w roku 2017, roczne stypendium ETIUDA1 (UMO-
2013/08/T/NZ9/01049) przyznawane przez Narodowe Centrum Nauki w latach 2013/2014,
roczne stypendium w ramach projektu ,,Ksztatcimy najlepszych — kompleksowy program
rozwoju doktorantow, mtodych doktorow i akademickiej kadry dydaktycznej Uniwersytetu
Gdanskiego” na lata 2011/2012, oraz roczne stypendia z tzw. "dotacji projakosciowej",
przyznawane grupie najlepszych doktorantow realizujgcych projekty doktorskie na MWB-UG
i GUMed w latach 2013/2014, 2012/2013, 2011/2012, roczne stypendium naukowe dla
najlepszych doktorantow SD Chemii i Biochemii przy Wydziale Chemii UG w latach
2014/2015, 2013/2014, 2012/2013, 2010/2011.

Aktywnos¢ naukowa realizowana w wigcej niz jednej uczelni zagranicznej i polskiej

Habilitantka odbyta trzy staze W zagranicznych osrodkach naukowych: w Plant Research

International (obecnie Wageningen Plant Research, WUR), w Nederlands Instituut voor
Ecologie, w Centro Nacional de Biotechnologia, Consejo Superior de Investigaciones

Cientificas (CNB-CSIC), Madryt, Hiszpania oraz jeden staz krajowy W komercyjnym

laboratorium diagnostycznym (Bruss, grupa ALAB). Habilitantka w ramach tych stazy byta
zaangazowana w badania naukowe poznajac rézne problemy rozwigzywane w danej
jednostce. Efektem wymiernym udziatu w stazach byto ustalenie zainteresowan naukowych,
wybor metod i technik do swoich badan oraz zbudowanie relacji ,,profesjonalnych” (wskazuje

to Habilitantka), ktore zapewne pomogty Jej w pracy naukowej. Habilitantka staz w grupie dr

Paoliny Garbeva w Nederlands Instituut voor Ecologie zakonczyta publikacja Song i in. 2015.

Wktad pracy Habilitantki w publikacje¢ to ,,utworzenie konstruktu plazmidowego
umozliwiajacego heterologiczng ekspresj¢ syntetazy terpendw z Collimonas sp. Ter91 oraz

przeprowadzenie testu aktywnos$ci przeciwbakteryjnej puli zwigzkoéw lotnych (VOCs)”.
Aktywnos¢ dydaktyczna, popularyzatorska, organizacyjna

Aktywnos$¢ dydaktyczna. Habilitantka nie byta zatrudniona na etacie haukowo-

dydaktycznym i dydaktycznym. W zwigzku z tym zajecia ze studentami nie byly dla

Habilitantki obligatoryjne. Mimo to, Habilitantka b¢dac Swiadoma jak wazne jest dzielenie

si¢ wiedzg i warsztatem badawczym z mtodszymi, podejmowata zadania dydaktyczne na
kierunku Biotechnologia na postawie ,,oficjalnych zlecen” i dla zainteresowanych studentow.

Uwazam, ze rodzaj i roznorodno$¢ dziatan dydaktycznych podjetych przez Habilitantke nie

odbiega od aktywnos$ci dydaktycznej 0séb bedacych na etatach wymagajacych prowadzenia

dydaktyki na uczelni. Jestem przekonana, ze aktywno$¢ dydaktyczna Habilitantki pozwala na

stwierdzenie, ze potrafi ona pracowac ze studentami, wtaczac ich w prace badawcze i
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komunikowac si¢ z nimi. Habilitantka jest bowiem promotorem dwoch prac magisterskich,
dwoch prac licencjackich, byta cztonkiem komisji na pigciu egzaminach magisterskich,
recenzowata prace magisterska, kierowata pracg studentéw w ramach pracowni indywidulanej
oraz praktykami w laboratorium studentow polskich i z zagranicy. Jest wspotautorkg skryptu
— Czajkowski i in. 2014 do ¢wiczen z przedmiotu Mikrobiologia przemystowa. Habilitantka
jest od marca 2023 roku promotorem pomocniczym jednego doktoratu.

Aktywno$¢ popularyzacyjna. Ta aktywnos$¢ Habilitantki nie jest duza, ale wynika to
zapewne z koniecznosci maksymalizowania swojego czasu na prace badawcze w zwigzku z
pelniong funkcja, zwlaszcza w ostatnim projekcie. Mimo to Habilitantce ,,udato si¢”
zaangazowac W organizacje stanowiska zatytutowanego Fascynujgce fakty z zZycia bakterii na
XI Battyckim Festiwalu Nauki oraz udzielita wywiadu pt. ,, Dobre bakterie ratujg ziemniaki

przed mokrg zgnilizng”’, opublikowanego na portalu ,,Nauka w Polsce”.

Aktywno$¢ organizacyjna. Dziatalno$¢ organizacyjna Habilitantki skupiata si¢ na zadaniach
przydzielonych Jej w zwiazku z zajmowanym stanowiskiem. Habilitantka przeprowadzata
szkolenia dla studentéw zaczynajacych praktyke w laboratorium i prowadzenie stosowne;j
dokumentacji (BHP), przygotowywata zamowienia i dokumentacj¢ przetargowa na potrzeby
realizacji wybranych projektow badawczych, koordynowata czynnosci serwisowe dla
sprzgtdw bedacych na stanie Instytutu Biotechnologii. Habilitantka byta czlonkiem komitetu
organizacyjnego konferencji 16th Meeting of the IOBCWPRS Working Group Biological and
Integrated Control of Plant Pathogens: Challenges in biocontrol - single strains versus

synthetic consortia. Konferencja planowana byta na 14-17 wrzesnia 2020 (odwotana z p

Konkluzja

Osiagnigcie naukowe Pani dr Doroty Krzyzanowskiej w postaci cyklu czterech artykutow
opublikowanych w czasopismach z bazy JCR stanowi istotny wktad w dziedzinie nauk
Scistych 1 przyrodniczych w dyscyplinie biotechnologii, gdyz dostarcza nowych faktow
dotyczacych biologii na poziomie molekularnym interakcji miedzy kandydatem na
biokontrolera a patogenem roslin uprawnych. Dzisiaj tego typu badania sg niezbedne, aby
mozna byto dysponujac faktami naukowymi, podejmowac jakiekolwiek dziatania w celu
zminimalizowania efektow negatywnych wywotywanych przez patogeny w uprawach roslin i
ochroni¢ istotnie wazne ecosystem service dla cztowieka. Badania Habilitantki moga
stanowi¢ wzorzec dla badan tzw. biokontroleréw jako alternatywe dla pestycydow zanim na

szeroka skale wprowadzimy na pola uprawne wybranego biokontrolera. Wartoscig dodang
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badan Habilitantki jest odkrycie sekwencji pojedynczego profaga o nieznanej jeszcze funkcji.
To odkrycie potwierdza hipoteze, ze przyroda to sie¢ interakcji symbiotycznych, ktorych
wiele znamy ale jeszcze wigkszo$ci nie znamy. Stad nowe fakty tworzace wiedze, s w mojje
opinii, innowacja know - how, ktora jest pierwszym krokiem w badaniach aplikacyjnych.
Publikacje Habilitanta znajduja si¢ w obiegu migdzynarodowym. Aktywnos¢ dydaktyczna,
organizacyjna i popularyzacyjna Habilitantki jest prawidlowa. Przedtozony mi wniosek Pani
dr Doroty Krzyzanowskiej do oceny jest przygotowany perfekcyjnie/estetycznie i zawiera

wszystkie wymagane zalgczniki.

Z pelnym przekonaniem i odpowiedzialnos$cig stwierdzam, ze przedstawione mi

osiggni¢cie naukowe oraz pozostata aktywnos¢ naukowa, dydaktyczna, organizacyjna i
popularyzacyjna Pani dr Doroty Krzyzanowskiej spelnia wymogi stawiane w art. 219 ust 1
pkt 1-3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021
r. poz. 478 ze zm.) w sprawie kryteridow oceny osiaggni¢¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie

stopnia doktora habilitowanego. W zwiazku z tym pozytywnie opiniuj¢ wniosek 0 nadanie

Pani dr Dorocie Krzyzanowskiej stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk $cistych i przyrodniczych dyscyplinie biotechnologia.

(prof. dr hab. Marlena Lembicz)
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