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Ocena rozprawy habilitacyjnej oraz dorobku naukowego

dr Anny Marleny Synak

Oceng osiggnie¢ dr Anny Marleny Synak wykonalem na podstawie przekazanej mi
dokumentacji, w sklad ktorych wchodzity: Wniosek przewodni (w J- polskim i w j. angielskim),
kopia dyplomu doktora (zal. nr 2), autoreferat w jezyku pl i ang. (zal. nr 3A i 3B), wykazu
osiagnig¢ w jezyku pl i ang. (zal. nr 4A i 4B) oraz potwierdzenia stazu zagranicznego (zal. nr
6). Wsrod zatacznikow znajdowaly sie takze oswiadczenia do publikacji, ktore dr Anna Marlena

Synak zawarla w swoim gtéwnym osiagnieciu habilitacyjnym (o$wiadczenia cz. 1-7).

Ocena osiggniecia naukowego bedqcego przedmiotem postepowania habilitacyjnego

Jako osiagnigcie naukowe wynikajace z art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pézn. zm.) Habilitantka
przedstawita cykl dziewigciu prac pod wspolnym tytutem: Analiza transportu elektronowej
energii wzbudzenia, jej pulapkowania iagregacji migdzymolekularnej w wybranych
uktadach fluoryzujgcych. Wszystkie prace zostaly opublikowane w czasopismach naukowych
zbazy Journal Citation Reports o znaczacym wspdtczynniku impact factor (IF). H1 w Chemical
Physics o pigcioletnim IF: 1,976, H2 w The Journal of Physical Chemistry B, w ktérym IF-
pigcioletni wynosi: 4.061, H3, H4 i H8 w The Journal of Physical Chemistry C, w ktéorym IF-
pigcioletni wynosi: 5.241, HS w Optical Materials, w ktorym IF-piecioletni wynosi: 2.209, H6
w Dyes and Pigments, w ktorym IF-pigcioletni wynosi: 3.582, H7 w Journal of Molecular
Liquids, w ktérym IF-pigcioletni wynosi: 4.766 oraz H9 w International Journal of Molecular
Sciences o pigcioletnim IF rownym: 6.2. Podkresli¢ nalezy, ze cykl prac zostat opublikowany
w czasopismach recenzowanych o uznanej renomie, nie ulega wiec watpliwosci, ze badania
naukowe mialy charakter nowatorski. Analiza przedstawionych do oceny oswiadczen
wspotautorow wszystkich wymienionych powyzej publikacji pozwala stwierdzi¢, ze dr Anna

Synak miata wiodacy i bardzo znaczacy udzial w powstanie tych prac. Nie ma tez watpliwosci,
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ze przedstawione osiagniecie naukowe Habilitantki dotyczy okresu po doktoracie. Ponizej
przedstawig w sposéb skrétowy opis tresci cyklu publikacji dr Anna Synak, podkreslajac, ze sg
one tematycznie ze sobg powigzane, cho¢ dotyczg bardzo szerokiego zakresu wiedzy i roznych
jej aspektow a tytul osiagnigcia naukowego zostat trafnie dobrany. Opis prac H1-H9
Habilitantka poprzedza zwigztym i merytorycznym wstepem, pozwalajacym szybko odnalezé
si¢ w prezentowanej tematyce, po krétce ponizej odniostem sie réwniez do zaprezentowanego
wstepu.

Warto go podkresli¢, gdyz jest ciekawie przedstawiony przez Habilitantke. Znajduje si¢
w nim ogdlny opis bezpromienistego transferu elektronowej energii wzbudzenia (BTE), jako
waznego zjawiska, ktore dostarcza istotnych informacji o konformacjach biatek i polipeptydow,
odleglosciach wewngtrz molekularnych w makromolekutach i moze by¢ wiarygodnym
wskaznikiem ich agregacji oraz rozpadu. Glownym tematem cyklu habilitacyjnego jest BTE
w ukladach fluoryzujacych. W przedstawionym wstepie znajdujemy zwiezly opis m. in.
aspektu historycznego tego zjawiska (Theodor Férster). Podkreslone sa rowniez warunki, ktore
musza by¢ spetnione by teoria Forstera opisywata prawidtowo wyniki doswiadczalne, gdyz
wiadomo ze z bezposrednim transferem energii od donora (D) do akceptora (A) konkuruje
m. in. zjawisko wieloetapowej migracji energii wzbudzenia miedzy donorami. We wstepie dr
Anna Synak zawarla réwniez opis innych modeli bezpromienistego przekazu energii
wzbudzenia. Modele bezpromienistego przekazu energii wzbudzenia ogélniejsze niz w/w
model, obejmujg migdzy innymi zjawisko wspomnianej wieloetapowej migracji energii
wzbudzenia migdzy czasteczkami tego samego rodzaju (donory) przed przekazaniem energii
wzbudzenia akceptorowi, zjawisko powrotnego transferu energii od akceptoréw do donoréw,
efekty korelacji migdzymolekularnych w procesie transportu energii, kierunkowy przekaz
energii w ukladach o specyficznej geometrii, w ukladach niejednorodnych, czy
z uporzadkowanymi kierunkami momentow przej$¢ oddziatujacych fluoroforéw. Podkreslone
sg tez problemy, ktére wcigz czekajg na rozwigzanie, jak rowniez doceniona jest rola na tym
polu badawczym symulacji teoretycznych metoda Monte Carlo (MC), ktére jak trafnie
zaznaczyla Habilitantka wypelniaja luk¢ pomigedzy opisem teoretycznym a eksperymentem.
Bardzo podoba mi si¢ rowniez w zaprezentowanym wstepie, zarys teorii bezpromienistego
przekazu elektronowej energii wzbudzenia, opis roznych aspektow powstatych dwdch
gléwnych grup modeli: tzw. model ,,hoppingowego™ i modelu ,.diagramatycznego™ oraz opis
ciekawego aspektu rozwinigtych teorii transferu energii w ukladach nieuporzgdkowanych.
Godnym uwagi jest zasygnalizowanie faktu, ze wyniki charakteryzujace przebiegi czasowe

1 stezeniowe luminescencyjnych charakterystyk uktadu dwusktadnikowego donor-akceptor
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okazuja sie by¢ bardzo zblizone w obu przypadkach i zwykle zgodne z wynikami licznych
eksperymentow. Ponadto, podkreslenie przez Habilitantkg¢ problemow ktore wcigz nie zostaly
rozwiazane np. .,...nie udalo si¢ jak dotgd w ogdle uzyska¢ wyrazenia na anizotropig emisji
w jednoosiowo czgsciowo uporzqgdkowanych polimerach, w ktorych zachodzi migracja
i transfer energii wzbudzenia”, Swiadczy o Jej duzej dojrzatosci naukowej, jak i wcigz obecnej
checi poznawczej. Dr Anna Synak prezentuje wzory, ktore pojawiaja si¢ W ksigzce profesorow
Gryczyniskich z USA, co $wiadczy z cala pewnoscia o fakcie odbycia sig konsultacji
naukowych z tymi wybitnymi naukowcami, co dr Anna Synak wymienia w swoich

osiagnieciach naukowych.

Oméwienie prac wchodzgcych w sklad cyklu habilitacyjnego dr Anny Marleny Synak

Oméwienie prac wehodzacych w skiad cyklu habilitacyjnego dr Anna Synak podzielita
na 4 czesci nadajac im odpowiednie podtytuly, co uwazam za bardzo dobry i przemyslany
pomyst, gdyz pozwala czytelnikowi odnalez¢ si¢ w te] wymagajacej i ciekawej tematyce.

Pierwsza cze$¢  osiagnigecia  zostala zatytutowana: . Transport  energii
w dwuskladnikowym  ukladzie  nieuporzgdkowanym — w formie  polimeru  oraz
cienkowarstwowej matrycy hybrydowej”. Dotyczy ona prac [H1] oraz [H3-4] wskazanych jako
osiagniecie habilitacyjne. Dziwi jednak brak kolejnosci, mozna byto przeciez te prace zupetnie
inaczej uporzadkowac, jednakze nie jest to zbyt duzy mankament.

W pracy [H1] dr Anna Synak poddata przyktadowej analizie uktad nieuporzadkowany,
w ktérym zbadata zaleznosci stezeniowe, wydajnosé kwantowg i anizotropig emisji rodaminy
S w cienkich foliach alkoholu poliwinylowego. Jak si¢ okazuje, ze wzrostem stezenia dochodzi
w tym ukladzie do powszechnego zjawiska tworzenia agregatow w stanie podstawowym na co
wskazuja zmiany w widmach absorpcji. Ze wzgledu na czgsciowe nakladanie widm
fluorescencji monomerowej i absorpcji dimeréw a takze absorpcji i fluorescencji samych
monomeréw mamy w tym przypadku do czynienia z uktadem dwusktadnikowym, w ktérym
role donoréow petnig monomery rodaminy a role akceptorow jej dimery, zas potencjalnie tu
wystgpujace procesy to: transfer energii od monomerow do dimerow, ktory moze by¢
oczywiscie poprzedzony migracja energii w zbiorze monomerow. Widma fluorescencji
ujawniaja takze zmiany wraz ze Wwzrostem stezenia, polegajgce na pojawieniu  si¢
dtugofalowego pasma emisji, przy czym Habilitantka zaznacza, ze ze wzgledu na bardzo mata
gestos¢ optyczng tych probek nie sg to zmiany wynikajace z artefaktow, ale s3 zwigzane
z mozliwoscia emisji niezbyt silnej fluorescencji z pasma J tychze indywiduow. Taki

fluoryzujacy agregat z pewna zdolnoscia do przekazania powrotnego energii do zbioru
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monomerow nazywany jest czasem ,,pulapkg niedoskonalq” dla energii wzbudzenia. W wyniku
przeprowadzonej analizy Habilitantka postawila nastgpujace wnioski: model zaniedbujacy
powrotny przekaz energii nie opisuje w tym przypadku prawidlowo danych uzyskanych
doswiadczalnie. Przyjety w tej pracy model bardzo dobrze opisuje jednak wyniki wygaszania
stezeniowego. Symulacje MC prezentowanych charakterystyk dobrze opisujg doswiadczenia
w obu typach doswiadczen i to w pelnym zakresie wybranych stezen. W pracy H4 omowiono
m. in. procesy transportu energii w hybrydowej cienkowarstwowej matrycy porowatej
domieszkowanej molekutami rodaminy 6G. Oszacowano srednie lokalne stezenie luminoforow
w takich uktadach, co Habilitantka uznaje za wazny fakt przy opisie wtasnosci optycznych tych
materialéw, procesow w nich zachodzacych i jak sadze. ich pdzniejszych zastosowan. Metoda
pozwalajaca okresla¢ srednie st¢zenie lokalne barwnika zostala opisana w pracach H3 i H4.
W pracy H3 po raz pierwszy dr Anna Synak zaproponowala i przetestowala metode
wyznaczania $redniego stezenia lokalnego barwnika w uktadzie dwuskladnikowym, uwazam
ze jest ona bardzo pomystowa. Do badan Habilitantka wybrala par¢ rodamin: 110
(D elektronowej energii wzbudzenia) oraz 101 (A). Zwiazki zostaly umieszczone w dwoch
rodzajach cienkich matryc uzyskanych na bazie SiO.. Analiza poszukiwala najlepszej
zgodnosci wynikow symulacji MC zanikéw natezenia fluorescencji w obecnosci przekazu
energii do doswiadczalnych zanikow nat¢zenia fluorescencji. Parametrem dopasowania
w kazdym przypadku bylo stezenie D i A (H3). Metod¢ wyznaczania lokalnych stezen
barwnika, opisang i przetestowang w pracy H3 Habilitantka zastosowata po odpowiednich
modyfikacjach do wyznaczenia $redniego stezenia lokalnego dla agregatow rodaminy 6G (H4).
Warto rowniez podkresli¢, ze dr Anna Synak do wielu obliczen (jak widz¢) w prezentowanych
wynikach stosowala wilasne oprogramowanie. Opracowana doswiadczalnie zweryfikowana
metoda wyznaczania s$rednich stezen lokalnych w nanowarstwach (H3 i H4) pokazata na
przykladzie uktadu D-A oraz monomer—fluoryzujacy agregat, ze stezenia czgsteczek akceptora
czy agregatow w porowatych ukfadach moga by¢ kilkukrotnie wyzsze niz w przypadku
jednorodnego rozkladu czasteczek w matrycy. Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze
zaprezentowane w pracach H1, H3 i H4 osiagnigcie naukowe polegalo na stworzeniu przez dr
Anne Synak spdjnego opisu bezpromienistego transportu energii w cienkowarstwowych
ukladach hybrydowych (H3 i H4). Wykazaniu, ze w poréwnaniu z dwusktadnikowym uktadem
nieuporzadkowanym (H1) opis ten musi by¢ inny. Zasadnicza réznica — z punktu widzenia
procesow transportu energii — polega na konieczno$ci uwzglednienia niejednorodnego rozktadu
fluoroforéw w uzyskiwanych matrycach, gdyz procesy bezpromienistego transportu energii

zachodza w nanoskali i sg niezwykle czufe na lokalnie wzrosty stezenia. W szczegdlnosei dr
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Anna Synak opracowala i przetestowala metode wykorzystujacg symulacje MC procesu
transferu energii wzbudzenia do analizy zanikow natgzenia fluorescencji, ktéra pozwolila
wyznacza¢ Srednie st¢zenia lokalne fluoroforow jak i agregatow w cienkowarstwowych
hybrydowych materiatach porowatych.

Nastepnie Habilitantka w pracach z cyklu habilitacyjnego przedstawila zaproponowany
model teoretyczny opisu zjawiska Forsterowskiego rezonansowego transferu energii (FRET)
na kulistych nanostrukturach (H8) oraz jego weryfikacj¢ w wybranych aspektach na drodze
doswiadczalnej (H9).

Kolejny podrozdzial osiagnigcia habilitacyjnego zostal zatytutowany: Bezpromienisty
przekaz energii na kulistych nanostrukturach. Praca H8 zawiera model teoretyczny opisujacy
przypadek transferu energii jednoetapowego dla dwuskladnikowego uktadu D-A
umieszczonego na nanostrukturze w ksztalcie sfery. Proponowany w tej pracy model opisuje
bezpromienisty transfer energii na sferycznej nanoczastce, do powierzchni, na ktorej sg
dotaczone : D i A. Majg one znacznie mniejszy rozmiar niz nanoczastka jednakze wiadomo, ze
w wigkszosci badan eksperymentalnych trudno jest przygotowac sferyczne nanoczgstki, ktore
posiadalyby identyczne wartosci promieni. Dlatego, aby umozliwi¢ zastosowanie
teoretycznych rozwazan do szerszego zakresu danych eksperymentalnych, dr Anna Synak
uwzglednila probabilistyczny charakter rozmiarow tych struktur. Niektore informacje na ten
temat w przedstawionym osiaggni¢ciu si¢ jednak powtarzaja. Pordwnanie wynikéw symulacji
MC oraz ogblnego teoretycznego modelu (H8) dla wybranych liczb akceptorow oraz réznych
parametrow rozkladu Gaussa promieni nanostruktur o réznych rozmiarach zostalo m. in.
zaprezentowane w pracy H8. Dodatkowo, w tej pracy poréwnano wyniki symulacji MC i teorii
(H8) dla srednich czaséw zycia donoréw przypadkowo roztozonych na powierzchni kuli. W tej
czesci opisu osiggniecia habilitacyjnego wymieniono zaréwno zalety jak i wady tego typu
uktadéw. Odpowiednio dobrana otoczka stwarza réwniez mozliwos$¢ dalszych modyfikacji
nanostruktur w sposob zalezny od obszaru ich pozniejszych zastosowan jak np.: popularne
tworzenie uktadow antenowych. Modyfikacja otoczki moze zachodzi¢ poprzez podiaczenie do
niej réznego rodzaju zwigzkéw chemicznych poprzez wytworzenie trwatych wigzan
kowalencyjnych, oddzialywania elektrostatyczne czy sity Van der Waalsa (H9). Ze wzgledu na
te wszystkie bardzo ciekawe wlasnosci nanostruktur typu: rdzen-powloka, dr Anna Synak
wybrala je do weryfikacji teoretycznego modelu transferu elektronowej energii wzbudzenia na
kulistych nanostrukturach opisanego w pracy H9. Po opisie syntezy i whasnosci otrzymanych
nanostruktur, zostaly zaprezentowane m. in. zaniki nat¢zenia fluorescencji dla dwoch

antenopodobnych uktadéw a kolejno sprawdzono ich zgodnos¢ z modelem teoretycznym
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jednoetapowego transferu energii z uwzglednieniem rozkladu wielkosci nanoczastek
oméwionym w pracy H9. Dodatkowo, spdjnos¢ modelu przetestowano oczywiscie metoda
symulacji MC. Podsumowujac ten podrozdzial osiagniecia Habilitantka podkresla, ze
prezentowane w pracach H8 i H9 osiagnigcie naukowe polega na stworzeniu modelu
teoretycznego opisujacego przypadek transferu energii jednoetapowo dla dwusktadnikowego
ukfadu: D-A, ktéry umieszczony jest na nanoczastce sferycznej i doswiadczalnym
potwierdzeniu jego skutecznosci. Ponadto uzywajac symulacji MC Habilitantka poprawnie
opisata wyniki doswiadczalne uktadu, w ktérym transfer energii poprzedzony jest jej
wieloetapowg wedrowka. Z przedstawionego opisu dowiadujemy sie¢ réwniez nad jakimi
problemami pracuje obecnie dr Anna Synak: ....nad modelem analitycznym opisujgcym
wieloetapowg migracje energii, po ktorej nastgpuje bezpromienisty transfer energii wzbudzenia
rowniez na sferycznej nanoczqstce z chemicznie polgczonymi donorami i akceptorami’.
Kolejny podrozdziat osiagniecia zostal zatytutowany: ,,.Czynnik orientacyjny i jego
wplyw na niektore wlasnosci bezpromienistego przekazu energii’. W pracy H2
zaprojektowano model uktadu, gdzie ideowo na polipeptydzie czy biatku rozmieszcza si¢ kilka
blisko siebie zlokalizowanych i nie agregujacych ze soba akceptoréw, czyli uktad coraz czgsciej
prezentowany w publikacjach, dzialajacych jak system antenowy, ktory S$cigga energie
wzbudzenia z pojedynczej czasteczki donora. Odlegtos¢ pomiedzy akceptorami
rozmieszczonymi na pojedynczej biomakromolekule stanowi niewielkg czg$¢ Ssredniej
odleglosci pomigdzy D a zbiorem A, czyli zaprezentowano tu uktad D a grupa blisko
zlokalizowanych A. Podobnie jak w pozostalych wczesniej omodwionych pracach
zweryfikowano pozytywnie poprawnos¢ uzyskanych wyrazen za pomocg symulacji MC.
Habilitantka jest oczywiscie swiadoma, ze podczas projektowania rzeczywistych uktadéw
antenowych pojawia si¢ szereg klopotow takich jak: ograniczona ilos¢ akceptorow, mozliwa
ich agregacja, czy tez klopoty z orientacja momentéw przej$é. Jednak ogromny postep
w technologiach chemicznych i materialowych sprawi, ze zaproponowany pomyst zostanie
wykorzystany w praktyce. Dr Anna Synak wspomina, ze geneza samego pomystu bierze si¢
z innych badan, ktére prowadzita zard6wno podczas realizacji swojej pracy doktorskiej, jak
i w okresie po doktoracie. O czy $wiadczy analiza Jej prac przedstawionych w osiagnigciu jak
1 tych dostgpnych na Web of Science. Badania te dotyczyly migracji energii w jednoosiowo
zorientowanych polimerach (przed doktoratem) 1 transferu energii w ukladach
dwusktadnikowych (po doktoracie). Dalsze badania eksperymentalne w cze$ciowo
uporzadkowanych ukladach D-A w jednoosiowo zorientowanych polimerach (HS) pokazaty,

ze nawet nieznaczne 1 odmienne uporzadkowanie kierunkdéw momentéw przejsé
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oddziatujacych molekut D i A prowadzi do duzych zmian w przebiegach widm anizotropii
emisji. Folie polimerowe sg osrodkiem, w ktorym mozemy w dosy¢ fatwy sposob kontrolowa¢
uporzadkowanie czasteczek bioracych udzial w przekazywaniu energii wzbudzenia (HS5).
W pracy tej zaprezentowano wyniki dos§wiadczalne i wyniki symulacji MC dla trzech r6znych
przypadkéw orientacji dipolowych momentow przejscia molekut w ukladach
dwuskladnikowych. Osiggnigcie przedstawione przez dr Anng Synak w tych dwoch pracach
polega na pokazaniu, ze w ukladach o czesciowej organizacji momentow przejs¢ czasteczek
istniejg rezerwy zwigzane ze sterowaniem wydajnoscia i kierunkowoscia przekazu energii
poprzez analizg¢ wartosci czynnika orientacyjnego. Habilitantka zaproponowata sposob
zwigkszenia zasiegu przekazu energii w makromolekutach polegajacy na podiaczeniu kilku
akceptoréw, ktore s3 zlokalizowane blisko siebie, identyczne i o jednakowej orientacji
momentOw przejs¢. Analiza MC pokazata, ze efektywny zasieg transferu energii moze zosta¢
znacznie zwigkszony. Z kolei w ukladach polimerowych z czesciowym uporzadkowaniem
momentow przej$¢ D i A poprzez zmiang wartosci czynnika orientacyjnego mozna sterowac
stopniem zachowania anizotropii emisji A (czyli pewnego typu informacji optycznej) po
przekazie energii. Dr Anna Synak wskazuje na fakt, ze decydujace sa tu dwa czynniki:
wzajemne polozenie odpowiednich kierunkéw momentéw przejs¢ czgsteczek jak i stopien
uporzadkowania ukladu. Odpowiednio dobrane czasteczki D i A oraz odpowiednie zmiany
krotnosci rozciggania polimeru moga pozwoli¢ w zasadzie na uzyskanie bardzo zréznicowanej
i dobrze kontrolowanej anizotropii emisji po przekazie energii. Habilitanka wskazuje ponadto,
ze powyzsze wyniki moga by¢ przydatne w projektowaniu materialtéw optycznych ze
strojeniem polaryzacji. Uwazam, ze jest to wniosek wazny z punktu widzenia przysztych prac
aplikacyjnych.

Ostatnia cz¢sS¢ osiagnigcia zostata zatytulowana: ,,Transfer energii jako narzedzie do
wykrywania i badania aktywnosci metaloproteinazy MMP-9” i dotyczy prac H6 i H7.
W pierwszej z wymienionych prac Habilitantka zbadala wthasnosci fotofizyczne peptydu
wyznakowanego na koncach donorem i akceptorem energii, ktory stanowi czesé biosensora
pozwalajacego wykry¢ i oceni¢ aktywno$¢ enzymu metaloproteinazy macierzy 9 (MMP-9)
(H7). Podoba mi si¢ podkreslenie, ze MMP-9 pojawia si¢ w nadmiernym stezeniu w organizmie
czlowieka w przebiegu réznych choréb m. in. o podtozu onkologicznym, co dodatkowo
wzmacnia aplikacyjnos¢ tych badan. W pracy H6 opisane zostaly wybrane wiasnosci
spektroskopowe tego peptydu w glicerynie. Najwazniejsza cze$é tej pracy stanowi jednak
analiza bezpromienistego transferu energii od fluoroforu AMCA do fluoroforu TAMRA do

oceny rozkladu konformacji tego peptydu. Ma to kluczowe znaczenie ze wzgledu na
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zweryfikowanie jego przydatnosci do badan aktywnosci w/w enzymu. Kolejnym etapem bylo
sprawdzenie uzytecznosci zaprojekowanego ukladu AMCA-PEP-TAMRA do badania
aktywnosci i stezenia tego enzymu. W pracach tych w szczegélnosci badano kinetyki reakcji
enzymatycznej, czyli cigciu peptydu taczacego donor z akceptorem za pomocg enzymu (H7).
W miar¢ wzrostu stezenia MMP-9 zaobserwowano znaczacy wzrost stalej szybkosci reakcji
enzymatycznej, co skutkowato zmianami w widmach fluorescencji. Podsumowujac te czesé
osiagnigcia habilitacyjnego nalezy zaznaczyé, ze Habilitantka wskazuje stosowalnosé
bezpromienistego przekazu energii do oceny wiasnosci konformacyjnych peptydu AMCA-
PEP-TAMRA jako czg$ci biosensora do wykrywania metaloproteinazy. Wykorzystanie funkcji
rozkladu Gaussa do modelowania rozktadu odleglosci pomigdzy czasteczkami: D-A na
elastycznym peptydzie w rownaniu opisujacym zanik natezenia fluorescencji doprowadza do
dobrego opisu wynikéw eksperymentalnych i ukazuje duzg swobod¢ konformacyjna
zsyntezowanego peptydu. Uklad podstawowy oraz jego rozszerzony analog AMCA-PEP-
3PRO-TAMRA okazaly si¢ czutymi indykatorami obecnosci w/w enzymu. Moga wigc
stanowi¢ potencjalnie wykorzystane jako oszacowanie stezenia tego enzymu w kolejnych
badaniach aplikacyjnych.

Podsumowujac t¢ czes¢ muszg zaznaczy¢, ze czytajac i analizujac przedstawione
w osiagnigciu prace Habilitantki, niezwykla estetyka i wysoka dokladnos¢ w kazdym
najmniejszym  szczegéle zastuguje na szczegélne uznanie. Wartosé merytoryczna
przedstawionego mi do oceny osiagniecia jest niezwykle wysoka, co Swiadczy o duzej

dojrzatosci naukowej dr Anny Marleny Synak.

Ocena  osiggnigé  naukowych,  artystycznych,  dydaktycznych, organizatorskich
i popularyzatorskich, stanowigcych znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej

W swojej pracy naukowej Habilitantka Pani dr Anna Synak posiada réwniez wiele
innych osiagnig¢ niz te przedstawione jako cykl habilitacyjny. Wykazuje dwie opublikowane
monografie, z ktorych jedna opublikowana jest w czasopismie Spectroscopic Methods of
Analysis. Stopien doktora nauk fizycznych w zakresie fizyki pod kierunkiem prof. dr hab. Piotra
Bojarskiego, uzyskala na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu
Gdanskiego w 2007 roku. Przed uzyskaniem stopnia doktora opublikowata 9 prac naukowych
w tak renomowanych czasopismach jak m. in. Chemical Physics Letters czy Journal of
Fluorescence. Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka opublikowala prawie az 50 prac
naukowych, w zdecydowanej wigkszosci w bardzo renomowanych czasopismach naukowych.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk fizycznych w swojej pracy naukowej wyglosita rowniez
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8 referatow, prezentowata 14 posterow, 24 referatow jako wspotautorka i 47 posterow
przedstawionych na migdzynarodowych czy tez krajowych konferencjach naukowych. Przed
uzyskaniem stopnia doktora zaprezentowala jeden poster i byla wspoétautorka 4 innych
przedstawionych na konferencjach krajowych 1 migdzynarodowych. Konferencje
miedzynarodowe odbyly si¢ w takich krajach jak m. in.: Hiszpania, Francja, Wlochy, Turcja,
USA czy Portugalia. Swiadezy to o duzej aktywnosci Habilitantki na arenie zaréwno krajowej
jak i miedzynarodowej, w sumie jest to ~ 100 aktywnosci w postaci posterow czy tez referatow,
co nalezy szczegdlnie podkreslic.

Dr Anna Synak po uzyskaniu stopnia doktora wykazata si¢ réwniez w pracach
organizacyjnych biorgc udzial w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji
krajowych lub miedzynarodowych. Habilitantka wykazuje az pie¢ takich aktywnosci na
miedzynarodowych konferencjach naukowych m. in: IWASOM czy XXIV International
Conference on Photochemistry.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk fizycznych znacznie réwniez wzrosta
aktywno$¢ Habilitantki w obszarze uczestnictwa w pracach zespolow badawczych
realizujacych projekty finansowane w drodze konkursow krajowych lub zagranicznych.
Habilitantka brata udzial w kilku projektach naukowych, ktérych kwoty finansowania byty
bardzo znaczace. Dwa z tych projektow byly finansowane z NCN, sg to projektu OPUS 21 9,
w tych projektach Pani dr Anna Synak pehnita rolg gléwnego wykonawcy projektu. Jeden grant
zostal pozyskany jako grant rozwojowy z MENSW, w tym projekcie habilitantka petnita role
Wykonawcy. Jednakze zaznaczy¢ nalezy, ze ostatni z tych projektow zakonczyt si¢ na poczatku
2019 roku, od tamtej pory Habilitantka nie wykazuje zadnych prac w tego typu aktywnosciach.
Dodatkowo Habilitantka wymienia jaszcze projekt MINIATURA, w ktorym byta kierownikiem
zadania badawczego, oraz trzy projekty na badania wlasne (jak rozumiem) realizowane na
Uniwersytecie Gdanskim. Nie mozna wiec powiedzie¢, e dorobek dr Anny Synak, Kandydatki
ubiegajacej si¢ o stopien dr habilitowanego w tym obszarze jest maly. Wrecz przeciwnie,
uwazam, ze jest znaczacy. Wydaje mi si¢ jednak, ze Habilitantka powinna w dalszej karierze
naukowej, sprobowaé pozyskac srodki finansowe samodzielnie, cho¢ wiem ze przy aktualnym
wspolczynniku sukcesu w NCN, jest to potencjalnie trudny do osiggniecia sukces. Nie
znalaztem jednak informacji o dorobku organizacyjnym Pani dr Anna Synak w zakresie
tworzenia nowych laboratoriéw i pozyskiwania funduszy na ich wyposazenie w aparaturg
badawcza. Te dwa wymienione przeze mnie aspekty pracy badacza-eksperymentatora sg
szczegolnie istotne w momencie, kiedy naukowiec ten uzyskuje samodzielnos¢ po habilitacji

i jednym z jego zadan, jakie przed nim staja jest stworzenie grupy badawczej i zapewnienie jej
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odpowiedniej infrastruktury do rozwoju. Z drugiej strony brak pozyskania samodzielnych
projektéw badawczych Habilitantka skutecznie zastgpuje tatwoscia nawigzywania wspotpracy,
zaznaczy¢ nalezy, ze bardzo owocnej wspotpracy. W przedstawionych do oceny dokumentach
wymieniona jest wspotpraca ze $wiatowej klasy naukowcami zaréwno w kraju jak i za granica.
Uzupeknieniem powyzszej kwestii jest tez wymienione przeze mnie aktywne uczestnictwo
w zrealizowanych projektach, co ma swoje odzwierciedlenie w liscie publikacji i udziatu
w konferencjach naukowych krajowych jak i migdzynarodowych, co rowniez uwazane jest za
wazny aspekt pracy naukowe;.

Ponadto Habilitantka w 2008 r wygrata prestizowy migdzynarodowy konkurs na
stypendium naukowe im. Marii Sklodowskiej — Curie w ramach VII Programu Ramowego UE
i spedzita 1,5 roku w $wiatowej klasy laboratorium kierowanym przez Prof. A. Douhala
w Toledo. Zapoznata si¢ tam m.in. z nowoczesnymi metodami doswiadczalnymi
fluorescencyjnej spektroskopii femtosekundowej w zwigzku z badaniami oddziatywan porfiryn
z wybranymi biatkami (np. human serum albumin) czy nanomaterialami zeolitopodobnymi.
Fakt ten znacznie poszerzy}t horyzonty naukowe Habilitantki i zastuguje na szczeg6lne uznanie,
zwlaszcza, ze w ramach tej wspolpracy opublikowane zostaly dwie prace w ktorych
Habilitantka pelni wiodaca role.

Zaskakuje jednak, ze przy tak znacznym dorobku Habilitantki brak jakiejkolwiek
aktywnosci w cztonkostwie w komitetach redakcyjnych i radach naukowych jakiegokolwiek
czasopisma naukowego. Rozpoznawalnos¢ Habilitantki na polu publikacyjnym powinna zosta¢
juz doceniona przez $rodowisko naukowe, zarowno w kraju jak i za granica. Jednakze Pani dr
Anna Synak wykazuje wykonanie recenzji prac naukowych dla kilku renomowanych
czasopism takich jak m. in: Journal of Luminescence czy Optical Materials.

Kolejnym aspektem szerokiej dziatalnosci Habilitantki jest czynny udzial w programach
europejskich i miedzynarodowych, takich jak m. in: Nowoczesne laboratorium Zrodtem nowej
wiedzy, Ksztalcimy profesjonalistow — kompleksowy program ksztalcenia skierowany do
studentéw, PROgram Rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego (ProUG). W ramach realizacji w/w
projektow Habilitantka napisata m. in. skrypty z fizyki, instrukcje ¢wiczen laboratoryjnych dla
studentéow oraz opracowala tresci merytoryczne przedmiotu ABC FIZYKA. Dziatalnos¢
powyzsza w zakresie dydaktycznym zastuguje na szczegélne uznanie i podkreslenie, gdyz
wymaga dobrego zagospodarowania czasu oraz dodatkowego poswigcenia.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka brafa rowniez udzial w zespotach
eksperckich i konkursowych, podaje az 4 takie aktywnosci. Wymieniajac m. in. udzia

ekspercki w grupie fizyka uczestniczacej w projekcie: Pomorskie — dobry Kurs na edukacje,
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wspieranie uczniow o szczegdlnych predyspozycjach w zakresie matematyki, fizyki
1 informatyki w ramach Priorytetu IX Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki 2007-2013 oraz
cztonkostwo w komisji stypendialnej przyznajacej stypendia naukowe dla miodych
naukowcow w projekcie badawczym NCN, Sonata 16: Breaking bad w materiatach
organicznych: czy emitery do OLED lamiq zasady fotofizyki?

Nie znalaztem jednak Zadnych informacji o uzyskanych przez Panig dr Anng Synak
patentach czy tez zgloszeniach patentowych, co $wiadczy, przynajmniej na razie o braku
udokumentowania aplikacyjnosci prowadzonych badan, chociaz po analizie osiggniecia
habilitacyjnego wnioskuje, ze w niedalekiej przysztosci jest duza szansa na uzupelnienie i tej
dziatalnosci. Na dziatalno$¢ w tym obszarze, w dzisiejszych czasach zwraca si¢ przeciez
szczegolng uwage. Z drugiej strony przy tak swietnym dorobku Habilitantki.

Dodatkowo, oprécz wspomnianych juz powyzej licznych kwestii zwigzanych
z dziatalnoscig dydaktyczng wymieni¢ nalezy ze Pani dr Anna Synak prowadzi rowniez od
poczatku swojej pracy na Uniwersytecie Gdanskim zajecia dydaktyczne w bardzo szerokim
zakresie: od tzw. podstaw fizyki (mechanika, elektromagnetyzm, termodynamika) po
zagadnienia specjalistyczne (luminescencja, spektroskopia molekularna w tym ukladow
biologicznych, dydaktyka fizyki, mechanoskopia, fizyka srodowiska). Byta promotorem 6 prac
licencjackich i 8 magisterskich oraz promotorem pomocniczym 3 doktoratow, z ktérych
wszystkie zostaly wyroznione. Podkresli¢ rowniez nalezy, ze do prowadzonych zajgé
dydaktycznych Habilitantka stworzyla wlasne materialty w postaci skryptow itd. Podnoszac
jako$¢ ksztalcenia na macierzystym wydziale Habilitantka angazowata si¢ rowniez w projekty
finansowane z funduszy europejskich, co wymieniono juz powyzej. W dzialalnosci
dydaktycznej wymieni¢ nalezy dzialalno$¢ organizacyjna zwigzang z rozwinigciem wspotpracy
miedzywydzialowej. Dodatkowo Habilitantka nie zapomina réwniez o podnoszeniu swoich
kwalifikacji i kompetencji zawodowych, wykazujac si¢ szeregiem szkolen zar6wno
dydaktycznych i jak i naukowych. Faktem wartym podkreslenia jest to, ze Habilitantka
prowadzita réwniez konsultacje i korekte rozdzialow czesci eksperymentalnej ksigzki
autorstwa wybitnych naukowcow: Z. Gryczynski, 1. Gryczynski Practical Fluorescence
Spectroscopy, wydanej w 2020 r., za ktore otrzymata od Autoréw ksigzki podzigkowanie we
Wstepie. Dodatkowo w 2019 roku w uznaniu osiagni¢¢ dydaktycznych i wychowawczych
zostala uhonorowana przez Ministra Edukacji Narodowej i Szkolnictwa Medalem Komisji
Edukacji Narodowej. W 2023 roku otrzymata Nagrod¢ Rektora Uniwersytetu Gdanskiego II
stopnia za caloksztalt osiggni¢¢ dydaktycznych i naukowych. Habilitantka wymienia rowniez

kilka innych nagrod oraz uzyskanych stypendiow. Ponadprzecigtny jest rowniez dorobek Pani
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dr Anna Synak w dziedzinie popularyzacji nauki prowadzonej dla dzieci i mlodziezy, nie sposéb
go tu, ze wzgledu na jego objetos¢, jednak wymienié.

Dziatalno$¢ organizacyjna jest uzupelniona o recenzje wielu prac licencjackich
i magisterskich studentéw rodzimego wydziatu, czlonkostwo w Radzie Wydziatu, Radzie
Dziekana, czlonkostwo w Zespole ds. $ledzenia loséw absolwentow uczelni, opiekunem
studentow 1 roku kierunku Fizyka Medyczna i kilka innych réwniez znaczacych aktywnosci.
Dodatkowo byta réwniez opiekunkg dwoch projektow dydaktycznych z Fundacji Inicjatyw

Dydaktycznych Uniwersytetu Gdanskiego.

Podsumowanie

Reasumujac, nalezy podkresli¢, ze w karierze naukowej Pani dr Anny Marleny Synak,
poza wspomnianymi niewielkimi uwagami, trudno znalez¢ jakiekolwiek niepewnosci co do
faktu ponadprzecigtnej dziatalnosci Habilitantki w kazdym aspekcie dzialalnosci naukowej,
organizacyjnej i dydaktycznej. Uwazam ze, dorobek naukowy przedstawiony do oceny,
zar6wno do osiggnigcia habilitacyjnego jak i pozostalej jego czgsci jest wystarczajacy. Ponadto
dorobek dydaktyczny, popularyzatorski, organizacyjny oraz w zakresie wspdtpracy naukowej
Pani dr Anny Marleny Synak, wskazuje, ze Habilitantka jest naukowcem niezwykle dojrzatym.
Naukowcem zdolnym kierowaé realizacja projektow badawczych, aktywnym praktycznie
w kazdym obszarze dzialalnosci. Jestem pewien, ze kolejne etapy kariery beda juz
przeprowadzone znacznie szybciej, albowiem Habilitantka pokazuje, ze na nie w pehi
zastuguje.

Przedstawione we wniosku aktywnosci Habilitantki w petni odpowiadajg wymaganiom
stawianym kandydatom ubiegajacym si¢ o stopien doktora habilitowanego, zawartym
w ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.). Biorac powyzsze pod
uwage, wnoszg o dopuszcezenie Pani dr Anny Marleny Synak do dalszych etapéw postepowania
o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych,

w dyscyplinie nauki fizyczne.
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