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Ocena rozprawy habilitacyjnej oraz dorobku naukowego 

dr Anny Marleny Synak 

Ocen? osi^gni^c dr Anny Marleny Synak wykonalem na podstawie przekazanej mi 

dokumentacji, w sklad ktorych wchodzity: Wniosek przewodni (w j . polskim i w j . angielskim), 

kopia dyplomu doktora (zal. nr 2), autoreferat w j?zyku pi i ang. (zal. nr 3A i 3B), wykazu 

osi^gni^c w j?zyku pi i ang. (zal. nr 4A i 4B) oraz potwierdzenia stazu zagranicznego (zal. nr 

6). Wsrod zal^cznikow znajdowaly si? takze oswiadczenia do publikacji, ktore dr Anna Marlena 

Synak zawarla w swoim glownym osi^gni^ciu habilitacyjnym (oswiadczenia cz. 1-7). 

Ocena osiqgniecia naukowego b^dqcego przedmiotem postepowania habilitacyjnego 

Jako osi4gni?cie naukowe wynikaj^ce z art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo 

0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pozn. zm.) Habilitantka 

przedstawila cykl dziewi?ciu prac pod wspolnym tytulem: Analiza transportu elektronowej 

energii wzbudzenia, jej pulapkowania i agregacji mi^dzymolekularnej w wybranycli 

ukladach fluoryzujqcych. Wszystkie prace zostaiy opublikowane w czasopismach naukowych 

z bazy Journal Citation Reports o znacz^cym wspolczynniku impact factor (IF). HI w Chemical 

Physics o pi?cioletnim IF: 1,976, H2 w The Journal of Physical Chemistry B, w ktorym IF-

pi?cioletni wynosi: 4.061, H3, H4 i H8 w The Journal of Physical Chemistry C, w ktorym IF-

pi?cioletni wynosi: 5.241, H5 w Optical Materials, w ktorym IF-pi?cioletni wynosi: 2.209, H6 

w Dyes and Pigments, w ktorym IF-pi?cioletni wynosi: 3.582, H7 w Journal of Molecular 

Liquids, w ktorym IF-pi?cioletni wynosi: 4.766 oraz H9 w International Journal of Molecular 

Sciences o pi?cioletnim IF rownym: 6.2. Podkreslic nalezy, ze cykl prac zostal opublikowany 

w czasopismach recenzowanych o uznanej renomie, nie ulega wi?c w^tpliwosci. ze badania 

naukowe mialy charakter nowatorski. Analiza przedstawionych do oceny oswiadczeh 

wspolautorow wszystkich wymienionych powyzej publikacji pozwala stwierdzic, ze dr Anna 

Synak miala wiodqcy i bardzo znacz^cy udzial w powstanie tych prac. Nie ma tez w^tpliwosci. 



ze przedstawione osi^gni^cie naukowe Habilitantki dotyczy okresu po doktoracie. Ponizej 

przedstawi? w sposob skrotowy opis tresci cyklu publikacji dr Anna Synak, podkreslaj^c, ze ŝ  

one tematycznie ze sob^ powi^zane, choc dotyczy bardzo szerokiego zakresu wiedzy i roznych 

jej aspektow a tytul osiqgniecia naukowego zostal trafnie dobrany. Opis prac H1-H9 

Habilitantka poprzedza zwi?zlym i merytorycznym wst?pem, pozwalajqcym szybko odnalezc 

si? w prezentowanej tematyce, po krotce ponizej odnioslem si? rowniez do zaprezentowanego 

wst?pu. 

Warto go podkreslic, gdyz jest ciekawie przedstawiony przez Habilitantk?. Znajduje si? 

w nim ogolny opis bezpromienistego transferu elektronowej energii wzbudzenia (BTE), jako 

waznego zjawiska, ktore dostarcza istotnych informacji o konformacjach bialek i polipeptydow, 

odleglosciach wewnqtrz molekulamych w makromolekulach i moze bye wiarygodnym 

wskaznikiem ich agregacji oraz rozpadu. Glownym tematem cyklu habilitacyjnego jest BTE 

w ukladach fluoryzujqcych. W przedstawionym wst?pie znajdujemy zwi?zly opis m. in. 

aspektu historycznego tego zjawiska (Theodor Forster). Podkreslone sq rowniez warunki, ktore 

muszq bye spelnione by teoria Forstera opisywala prawidlowo wyniki doswiadczalne, gdyz 

wiadomo ze z bezposrednim transferem energii od donora (D) do akceptora (A) konkuruje 

m. in. zjawisko wieloetapowej migracji energii wzbudzenia mi?dzy donorami. We wst?pie dr 

Anna Synak zawarla rowniez opis innych modeli bezpromienistego przekazu energii 

wzbudzenia. Modele bezpromienistego przekazu energii wzbudzenia ogolniejsze niz w/w 

model, obejmujq mi?dzy innymi zjawisko wspomnianej wieloetapowej migracji energii 

wzbudzenia mi?dzy czqsteczkami tego samego rodzaju (donory) przed przekazaniem energii 

wzbudzenia akceptorowi, zjawisko powrotnego transferu energii od akceptorow do donorow, 

efekty korelacji mi?dzymolekularnych w procesie transportu energii, kierunkowy przekaz 

energii w ukladach o specyficznej geometrii, w ukladach niejednorodnych, czy 

z uporzqdkowanymi kierunkami momentow przejsc oddzialujqcych fluoroforow. Podkreslone 

sq tez problemy, ktore wciqz czekajq na rozwiqzanie, jak rowniez doceniona jest rola na tym 

polu badawczym symulacji teoretycznych metodq Monte Carlo (MC), ktore jak trafnie 

zaznaczyla Habilitantka wypelniajq luk? pomi?dzy opisem teoretycznym a eksperymentem. 

Bardzo podoba mi si? rowniez w zaprezentowanym wst?pie, zarys teorii bezpromienistego 

przekazu elektronowej energii wzbudzenia, opis roznych aspektow powstalych dwoch 

glownych grup modeli: tzw. model ,,hoppingowego'' i modelu „diagramatycznego" oraz opis 

ciekawego aspektu rozwini?tych teorii transferu energii w ukladach nieuporzqdkowanych. 

Godnym uwagi jest zasygnalizowanie faktu, ze wyniki charakteryzujqce przebiegi czasowe 

i st?zeniowe luminescencyjnych charakterystyk ukiadu dwuskladnikowego donor-akceptor 
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okazujq si? bye bardzo zblizone w obu przypadkach i zwykle zgodne z wynikami licznych 

eksperymentow. Ponadto, podkreslenie przez Habilitantk? problemow ktore wciqz nie zostaiy 

rozwiqzane np. „...me udalo si§ jak dotqd w ogole uzyskac wyrazenia na anizotropiq emisji 

wjednoosiowo cz^sciowo uporzqdkowanych polimerach, w ktdrych zachodzi migracja 

i transfer energii wzbudzenia'", swiadczy o Jej duzej dojrzalosci naukowej, jak i wciqz obecnej 

ch?ci poznawczej. Dr Anna Synak prezentuje wzory, ktore pojawiajq si? w ksiqzce profesorow 

Gryczynskich z USA, co swiadczy z calq pewnosciq o fakcie odbycia si? konsultacji 

naukowych z tymi wybitnymi naukowcami, co dr Anna Synak wymienia w swoich 

osiqgni?ciach naukowych. 

Omowienie prac wchodzqcych w sklad cyklu habilitacyjnego drAnny Marleny Synak 

Omowienie prac wchodzqcych w sklad cyklu habilitacyjnego dr Anna Synak podzielila 

na 4 cz?sci nadajqc im odpowiednie podtytuly, co uwazam za bardzo dobry i przemyslany 

pomysl, gdyz pozwala czytelnikowi odnalezc si? w tej wymagajqcej i ciekawej tematyce. 

Pierwsza cz?sc osiqgni?cia zostala zatytulowana: ^Transport energii 

w dwuskladnikowym ukladzie nieuporzqdkowanym w formie polimeru oraz 

cienkowarstwowej matrycy Itybrydowej". Dotyczy ona prac [HI] oraz [H3-4] wskazanych jako 

osiqgni?cie habilitacyjne. Dziwi jednak brak kolejnosci, mozna bylo przeciez te prace zupelnie 

inaczej uporzqdkowac, jednakze nie jest to zbyt duzy mankament. 

W pracy [HI] dr Anna Synak poddala przykladowej analizie uklad nieuporzqdkowany, 

w ktorym zbadala zaleznosci st?zeniowe, wydajnosc kwantowq i anizotropi? emisji rodaminy 

S w cienkich foliach alkoholu poliwinylowego. Jak si? okazuje, ze wzrostem st?zenia dochodzi 

w tym ukladzie do powszechnego zjawiska tworzenia agregatow w stanie podstawowym na co 

wskazujq zmiany w widmach absorpcji. Ze wzgl?du na cz?sciowe nakladanie widm 

fluorescencji monomerowej i absorpcji dimerow a takze absorpcji i fluorescencji samych 

monomerow mamy w tym przypadku do czynienia z ukladem dwuskladnikowym, w ktorym 

rol? donorow pelniq monomery rodaminy a rol? akceptorow jej dimery, zas potencjalnie tu 

wyst?pujqce procesy to: transfer energii od monomerow do dimerow, ktory moze bye 

oczywiscie poprzedzony migracjq energii w zbiorze monomerow. Widma fluorescencji 

ujawniajq takze zmiany wraz ze wzrostem st?zenia, polegajqce na pojawieniu si? 

dlugofalowego pasma emisji, przy czym Habilitantka zaznacza, ze ze wzgl?du na bardzo malq 

g?stosc optycznq tych probek nie sq to zmiany wynikajqce z artefaktow, ale sq zwiqzane 

zmozliwosciq emisji niezbyt silnej fluorescencji z pasma J tychze indywiduow. Taki 

fluoryzujqcy agregat z pewnq zdolnosciq do przekazania powrotnego energii do zbioru 
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monomerow nazywany jest czasem „putapkq niedoskonalq" dla energii wzbudzenia. W wyniku 

przeprowadzonej analizy Habilitantka postawila nast^pujqce wnioski: model zaniedbujqcy 

powrotny przekaz energii nie opisuje w tym przypadku prawidlowo danych uzyskanych 

doswiadczalnie. Przyj?ty w tej pracy model bardzo dobrze opisuje jednak wyniki wygaszania 

st?zeniowego. Symulacje MC prezentowanych charakterystyk dobrze opisujq doswiadczenia 

w obu typach doswiadczeh i to w pelnym zakresie wybranych st?zeh. W pracy H4 omowiono 

m. in. procesy transportu energii w hybrydowej cienkowarstwowej matrycy porowatej 

domieszkowanej molekulami rodaminy 6G. Oszacowano srednie lokalne stezenie luminoforow 

w takich ukladach, co Habilitantka uznaje za wazny fakt przy opisie wlasnosci optycznych tych 

materialow, procesow w nich zachodzqcych i jak sqdz?, ich pozniejszych zastosowan. Metoda 

pozwalajqca okreslac srednie stezenie lokalne barwnika zostala opisana w pracach H3 i H4. 

W pracy H3 po raz pierwszy dr Anna Synak zaproponowala i przetestowala metod? 

wyznaczania sredniego st?zenia lokalnego barwnika w ukladzie dwuskladnikowym, uwazam 

ze jest ona bardzo pomyslowa. Do badan Habilitantka wybrala par? rodamin: 110 

(D elektronowej energii wzbudzenia) oraz 101 (A). Zwiqzki zostaiy umieszczone w dwoch 

rodzajach cienkich matryc uzyskanych na bazie Si02. Analiza poszukiwala najlepszej 

zgodnosci wynikow symulacji MC zanikow nat?zenia fluorescencji w obecnosci przekazu 

energii do doswiadczalnych zanikow nat?zenia fluorescencji. Parametrem dopasowania 

wkazdym przypadku bylo st?zenie D i A (H3). Metod? wyznaczania lokalnych st?zeh 

barwnika, opisanq i przetestowanq w pracy H3 Habilitantka zastosowala po odpowiednich 

modyfikacjach do wyznaczenia sredniego st?zenia lokalnego dla agregatow rodaminy 6G (H4). 

Warto rowniez podkreslic, ze dr Anna Synak do wielu obliczeh (jak widz?) w prezentowanych 

wynikach stosowala wlasne oprogramowanie. Opracowana doswiadczalnie zweryfikowana 

metoda wyznaczania srednich st?zeh lokalnych w nanowarstwach (H3 i H4) pokazala na 

przykladzie ukiadu D-A oraz monomer-fluoryzujqcy agregat, ze st?zenia czqsteczek akceptora 

czy agregatow w porowatych ukladach mogq bye kilkukrotnie wyzsze niz w przypadku 

jednorodnego rozkladu czqsteczek w matrycy. Podsumowujqc nalezy stwierdzic, ze 

zaprezentowane w pracach HI , H3 i H4 osiqgni^cie naukowe polegalo na stworzeniu przez dr 

Ann? Synak spojnego opisu bezpromienistego transportu energii w cienkowarstwowych 

ukladach hybrydowych (H3 i H4). Wykazaniu, ze w porownaniu z dwuskladnikowym ukladem 

nieuporzqdkowanym (HI) opis ten musi bye inny. Zasadnicza roznica - z punktu widzenia 

procesow transportu energii - polega na koniecznosci uwzgl?dnienia niejednorodnego rozkladu 

fluoroforow w uzyskiwanych matrycach, gdyz procesy bezpromienistego transportu energii 

zachodzq w nanoskali i sq niezwykle czule na lokalnie wzrosty st?zenia. W szczegolnosci dr 
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Anna Synak opracowala i przetestowala metod? wykorzystujqcq symulacje MC procesu 

transferu energii wzbudzenia do analizy zanikow nat?zenia fluorescencji, ktora pozwolila 

wyznaczac srednie st?zenia lokalne fluoroforow jak i agregatow w cienkowarstwowych 

hybrydowych materialach porowatych. 

Nast?pnie Habilitantka w pracach z cyklu habilitacyjnego przedstawila zaproponowany 

model teoretyczny opisu zjawiska Forsterowskiego rezonansowego transferu energii (FRET) 

na kulistych nanostrukturach (H8) oraz jego weryfikacj? w wybranych aspektach na drodze 

doswiadczalnej (H9). 

Kolejny podrozdzial osiqgniecia habilitacyjnego zostal zatytulowany: Bezpromienisty 

przekaz energii na kulistych nanostrukturach. Praca H8 zawiera model teoretyczny opisujqcy 

przypadek transferu energii jednoetapowego dla dwuskladnikowego ukiadu D-A 

umieszczonego na nanostrukturze w ksztalcie sfery. Proponowany w tej pracy model opisuje 

bezpromienisty transfer energii na sferycznej nanoczqstce, do powierzchni, na ktorej sq 

dolqczone : D i A. Majq one znacznie mniejszy rozmiar niz nanoczqstka jednakze wiadomo, ze 

w wi^kszosci badan eksperymentalnych trudno jest przygotowac sferyczne nanoczqstki, ktore 

posiadalyby identyczne wartosci promieni. Dlatego, aby umozliwic zastosowanie 

teoretycznych rozwazan do szerszego zakresu danych eksperymentalnych, dr Anna Synak 

uwzgl^dnila probabilistyczny charakter rozmiarow tych struktur. Niektore informacje na ten 

temat w przedstawionym osiqgni^ciu si? jednak powtarzajq. Porownanie wynikow symulacji 

MC oraz ogolnego teoretycznego modelu (H8) dla wybranych liczb akceptorow oraz roznych 

parametrow rozkladu Gaussa promieni nanostruktur o roznych rozmiarach zostalo m. in. 

zaprezentowane w pracy H8. Dodatkowo, w tej pracy porownano wyniki symulacji MC i teorii 

(H8) dla srednich czasow zycia donorow przypadkowo rozlozonych na powierzchni kuli. W tej 

cz^sci opisu osiqgniecia habilitacyjnego wymieniono zarowno zalety jak i wady tego typu 

ukladow. Odpowiednio dobrana otoczka stwarza rowniez mozliwosc dalszych modyfikacji 

nanostruktur w sposob zalezny od obszaru ich pozniejszych zastosowan jak np.: populame 

tworzenie ukladow antenowy ch. Modyfikacja otoczki moze zachodzic poprzez podlqczenie do 

niej roznego rodzaju zwiqzkow chemicznych poprzez wytworzenie trwalych wiqzah 

kowalencyjnych, oddzialywania elektrostatyczne czy sily Van der Waalsa (H9). Ze wzgl^du na 

te wszystkie bardzo ciekawe wlasnosci nanostruktur typu: rdzeh-powloka, dr Anna Synak 

wybrala je do weryfikacji teoretycznego modelu transferu elektronowej energii wzbudzenia na 

kulistych nanostrukturach opisanego w pracy H9. Po opisie syntezy i wlasnosci otrzymanych 

nanostruktur, zostaiy zaprezentowane m. in. zaniki nat^zenia fluorescencji dla dwoch 

antenopodobnych ukladow a kolejno sprawdzono ich zgodnosc z modelem teoretycznym 



jednoetapowego transferu energii z uwzglednieniem rozkladu wielkosci nanoczqstek 

omowionym w pracy H9. Dodatkowo, spqjnosc modelu przetestowano oczywiscie metodq 

symulacji MC. Podsumowujqc ten podrozdzial osiqgniecia Habilitantka podkresla, ze 

prezentowane w pracach H8 i H9 osiqgniecie naukowe polega na stworzeniu modelu 

teoretycznego opisujqcego przypadek transferu energii jednoetapowo dla dwuskladnikowego 

ukiadu: D-A, ktory umieszczony jest na nanoczqstce sferycznej i doswiadczalnym 

potwierdzeniu jego skutecznosci. Ponadto uzywajqc symulacji MC Habilitantka poprawnie 

opisala wyniki doswiadczalne ukiadu, w ktorym transfer energii poprzedzony jest jej 

wieloetapowq w^drowkq. Z przedstawionego opisu dowiadujemy si? rowniez nad jakimi 

problemami pracuje obecnie dr Anna Synak: „...nad modelem analitycznym opisujqcym 

wieloetapowq migracji energii. po ktorej nast^puje bezpromienisty transfer energii wzbudzenia 

rowniez na sferycznej nanoczqstce z chemicznie polqczonymi donorami i akceptoramf. 

Kolejny podrozdzial osiqgniecia zostal zatytulowany: „Czynnik orientacyjny i jego 

wplyw na niektore wlasnosci bezpromienistego przekazu energii'. W pracy H2 

zaprojektowano model ukiadu, gdzie ideowo na polipeptydzie czy bialku rozmieszcza sie kilka 

blisko siebie zlokalizowanych i nie agregujqcych ze sobq akceptorow, czyli uklad coraz czesciej 

prezentowany w publikacjach, dzialajqcych jak system antenowy, ktory sciqga energie 

wzbudzenia z pojedynczej czqsteczki donora. Odleglosc pomiedzy akceptorami 

rozmieszczonymi na pojedynczej biomakromolekule stanowi niewielkq czesc sredniej 

odleglosci pomiedzy D a zbiorem A, czyli zaprezentowano tu uklad D a grupa blisko 

zlokalizowanych A. Podobnie jak w pozostalych wczesniej omowionych pracach 

zweryfikowano pozytywnie poprawnosc uzyskanych wyrazeh za pomocq symulacji MC. 

Habilitantka jest oczywiscie swiadoma, ze podczas projektowania rzeczywistych ukladow 

antenowych pojawia sie szereg klopotow takich jak: ograniczona ilosc akceptorow, mozliwa 

ich agregacja, czy tez klopoty z orientacjq momentow przejsc. Jednak ogromny postep 

w technologiach chemicznych i materialowych sprawi, ze zaproponowany pomysl zostanie 

wykorzystany w praktyce. Dr Anna Synak wspomina, ze geneza samego pomyslu bierze sie 

zirmych badan, ktore prowadzila zarowno podczas realizacji swojej pracy doktorskiej, jak 

i w okresie po doktoracie. O czy swiadczy analiza Jej prac przedstawionych w osiqgnieciu jak 

i tych dostepnych na Web of Science. Badania te dotyczyly migracji energii w jednoosiowo 

zorientowanych polimerach (przed doktoratem) i transferu energii w ukladach 

dwuskladnikowych (po doktoracie). Dalsze badania eksperymentalne w czesciowo 

uporzqdkowanych ukladach D-A w jednoosiowo zorientowanych polimerach (H5) pokazaly, 

ze nawet nieznaczne i odmienne uporzqdkowanie kierunkow momentow przejsc 
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oddzialujqcych moleku} D i A prowadzi do duzych zmian w przebiegach widm anizotropii 

emisji. Folie polimerowe sq osrodkiem, w ktorym mozemy w dosyc latwy sposob kontrolowac 

uporzqdkowanie czqsteczek biorqcych udzial w przekazywaniu energii wzbudzenia (H5). 

W pracy tej zaprezentowano wyniki doswiadczalne i wyniki symulacji MC dla trzech roznych 

przypadkow orientacji dipolowych momentow przejscia molekul w ukladach 

dwuskladnikowych. Osiqgni^cie przedstawione przez dr Ann? Synak w tych dwoch pracach 

polega na pokazaniu, ze w ukladach o cz^sciowej organizacji momentow przejsc czqsteczek 

istniejq rezerwy zwiqzane ze sterowaniem wydajnosciq i kierunkowosciq przekazu energii 

poprzez analizy wartosci czynnika orientacyjnego. Habilitantka zaproponowala sposob 

zwi^kszenia zasiq;gu przekazu energii w makromolekulach polegajqcy na podlqczeniu kilku 

akceptorow, ktore sq zlokalizowane blisko siebie, identyczne i o jednakowej orientacji 

momentow przejsc. Analiza MC pokazala, ze efektywny zasi^g transferu energii moze zostac 

znacznie zwi^kszony. Z kolei w ukladach polimerowych z cz^sciowym uporzqdkowaniem 

momentow przejsc D i A poprzez zmian? wartosci czynnika orientacyjnego mozna sterowac 

stopniem zachowania anizotropii emisji A (czyli pewnego typu informacji optycznej) po 

przekazie energii. Dr Anna Synak wskazuje na fakt, ze decydujqce sq tu dwa czynniki: 

wzajemne polozenie odpowiednich kierunkow momentow przejsc czqsteczek jak i stopieh 

uporzqdkowania ukiadu. Odpowiednio dobrane czqsteczki D i A oraz odpowiednie zmiany 

krotnosci rozciqgania polimeru mogq pozwolic w zasadzie na uzyskanie bardzo zroznicowanej 

i dobrze kontrolowanej anizotropii emisji po przekazie energii. Habilitanka wskazuje ponadto, 

ze powyzsze wyniki mogq bye przydatne w projektowaniu materialow optycznych ze 

strojeniem polaryzacji. Uwazam, ze jest to wniosek wazny z punktu widzenia przyszlych prac 

aplikacyjnych. 

Ostatnia cz?sc osiqgniecia zostala zatytulowana: ..Transfer energii jako narz^dzie do 

wykrywania i badania aktywnosci metaloproteinazy MMP-9"' i dotyczy prac H6 i H7. 

W pierwszej z wymienionych prac Habilitantka zbadala wlasnosci fotofizyczne peptydu 

wyznakowanego na koncach donorem i akceptorem energii, ktory stanowi cz?sc biosensora 

pozwalajqcego wykryc i ocenic aktywnosc enzymu metaloproteinazy macierzy 9 (MMP-9) 

(H7). Podoba mi si? podkreslenie, ze MMP-9 pojawia si? w nadmiemym st?zeniu w organizmie 

czlowieka w przebiegu roznych chorob m. in. o podlozu onkologicznym. co dodatkowo 

wzmacnia aplikacyjnosc tych badan. W pracy H6 opisane zostaiy wybrane wlasnosci 

spektroskopowe tego peptydu w glicerynie. Najwazniejszq cz?sc tej pracy stanowi jednak 

analiza bezpromienistego transferu energii od fluoroforu AMCA do fluoroforu TAMRA do 

oceny rozkladu konformacji tego peptydu. Ma to kluczowe znaczenie ze wzgl?du na 



zweryfikowanie jego przydatnosci do badan aktywnosci w/w enzymu. Kolejnym etapem bylo 

sprawdzenie uzytecznosci zaprojekowanego ukiadu AMCA-PEP-TAMRA do badania 

aktywnosci i st?zenia tego enzymu. W pracach tych w szczegolnosci badano kinetyki reakcji 

enzymatycznej, czyli ci?ciu peptydu Iqczqcego donor z akceptorem za pomocq enzymu (H7). 

W miar? wzrostu st?zenia MMP-9 zaobserwowano znaczqcy wzrost stalej szybkosci reakcji 

enzymatycznej, co skutkowalo zmianami w widmach fluorescencji. Podsumowujqc t? cz?sc 

osiqgniecia habilitacyjnego nalezy zaznaczyc, ze Habilitantka wskazuje stosowalnosc 

bezpromienistego przekazu energii do oceny wlasnosci konformacyjnych peptydu AMCA-

PEP-TAMRA jako cz?sci biosensora do wykrywania metaloproteinazy. Wykorzystanie funkcji 

rozkladu Gaussa do modelowania rozkladu odleglosci pomiedzy czqsteczkami: D-A na 

elastycznym peptydzie w rownaniu opisujqcym zanik nat^zenia fluorescencji doprowadza do 

dobrego opisu wynikow eksperymentalnych i ukazuje duzq swobod? konformacyjnq 

zsyntezowanego peptydu. Uklad podstawowy oraz jego rozszerzony analog AMCA-PEP-

3PR0-TAMRA okazaly si? czulymi indykatorami obecnosci w/w enzymu. Mogq wi?c 

stanowic potencjalnie wykorzystane jako oszacowanie st?zenia tego enzymu w kolejnych 

badaniach aplikacyjnych. 

Podsumowujqc t? cz?sc musz? zaznaczyc, ze czytajqc i analizujqc przedstawione 

w osiqgni?ciu prace Habilitantki, niezwykla estetyka i wysoka dokladnosc w kazdym 

najmniejszym szczegole zasluguje na szczegolne uznanie. Wartosc merytoryczna 

przedstawionego mi do oceny osiqgniecia jest niezwykle wysoka, co swiadczy o duzej 

dojrzalosci naukowej drAnny Marleny Synak. 

Ocena osiqgni^c naukowych, artystycznych, dydaktycznych, organizatorskich 

ipopularyzatorskich, stanowiqcych znaczny wklad w rozwoj dyscypHny naukowej 

W swojej pracy naukowej Habilitantka Pani dr Anna Synak posiada rowniez wiele 

innych osiqgni^c niz te przedstawione jako cykl habilitacyjny. Wykazuje dwie opublikowane 

monografie, z ktorych jedna opublikowana jest w czasopismie Spectroscopic Methods of 

Analysis. Stopieh doktora nauk fizycznych w zakresie fizyki pod kierunkiem prof dr hab. Piotra 

Bojarskiego, uzyskala na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu 

Gdahskiego w 2007 roku. Przed uzyskaniem stopnia doktora opublikowala 9 prac naukowych 

w tak renomowanych czasopismach jak m. in. Chemical Physics Letters czy Journal of 

Fluorescence. Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka opublikowala prawie az 50 prac 

naukowych, w zdecydowanej wi?kszosci w bardzo renomowanych czasopismach naukowych. 

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk fizycznych w swojej pracy naukowej wyglosila rowniez 
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8 referatow, prezentowata 14 posterow, 24 referatow jako wspoiautorka i 47 posterow 

przedstawionych na miedzynarodowych czy tez krajowych konferencjach naukowych. Przed 

uzyskaniem stopnia doktora zaprezentowala jeden poster i byla wspolautorkq 4 innych 

przedstawionych na konferencjach krajowych i mi?dzynarodowych. Konferencje 

mi?dzynarodowe odbyly si? w takich krajach jak m. in.: Hiszpania, Francja, Wlochy, Turcja, 

USA czy Portugalia. Swiadczy to o duzej aktywnosci Habilitantki na arenie zarowno krajowej 

jak i mi?dzynarodowej. w sumie jest to ~ 100 aktywnosci w postaci posterow czy tez referatow, 

CO nalezy szczegolnie podkreslic. 

Dr Anna Synak po uzyskaniu stopnia doktora wykazala si? rowniez w pracach 

organizacyjnych biorqc udzial w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji 

krajowych lub mi?dzynarodowych. Habilitantka wykazuje az pi?c takich aktywnosci na 

mi?dzynarodowych konferencjach naukowych m. in: IWASOM czy XXIV International 

Conference on Photochemistry. 

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk fizycznych znacznie rowniez wzrosla 

aktywnosc Habilitantki w obszarze uczestnictwa w pracach zespolow badawczych 

realizujqcych projekty finansowane w drodze konkursow krajowych lub zagranicznych. 

Habilitantka brala udzial w kilku projektach naukowych, ktorych kwoty finansowania byly 

bardzo znaczqce. Dwa z tych projektow byly finansowane z NCN, sq to projektu OPUS 2 i 9, 

w tych projektach Pani dr Anna Synak pelnila rol? glownego wykonawcy projektu. Jeden grant 

zostal pozyskany jako grant rozwojowy z MENSW, w tym projekcie habilitantka pelnila rol? 

Wykonawcy. Jednakze zaznaczyc nalezy, ze ostatni z tych projektow zakohczyl si? na poczqtku 

2019 roku, od tamtej pory Habilitantka nie wykazuje zadnych prac w tego typu aktywnosciach. 

Dodatkowo Habilitantka wymienia jaszcze projekt MINIATURA, w ktorym byla kierownikiem 

zadania badawczego, oraz trzy projekty na badania wlasne (jak rozumiem) realizowane na 

Uniwersytecie Gdahskim. Nie mozna wi?c powiedziec, ze dorobek drAnny Synak, Kandydatki 

ubiegajqcej si? o stopieh dr habilitowanego w tym obszarze jest maly. Wr?cz przeciwnie, 

uwazam, ze jest znaczqcy. Wydaje mi si? jednak, ze Habilitantka powinna w dalszej karierze 

naukowej, sprobowac pozyskac srodki finansowe samodzielnie, choc wiem ze przy aktualnym 

wspolczynniku sukcesu w NCN, jest to potencjalnie trudny do osiqgni?cia sukces. Nie 

znalazlem jednak informacji o dorobku organizacyjnym Pani dr Anna Synak w zakresie 

tworzenia nowych laboratoriow i pozyskiwania funduszy na ich wyposazenie w aparatur? 

badawczq. Te dwa wymienione przeze mnie aspekty pracy badacza-eksperymentatora sq 

szczegolnie istotne w momencie, kiedy naukowiec ten uzyskuje samodzielnosc po habilitacji 

i jednym zjego zadah, jakie przed nim stajq jest stworzenie grupy badawczej i zapewnienie jej 



odpowiedniej infrastruktury do rozwoju. Z drugiej strony brak pozyskania samodzielnych 

projektow badawczych Habilitantka skutecznie zast^puje tatwosciq nawiqzy wania wspolpracy, 

zaznaczyc nalezy. ze bardzo owocnej wspolpracy. W przedstawionych do oceny dokumentach 

wymieniona jest wspolpraca ze swiatowej klasy naukowcami zarowno w kraju jak i za granicq. 

Uzupelnieniem powyzszej kwestii jest tez wymienione przeze mnie aktywne uczestnictwo 

w zrealizowanych projektach, co ma swoje odzwierciedlenie w liscie publikacji i udzialu 

w konferencjach naukowych krajowych jak i mi?dzynarodowych, co rowniez uwazane jest za 

wazny aspekt pracy naukowej. 

Ponadto Habilitantka w 2008 r wygrala prestizowy mi?dzynarodowy konkurs na 

stypendium naukowe im. Marii Skiodowslciej - Curie w ramach VII Programu Ramowego UE 

i sp?dzila 1,5 roku w swiatowej klasy laboratorium kierowanym przez Prof A. Douhala 

w Toledo. Zapoznala si? tam m.in. z nowoczesnymi metodami doswiadczalnymi 

fluorescencyjnej spektroskopii femtosekundowej w zwiqzku z badaniami oddzialywan porfiryn 

z wybranymi bialkami (np. human serum albumin) czy nanomaterialami zeolitopodobnymi. 

Fakt ten znacznie poszerzyl horyzonty naukowe Habilitantki i zasluguje na szczegolne uznanie, 

zwlaszcza, ze w ramach tej wspolpracy opublikowane zostaiy dwie prace w ktorych 

Habilitantka pelni wiodqcq rol?. 

Zaskakuje jednak, ze przy tak znacznym dorobku Habilitantki brak jakiejkolwiek 

aktywnosci w czlonkostwie w komitetach redakcyjnych i radach naukowych jakiegokolwiek 

czasopisma naukowego. Rozpoznawalnosc Habilitantki na polu publikacyjnym powinna zostac 

juz doceniona przez srodowisko naukowe, zarowno w kraju jak i za granicq. Jednakze Pani dr 

Anna Synak wykazuje wykonanie recenzji prac naukowych dla kilku renomowanych 

czasopism takich jak m. in: Journal of Luminescence czy Optical Materials. 

Kolejnym aspektem szerokiej dzialalnosci Habilitantki jest czynny udzial w programach 

europejskich i mi?dzynarodowych, takich jak m. in: Nowoczesne laboratorium zrddlem nowej 

wiedzy, Ksztalcimy profesjonalistdw - kompleksowy program ksztalcenia skierowany do 

studentow, PROgram Rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego (ProUG). W ramach realizacji w/w 

projektow Habilitantka napisala m. in. skrypty z fizyki. instrukcje cwiczeh laboratoryjnych dla 

studentow oraz opracowala tresci merytoryczne przedmiotu ABC FIZYKA. Dzialalnosc 

powyzsza w zakresie dydaktycznym zasluguje na szczegolne uznanie i podkreslenie, gdyz 

wymaga dobrego zagospodarowania czasu oraz dodatkowego poswi?cenia. 

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka brala rowniez udzial w zespolach 

eksperckich i konkursowych, podaje az 4 takie aktywnosci. Wymieniajqc m. in. udzial 

ekspercki w grupie fizyka uczestniczqcej w projekcie: Pomorskie - dobry Kurs na edukacjq, 
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wspieranie uczniow o szczegolnych predyspozycjach w zakresie matematyki, fizyki 

i informatyki w ramach Priorytetu IX Programu Operacyjnego Kapital Ludzki 2007-2013 oraz 

czlonkostwo w komisji stypendialnej przyznajqcej stypendia naukowe dla mlodych 

naukowcow w projekcie badawczym NCN, Sonata 16: Breaking bad w materialach 

organicznych: czy emitery do OLED lamiq zasady fotofizyki? 

Nie znalazlem jednak zadnych informacji o uzyskanych przez Paniq dr Annq Synak 

patentach czy tez zgloszeniach patentowych, co swiadczy, przynajmniej na razie o braku 

udokumentowania aplikacyjnosci prowadzonych badan, chociaz po analizie osiqgniecia 

habilitacyjnego wnioskuje, ze w niedalekiej przyszlosci jest duza szansa na uzupelnienie i tej 

dzialalnosci. Na dzialalnosc w tym obszarze, w dzisiejszych czasach zwraca si? przeciez 

szczegolnq uwag?. Z drugiej strony przy tak swietnym dorobku Habilitantki. 

Dodatkowo, oprocz wspomnianych juz powyzej licznych kwestii zwiqzanych 

z dzialalnosciq dydaktycznq wymienic nalezy ze Pani dr Anna Synak prowadzi rowniez od 

poczqtku swojej pracy na Uniwersytecie Gdahskim zaj^cia dydaktyczne w bardzo szerokim 

zakresie: od tzw. podstaw fizyki (mechanika, elektromagnetyzm, termodynamika) po 

zagadnienia specjalistyczne (luminescencja, spektroskopia molekulama w tym ukladow 

biologicznych, dydaktyka fizyki, mechanoskopia, fizyka srodowiska). Byla promotorem 6 prac 

licencjackich i 8 magisterskich oraz promotorem pomocniczym 3 doktoratow, z ktorych 

wszystkie zostaiy wyroznione. Podkreslic rowniez nalezy, ze do prowadzonych zaĵ c 

dydaktycznych Habilitantka stworzyla wlasne materialy w postaci skryptow ltd. Podnoszqc 

jakosc ksztalcenia na macierzystym wydziale Habilitantka angazowala si? rowniez w projekty 

finansowane z fimduszy europejskich, co wymieniono juz powyzej. W dzialalnosci 

dydaktycznej wymienic nalezy dzialalnosc organizacyjnq zwiqzanq z rozwinieciem wspolpracy 

miedzywydzialowej. Dodatkowo Habilitantka nie zapomina rowniez o podnoszeniu swoich 

kwalifikacji i kompetencji zawodowych, wykazujqc si? szeregiem szkoleh zarowno 

dydaktycznych i jak i naukowych. Faktem wartym podkreslenia jest to, ze Habilitantka 

prowadzila rowniez konsultacje i korekt? rozdzialow cz^sci eksperymentalnej ksiqzki 

autorstwa wybitnych naukowcow: Z. Gryczynski, I . Gryczynski Practical Fluorescence 

Spectroscopy, wydanej w 2020 r., za ktore otrzymala od Autorow ksiqzki podziekowanie we 

Wstepie. Dodatkowo w 2019 roku w uznaniu osiqgniec dydaktycznych i wychowawczych 

zostala uhonorowana przez Ministra Edukacji Narodowej i Szkolnictwa Medalem Komisji 

Edukacji Narodowej. W 2023 roku otrzymala Nagrod? Rektora Uniwersytetu Gdahskiego II 

stopnia za caloksztalt osiqgniec dydaktycznych i naukowych. Habilitantka wymienia rowniez 

kilka innych nagrod oraz uzyskanych stypendiow. Ponadprzeci^tny jest rowniez dorobek Pani 



dr Anna Synak w dziedzinie popularyzacji nauki prowadzonej dla dzieci i mlodziezy, nie sposob 

go tu, ze wzgl^du na jego obj?tosc, jednak wymienic. 

Dzialalnosc organizacyjna jest uzupelniona o recenzje wielu prac licencjackich 

i magisterskich studentow rodzimego wydzialu, czlonkostwo w Radzie Wydzialu. Radzie 

Dziekana, czlonkostwo w Zespole ds. sledzenia losow absolwentow uczelni. opiekunem 

studentow 1 roku kierunku Fizyka Medyczna i kilka innych rowniez znaczqcych aktywnosci. 

Dodatkowo byla rowniez opiekunkq dwoch projektow dydaktycznych z Fundacji Inicjatyw 

Dydaktycznych Uniwersytetu Gdahskiego. 

Podsumowanie 

Reasumujqc, nalezy podkreslic, ze w karierze naukowej Pani dr Anny Marleny Synak, 

poza wspomnianymi niewielkimi uwagami, trudno znalezc jakiekolwiek niepewnosci co do 

faktu ponadprzeci^tnej dzialalnosci Habilitantki w kazdym aspekcie dzialalnosci naukowej, 

organizacyjnej i dydaktycznej. Uwazam ze. dorobek naukowy przedstawiony do oceny, 

zarowno do osiqgniecia habilitacyjnego jak i pozostalej jego cz^sci jest wystarczajqcy. Ponadto 

dorobek dydaktyczny, popularyzatorski, organizacyjny oraz w zakresie wspolpracy naukowej 

Pani drAnny Marleny Synak, wskazuje, ze Habilitantka jest naukowcem niezwykle dojrzalym. 

Naukowcem zdolnym kierowac realizacjq projektow badawczych, aktywnym praktycznie 

wkazdym obszarze dzialalnosci. Jestem pewien, ze kolejne etapy kariery b^dq juz 

przeprowadzone znacznie szybciej, albowiem Habilitantka pokazuje, ze na nie w pelni 

zasluguje. 

Przedstawione we wniosku aktywnosci Habilitantki w pelni odpowiadajq wymaganiom 

stawianym kandydatom ubiegajqcym si? o stopieh doktora habilitowanego, zawartym 

wustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo 

0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pozn. zm.). Biorqc powyzsze pod 

uwage, wnosz? o dopuszczenie Pani dr Anny Marleny Synak do dalszych etapow postepowania 

0 nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scislych i przyrodniczych, 

w dyscyplinie nauki fizyczne. 
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