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RECENZJA
osiggnig¢ naukowych i aktywnosci naukowej Pani dr Anny Synak w postepowaniu o
nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne

1. Dane osobowe oraz rozw6j naukowy i zawodowy

Dr Anna Synak ukoriczyta w 2001 roku studia na kierunku fizyka z matematyka, na Wydziale
Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu Gdarskiego. W 2007 roku Rada Wydziatu Matematyki,
Fizyki i Informatyki Uniwersytetu Gdariskiego nadata Habilitantce stopieri doktora nauk fizycznych w
zakresie fizyki na podstawie rozprawy doktorskiej zatytutowanej ,Migracja elektronowej energii
wzbudzenia w jednoosiowo zorientowanych polimerach”, ktérej promotorem byt prof. dr hab. Piotr
Bojarski. W tym samym roku Habilitantka ukoriczyta réwniez Podyplomowe Studium Podstaw
Informatyki. W marcu 2010 roku podjefa prace na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Spektroskopii
Molekularnej (obecnie Zaktad Biomateriatéw i Fizyki Medycznej) w Instytucie Fizyki Do$wiadczalnej, na
Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu Gdanskiego. W latach 2008-2009, prowadzita
badania jako stypendystka w ramach 7. Programu Ramowego UE (stypendium Marii Skfodowskiej-
Curie) na University of Castilla La Mancha, Toledo (Hiszpania).

2. Osiggnigcia naukowe w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Osiggnigcia naukowe dr Anny Synak, bedace podstawg do wystgpienia o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego zatytutowane ,Analiza transportu elektronowej energii wzbudzenia, jej
putapkowania i agregacji migdzymolekularnej w wybranych ukfadach fluoryzujacych”,
_przedstawione zostaly przez Habilitantke jako cykl wybranych prac opublikowanych w latach 2011-
2022.

W sktad cyklu wchodzi 9 artykutéw naukowych (H1-H9), ktore ukazaly sie w renomowanych
czasopismach o zasiegu miedzynarodowym z bazy JCR (H1 — Chemical Physics, H2 — Journal of Physical
Chemistry B, H3, H4, H8 — Journal of Physical Chemistry C, H5 — Optical Materials, H6 — Dyes and
Pigments, H7 — Journal of Molecular Liquids, H9 — International Journal of Molecular Sciences), dla
ktérych sumaryczny Impact Factor wynosi 36,034 (zgodnie z rokiem opublikowania), a taczna liczba
punktow — 579 (podana przez Habilitantke, zgodnie z rokiem opublikowania, na podstawie wykazu
czasopism naukowych MNiSW/MEiN).

W pracach H1 oraz H3-H9, dr Anna Synak jest pierwszym autorem, w pracach H3-H7 i H9 — réwniez
autorem korespondencyjnym (przy czym w pracach H3, H4 oraz H6-H7 wspolnie z prof. Piotrem
Bojarskim), a w publikacji H2 — czwartym autorem. Indywidualny wktad do ww. publikacji okreslony
przez Habilitantke polegat na opracowaniu lub udziale w opracowaniu koncepcji pracy, opracowaniu
i analizie (catosci lub czesci) wynikéw doswiadczalnych, udziale w przygotowaniu manuskryptow
i odpowiedzi na recenzje oraz w przypadku, prac H1, H3, H4, H7 — na wykonaniu czesci prébek.
Niezaleznie od zaangazowania wtasciwego dla pracy eksperymentalnej, Habilitantka takze opracowata
model teoretyczny (praca H8) i brata udziat w analizie wynikéw symulacji (prace H2-H4, H8 i H9). We




wszystkich pracach cyklu habilitacyjnego wspotautorem publikacji jest prof. Piotr Bojarski, promotor
pracy doktorskiej Habilitantki. Bazujac na oéwiadczeniach ztozonych w sprawie okredlenia wktadu
wspétautorskiego do tych publikacji mozna stwierdzi¢, ze prof. Piotr Bojarski okreslit swoj wktad jako
sprowadzajgcy sie do konsultacji naukowych i udziatu w redakcji manuskryptu, a w przypadku
publikacji H9 — brat réwniez udziat w dyskusji nad koncepcja pracy i redakcjy jej ostatecznej wersji.
Jednoczeénie, oéwiadczenia pozostatych wspétautoréw pozwalaja wskaza¢ i potwierdzi¢ samodzielny
i znaczacy wktad wiasny Habilitantki w prace H1-H9.
Wedtug danych na dzien 15.09.2023 r., prace H1-H9 zaliczone do cyklu byty cytowane 66 razy (46 razy
bez autocytowan) co oznacza, ze zostaly one zauwazone i docenione przez Srodowisko naukowe.
Jako osiagniecia naukowe, dr Anna Synak wskazata cykl powigzanych tematycznie 9. publikacji
naukowych, w ktérych zostat przedstawiony opis i ilosciowa analiza procesu przekazywania oraz
putapkowania energii wzbudzenia pomigdzy barwnikami lub ich formami agregacyjnymi w wybranych
uktadach, takich jak nanowarstwy porowate, sferyczne nanoczastki, polipeptydy i cienkie filmy
polimerowe. Badania zostaty przeprowadzone z wykorzystaniem metod doswiadczalnych (z zakresu
spektroskopii optycznej) i obliczeniowych, co umozliwito opis proceséw i poprawne formutowanie
wnioskéw poprzez poréwnanie wynikow eksperymentalnych z uzyskanymi na podstawie modeli
analitycznych lub symulacji metoda Monte Carlo (MC).
Dr Anna Synak w Autoreferacie w rozdziale zatytufowanym ,Omowienie cyklu naukowego”
przedstawita najpierw szeroki kontekst i uzasadnienie dla prowadzenia badan. We Wstepie opisata
zjawisko bezpromienistego transferu elektronowej energii wzbudzenia i modele wykorzystywane do
jego opisu oraz zalety stosowania symulacji metodag MC do obliczenia istotnych parametréw
charakteryzujacych proces przekazywania energii i ich wplyw na interpretacje oraz weryfikacje
wynikéw eksperymentalnych, zwtaszcza w przypadku ztozonych uktadow.
W kolejnym rozdziale Autoreferatu, ,Omowienie prac wchodzacych w sktad cyklu habilitacyjnego”, dr
Anna Synak wyréznita nastepujace podrozdziaty, w ktérych w spos6b bardzo przejrzysty opisata swoje
wiasne wyniki i osiggniecia naukowe:
1) Transport energii w dwuskfadnikowym uktadzie nieuporzadkowanym w formie polimeru oraz
cienkowarstwowe]j matrycy hybrydowej (publikacje H1, H3, H4);
2) Bezpromienisty przekaz energii na kulistych nanostrukturach (publikacje H8, H9);
3) Czynnik orientacyjny i jego wplyw na niektore wiasnosci bezpromienistego przekazu energii
(publikacje H2, H5);
4) Transfer energii jako narzedzie do wykrywania i badania aktywnosci metaloproteinazy MMP-
9 (publikacje H6, H7).
W pierwszym z podrozdziatéw, Habilitantka przedstawita wyniki zawarte w pracy H1 (Chemical Physics,
2011) i w pracach H3, H4 (Journal of Physical Chemistry C, 2013, 2015). Przedmiotem badan w tych
publikacjach byty uktady z rodaming w folii alkoholu poliwinylowego oraz w nanowarstwach (nie-
i metylowanych matrycach krzemionkowych o porowatej strukturze). Rodamina S jest popularnym
barwnikiem laserowymi, stosowanym takze jako sonda do znakowania biologicznie aktywnych
struktur, ktdra tworzy w roztworach wodnych niefluorescencyjne dimery i wyzsze agregaty. W pracy
H1, Habilitantka okreslita wydajno$¢ kwantowg i anizotropie emisji rodaminy S w funkcji stezenia oraz
zidentyfikowata agregaty w foli polimerowej jako dimery (typu H i), ktérym przypisata odpowiednie
pasma i oszacowata ich parametry spektralne. Ze wzgledu na pofozenie i przekrywanie sig
poszczeg6lnych pasm absorpcji i emisji fluorescencji, Habilitantka rozpatrywata ten uktad jako
dwuskfadnikowy, w ktérym role donordéw petnity monomery, a akceptoréow — dimery. Nie wykluczyta
przy tym mozliwosci migraciji energii w zbiorze monomeréw przed przekazaniem energii wzbudzenia
lub mozliwoéci mniej wydajnego procesu, transferu powrotnego od fluoryzujgcych dimeréw do
monomerdéw poprzedzonego migracjg energii w zbiorze dimeréw. Do przeanalizowania wynikow
eksperymentalnych dla badanego ukfadu wykorzystata dwa modele transferu energii i symulacje
metodg MC. Na tej podstawie Habilitantka okreslita parametry charakterystyczne dla procesu
przekazywania energii i potwierdzita, ze dane eksperymentalne opisuje najlepiej model ,hoppingowy”,
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w ktérym uwzgledniony byt takze powrotny proces przekazywania energii (od dimeru do monomeru)
oraz z dobrg zgodnoscig opisujg je réwniez wyniki symulacji.

W kolejnych dwdch pracach (H3 i H4), dr Anna Synak opisata wyniki dla hybrydowych nanowarstw,
ztozonych z barwnikdw oraz nie- i metylowane;j krzemionki, otrzymanych metoda zol-zel. Ze wzgledu
na ich porowaty strukture i niejednorodne stezenie barwnika, Habilitantka zaproponowata metode
wyznaczania $rednich lokalnych stezer barwnika. Badania przeprowadzita dla rodaminy 110 i rodaminy
101 petnigcych odpowiednio funkcje donora (stezenie 10° M) i akceptora (stezenie 10°-103 M)
elektronowej energii wzbudzenia (praca H3). Dla ukfadu okreélita wtaéciwosci spektralne barwnikéw
oraz przeanalizowata proces przekazywania energii, uwzgledniajgc migracje energii pomiedzy
donorami oraz zachodzacy z niskim prawdopodobieristwem proces powrotnego transferu energii.
Lokalne stezenie akceptora Habilitantka oszacowata porownujac eksperymentalne zaniki fluorescencji
donora z wynikami symulacji metodg MC, w ktérych stezenie traktowata jako parametr najlepszego
dopasowania. Uzyskane wartosci lokalnego stezenia rodaminy 101 byly okoto 10-krotnie wyzsze (ze
wzgledu na lokalizacje barwnika w nanoporach) niz érednie stezenie przeliczone dla jednorodnego
rozktadu barwnika w matrycy. Habilitantka skorelowata takze wzrost wydajnosci procesu transferu
energii zaobserwowany w nanowarstwach metylowanych, z wyzszymi lokalnymi stezeniami
barwnikéw, w poréwnaniu do matrycy krzemionkowej.

Opracowang w pracy H3 metode wyznaczania lokalnego stezenia barwnikéw, dr Anna Synak
zastosowata takze do zbadania procesu przekazywania energii pomiedzy monomerem a agregatem
rodaminy 6G w porowatej matrycy krzemionkowej (praca H4). Analiza widm absorpcji i fluorescenciji
barwnika w matrycy nie- i metylowanej dla réznych stezen pozwolita na zidentyfikowanie dimeréw
typu H i J. Ze wzgledu na przekrywanie sie¢ widm emisji fluorescenciji i absorpcji odpowiednich form
rodaminy 6G, Habilitantka wnioskowata o mozliwoéci zajécia procesu przekazywania energii
wzbudzenia pomiedzy monomerem i agregatem barwnika oraz transferu powrotnego. Wykorzystujgc
dane doswiadczalne (zaniki natezenia fluorescencji) i wyniki symulacji metoda MC (uwzgledniajace dla
stgzenia 10 M mozliwos¢ transferu energii od fluoryzujacego agregatu do monomeru), Habilitantka
oszacowata $rednie lokalne stezenie agregatéw rodaminy 6G w porowatej matrycy.

W osiaggnigciu zaprezentowanym w powyzej opisanych pracach, dr Anna Synak wykazata, ze w
zaleznosci od badanego ukfadu nalezy wtasciwe wybraé sposdb opisu procesu bezpromienistego
przekazywania energii. Metoda szacowania $redniego lokalnego stezenia barwnika w porowatych
materiatach, jest niewatpliwie duzym osiggnieciem, ktére pokazuje, e stosowanie metod
analitycznych nie zawsze jest mozliwe, a wybor odpowiednego, indywidualnego podejscia jest
kluczowy do przeprowadzenia poprawnej analizy. Opracowanie tej metody pozwala wnioskowaé o
lokalnych zmianach stezenia lub agregacji sond fluorescencyjnych, w niejednorodnych materiatach, na
podstawie makroskopowych pomiaréw i wynikéw symulacji, co by¢ moze pozwoli na wykorzystanie
tej metody jako narzedzia do uzyskiwania dodatkowych informacji lub poréwnywania struktur réznych
materiatdw porowatych.

W podrozdziale drugim Autoreferatu, dr Anna Synak w pracach H8 (Journal of Physical Chemistry C,
2021) i H9 (International Journal of Molecular Sciences, 2022) analizowata proces bezpromienistego
przekazywania energii pomiedzy barwnikami przytaczonymi  do powierzchni nanoczastek.
Funkcjonalizowane barwnikami nanoczastki sa interesujacymi obiektami badar ze wzgledu na ich
réznorodne mozliwosci wykorzystania w fotokatalizie, jako bioznaczniki, uktady do transportu lekéw
i terapii celowanych czy plazmonowego wzmacniania fluorescencji. Habilitantka tworzac model
zatozyfa, ze barwniki sg rozmieszczone losowo, przekazanie energii wzbudzenia nastepuje w jednym
kroku (donor-akceptor), a dodatkowo ze wzgledu na stezenie nanoczastek proces ten zachodzi dla
molekut zlokalizowanych na tej samej nanoczastce. Uwzgledniajac procesy dezaktywacji wzbudzonego
donora wykazata, ze wyrazenie na zanik natezenia fluorescencji donora jest zalezne nie tylko od
promienia nanoczastki, ale takze liczby akceptoréw. Ponadto, ze wzgledu na to, ze przygotowane w
warunkach laboratoryjnych nanoczastki mogg charakteryzowa¢ sie pewnym rozktadem promieni,
wyrazenie zostafo rozszerzone o ten parametr. Poprawno$¢ modelu forsterowskiego przekazywania




energii wzbudzenia na sferycznych nanoczastkach, Habilitantka zweryfikowata dla nanostruktur o
dwdch réznych promieniach i réznej liczbie akceptorow, przy czym zastosowata warto$¢ promienia
krytycznego dla pary barwnikéw R110 i R101 (donor-akceptor). W rezultacie uzyskata bardzo dobrg
zgodnos$¢ wynikéw symulacji metodg MC i obliczen teoretycznych dla zaniku natezenia fluorescenciji
donora i jego $redniego czasu zycia dla obu nanostruktur. W przypadku nanoczastek o mniejszym
promieniu, Habilitantka zwrdcita uwagg na efektywniejszy proces przekazywania energii dla tej samej
liczby akceptoréw, ktéry zachodzi gtéwnie w lokalnym sgsiedztwie wzbudzonej molekuty donora.
Pokazata takze, ze uwzglednienie rozktadu promieni nanoczastek prowadzi do wolniejszych zanikow
fluorescenciji i dtuzszych $rednich czaséw zycia donora, w szczegblnosci dla mniejszych nanostruktur.
W celu doéwiadczalnego zweryfikowania modelu teoretycznego, przy wspdtpracy z Wydziatem Chemii
zostaty wykonane ukfady zaprojektowane przez Habilitantke, ztozone z nanostruktur TiO,@Si, do
powierzchni ktérych przytagczono rodaminy R110 (donor) i R101 (akceptor), odpowiednio w stosunku
1/350 i 350/1. Dla uktadu donor-akceptor (1/350), w ktérym proces przekazania energii przebiega
jednoetapowo, poréwnanie zarejestrowanych zanikéw natezenia fluorescencji donora z wynikami
obliczei pokazato bardzo dobra zgodnos$¢, potwierdzajac poprawnos¢ modelu teoretycznego
zaproponowanego w pracy H8. Natomiast, w przypadku drugiego uktadu (350 donorow
przypadajacych na 1 akceptor), w modelu nie przewidziano odpowiedniego wyrazenia analitycznego,
uwzgledniajgcego mozliwos¢ wieloetapowej migracji energii w zbiorze donordéw, ktéra poprzedza
forsterowskie przekazanie energii wzbudzenia do akceptora. Z tego wzgledu Habilitantka wykorzystafa
wyniki symulacji metoda MC do zweryfikowania wynikéw eksperymentalnych i uzyskata dla nich
doskonatg zgodno$é, co $wiadczy o pewnej uniwersalnosci i przydatnosci tej metody numerycznej w
projektowaniu oraz przewidywaniu wlasciwoéci syntezowanych nanoczastek znakowanych rézng
liczbg i/lub rodzajem fluoroforow.

Dr Anna Synak w bardzo umiejetny sposéb potrafi poprawnie weryfikowa¢ wyniki eksperymentalne
rozbudowujac odpowiednio model teoretyczny lub analizujgc wyniki symulacji. Opisane powyzej
osiagniecie pokazuje, ze stworzony przez Habilitantke model daje mozliwosci m.in. oszacowania
éredniej liczby fluoroforéw przytaczonych do nanostruktur lub uzyskania informacji o rozktadzie
promieni kulistych nanoczgstek. Kompleksowa analiza procesu przekazywania energii na podstawie
wynikéw badan eksperymentalnych, obliczen czy symulacji oraz zdolnosé do modyfikacji modelu w
celu dostosowania go do przedmiotu badan, w tym jego stopnia skomplikowania, jest na pewno
wartoscig dodang prac naukowych Habilitantki.

Trzecia cze$¢ Autoreferatu dr Anny Synak, opisuje wyniki z prac H2 (Journal of Physical Chemistry B,
2011) i H5 (Optical Materials, 2016), dotyczace wptywu orientacji momentow przejs¢ na zasieg
i wydajno$¢ proces bezpromienistego przekazywania energii w uktadach donorowo-akceptorowych.
Habilitantka zaproponowata sposéb zwigkszenia efektywnego zasiggu przekazywania energii
pomiedzy donorem i grupa blisko zlokalizowanych akceptoréw (akceptorowg putapky energii
wzbudzenia). Prowadzac badania rozpatrywata dwa skrajne przypadki, dla ktérych momenty przejsc
akceptoréw miaty losowy/statystyczny rozktad lub byty zorientowane réwnolegle wzgledem momentu
przejécia molekuty donora. Dla tak zdefiniowanych modeli przeanalizowata wyniki symulacji metoda
MC i oszacowata efektywnoéé procesu przekazywania energii. Wyniki wzglednej wydajnosci
kwantowej fluorescencji donora i jego zanikéw fluorescencji wsparly przyjetg hipoteze, ze zakres
procesu férsterowskiego przekazania energii wzbudzenia mozna rozszerzy¢ nawet do 20 nm, gdy uktad
donor-grupa akceptoréw charakteryzuje si¢ wysoka wartoécig usrednionego czynnika orientacyjnego.
Rozwinieciem tego zagadnienia byly badania eksperymentalne dla uktadéw o kontrolowanym
uporzadkowaniu molekut donora i akceptora oraz okreélenie wptywu orientacji ich dipolowych
momentéw przejé¢ na proces bezpromienistego transferu energii wzbudzenia. Dr Anna Synak
wykorzystata folie alkoholu poliwinylowego jako matryce, ktérej jednoosiowe rozciggnigcie wymusza
orientacje momentéw przejs¢ molekut barwnika. Habilitantka przeanalizowata wyniki doswiadczalne
i uzyskane za pomoca symulacji metodg MC dia przypadkow gdy dipolowe momenty przejs¢ molekut
donora i akceptora sg ufozone wzgledem siebie réwnolegle (DOCI-DTCI) lub prostopadle (akrydon-
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DOCI) oraz gdy stopieri orientacji momentéw przejs¢ molekut donora jest wysoki, a przypadkowo
roztozone s3 momenty przej$¢ molekut akceptora (DOCI-R101). Dla badanych uktadéw pokazata jak
zmieniat sig usredniony czynnik orientacyjny (promien krytyczny) i potwierdzita jego istotny wptyw na
anizotropig emisji obserwowang dla pasm donora vs. akceptora. W szczegdlnosci, Habilitantka
wykazata, ze mozliwe jest kontrolowanie anizotropii emisji akceptora (fluorescencja akceptora moze
by albo silnie spolaryzowana po niepromienistym przeniesieniu energii w rozciggnietych foliach, albo
zdepolaryzowana) w zaleznosci od rozktadu katowego momentow przejs¢ akceptora w matrycy.
Osiggniecie dr Anny Synak pokazuje interesujace mozliwoéci sterowania wydajnoscia i kierunkowoscig
bezpromienistego przekazywania energii. Opisane przez Habilitantke wyniki badan i ich analiza
potwierdzity jak kluczowa jest wzajemna orientacja momentéw przejs¢ w uktadach donorowo-
akceptorowych, ktére mogg byé wykorzystywane zaréwno w badaniach makromolekut (zwiekszanie
efektywnego zasiegu przekazywania energii do akceptorowej putapki), jak i projektowaniu materiatéw
optycznych, w ktérych informacja moze by¢ przechowywana w zaleznoéci od polaryzacji Swiatfa
(sterowanie stopniem zachowania anizotropii emisji akceptora).

W ostatnim podrozdziale dr Anna Synak opisata swoje osiggnigcie udowadniajac, ze metody
spektroskopowe i analiza procesu przekazywania energii mogg zostac wykorzystane do wykrywania
i selektywnego badania aktywnosci enzymu (MMP-9, metaloproteinaza-9). W pracach H6 (Dyes and
Pigments, 2018) i H7 (Journal of Molecular Liquids, 2019) przedmiotem syntezy i badan fotofizycznych
byly specjalnie zaprojektowane dwa bardzo czute na aktywnoéé¢ MMP-9 peptydy (o réznej dtugosci)
znakowane barwnikami fluorescencyjnymi, z ktérych jeden petni role donora (AMCA), a drugi
akceptora (TAMRA) energii. Testy in vitro wykazaty, ze MMP-9 powoduje przeciecie tancucha
peptydowego i zwiekszenie odlegtoéci pomiedzy molekutami donora i akceptora, co zaburza proces
przekazywania energii. Na podstawie analizy parametréw tego procesu Habilitantka ocenita zmiane
konformacji peptydu (m.in. wyznaczyta warto$¢ promienia krytycznego) oraz wprowadzita istotng
(fizycznie uzasadniong ze wzgledu na elastycznog¢ peptydu) modyfikacje w funkcji opisujgcej zanik
natgzenia fluorescencji donora, uwzgledniajacg rozkfad odlegtosci donor-akceptor. Obserwowany
wzrost natgzenia w widmach emisji fluorescencji donora i spadek wydajnosci procesu przekazywania
energii, pozwolity na ocene aktywnos$¢ enzymu w zaleznoéci od jego stezenia i dtugosci peptydu.
Przemyslane eksperymenty i otrzymane wyniki pozwolity na wnioskowanie, ze uzycie dtuzszego
peptydu skraca czas detekcji MMP-9 oraz na okreélenie progu detekcji minimalnego stezenia enzymu
i potwierdzenie selektywnosci badanych peptydéw w odniesieniu do MMP-9.

W mojej opinii, to osiggniecie zastuguje na szczegélne podkreslenie ze wzgledu na ewolucje
zainteresowan i badar dr Anny Synak, w kierunku wykorzystania dotychczas zdobytej wiedzy do
projektowania uktadéw moggcych znalezé praktyczne zastosowanie jako selektywne wskazniki
wykrywania i oceny aktywnosci enzymu MMP-9 oraz do potencjalnego szacowania jego stezenia w
uktadach biologicznych. Umiejetnoéé dopasowania przez Habilitantke réwnan opisujacych zanik
natezenia fluorescencji poprzez uwzglednienie mozliwych zmian konformacyjnych peptydu
(modelowanie rozktadu odlegtosci pomigdzy donorem i akceptorem) byto takie istotne dla
poprawnego opisu procesu przekazywania energii.

W mojej ocenie, przeprowadzone badania i uzyskane przez Habilitantke wyniki, przedstawione jako
osiggnigcia naukowe, wnoszg nowe informacje do dyscypliny nauki fizyczne, istotne dla rozwoju badan
podstawowych oraz aplikacyjnych.

3. Dorobek naukowy

taczny dorobek naukowy dr Anny Synak obejmuje 2 rozdziaty w ksigzkach oraz 56 wspétautorskich
artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym z bazy JCR.
Sumaryczny Impact Factor publikacji wynosi 169,374, co przektada sie na 2461 punktéw MNISW (na
podstawie informacji podanych przez Habilitantke, zgodnie z rokiem ukazania sie publikacji). Dorobek
naukowy uzupetniajg liczne, wystgpienia na konferencjach krajowych i miedzynarodowych, podczas
ktorych Habilitantka osobiscie prezentowata wyniki badar 23-razy, w tym 8-razy w formie referatdw.




Wyniki byty prezentowane rowniez przez wspotautorow badan 24-razy i 51-razy, odpowiednio w
formie referatéw i plakatéw. Na podstawie bazy Web of Science (na dziet 15.09.2023 r.), liczba
cytowan prac z dorobku naukowego Habilitantki wynosita 589 (451 bez autocytowan), a indeks Hirscha
—13.

Dr Anna Synak nie kierowata zadnym zewnetrznym grantem badawczym uzyskanym w drodze
konkursow krajowych lub zagranicznych, natomiast dwukrotnie brata udziat jako gtéwny wykonawca
w projektach OPUS, kierowanych przez prof. Piotra Bojarskiego i jako wykonawca w grancie
rozwojowym NCBIR, ktorego kierownikiem byt prof. Marek Grinberg. Habilitantka brata tez udziat w
realizacji projektéw finansowanych ze $rodkéw europejskich, w tym w ramach POKL i POWER, ktory
zaowocowat opracowaniem materiatow dydaktycznych dla studentow.

W mojej ocenie, dorobek naukowy Habilitantki i wskazniki naukometryczne sa na bardzo dobrym
poziomie, w zupetnosci wystarczajagcym do wystapienia z wnioskiem o nadanie stopnia doktora
habilitowanego. Aktywno$¢ naukowa dr Anny Synak zostata zauwazona i doceniona nagrodami
indywidualnymi i zespotowymi Rektora oraz stypendium dla mtodych doktorow.

4. Aktywno$¢ naukowa

Po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitantka z sukcesem zaaplikowata o stypendium Marii Sktodowskiej-
Curie w ramach 7. Programu Ramowego UE i w latach 2008-2009 przebywata 1,5 roku na stazu w
University of Castilla La Mancha, Toledo (Hiszpania). W laboratorium kierowanym przez prof. A.
Douhala pracowata wykorzystujgc nowoczesne metody doswiadczalne m.in. fluorescencyjng
spektroskopie femtosekundowa. W tym okresie, celem badar prowadzonych przez Habilitantke byto
okreélenie oddziatywan wybranych porfiryn z mezoporowatymi materiatami krzemionkowymi (Journal
of Physical Chemistry C 113 (2009) 19199-19207) lub biatkiem surowicy krwi — albuming (Journal of
Physical Chemistry B 114 (2010) 16567-16573). Efektem aktywnosci naukowej dr Anny Synak byty
wyniki opisane w powyzej wymienionych publikacjach, w ktérych Habilitantka jest pierwszym autorem.
Prowadzac badania dr Anna Synak nawigzafa wspétprace zarowno z naukowcami z zagranicy z Health
Science Center, University of North Texas (Fort Worth, USA) i Institute of Food Sciences, National
Research Council (Avellino, Wtochy) oraz badaczami z jednostek krajowych np. Politechniki Gdarskiej,
Politechniki Poznanskiej i Wydziatu Chemii w ramach macierzystej Uczelni. W 2022 roku wzieta tez
udziat w organizowanym przez Health Science Center, University of North Texas, szkoleniu z zakresu
najnowszych technik syntezy i zastosowann uktadéw micelarnych do transportu lekow
antynowotworowych w organizmach.

Biorgc pod uwage powyzsze, mozna stwierdzi¢, ze dr Anna Synak realizowata aktywnos¢ naukowa
réwniez poza macierzystg Uczelnig oraz potrafi wspGtpracowaé w ramach zespotéw badawczych
miedzynarodowych i krajowych.

5. Osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne oraz popularyzujgce nauke

Habilitantka od momentu zatrudnienia na Uczelni prowadzita zajecia dydaktyczne, m.in. w formie
wyktadow, ¢wiczen audytoryjnych lub laboratoriow. Tematyka zaje¢ obejmowata zaréwno podstawy
fizyki i zagadnienia specjalistyczne pokrywajace sig z zainteresowaniami naukowymi Habilitantki, np. z
zakresu spektroskopii molekularnej i technik mikroskopowych, mechanoskopii czy fizyki $rodowiska.
Do niektdrych z nich przygotowata materialy dydaktyczne, np. instrukcje do doswiadczen dla
Dydaktycznego Laboratorium Fizycznego oraz skrypty ,Podstawy fizyki I, Il, Il dla studentow fizyki
medycznej — éwiczenia i zadania”, ,Podstawy fizyki wspotczesnej dla fizyki medycznej — ¢wiczenia
i zadania” i ,Microscopy applications in biotechnology”. Dr Anna Synak wykorzystujgc swoje
doéwiadczenie dydaktyczne i wiedze, zaangazowata sig w prowadzenie zaje¢ dla kierunku
,Kryminologia” w Laboratorium Fizycznym Kryminalistyki, na ktérego udoskonalanie i rozwijanie
uzyskata dwa granty finansowane z Funduszu Inicjatyw Dydaktycznych Uniwersytetu Gdariskiego.
Habilitantka petnita role promotora pomocniczego w trzech zakoniczonych z wyrdznieniem
postepowaniach awansowych o nadanie stopnia doktora, a obecnie jest promotorem pomocniczym
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kolejnej osoby realizujgcej projekt doktorski. Dotychczas, byta opiekunem 14 studentéw
przygotowujacych prace dyplomowe magisterskie lub licencjackie.

Dr Anna Synak prowadzita takze réznorodng dziatalnos¢ majgcy na celu popularyzacje nauki m.in.
wsrod dzieci i mtodziezy oraz aktywnie uczestniczyta w warsztatach ukierunkowanych na podnoszenie
kwalifikacji zawodowych nauczycieli fizyki. Habilitantka byta zaangazowana w dziatalnoé¢
organizacyjng na Wydziale i Uczelni, np. wielokrotnie jako cztonek komitetu organizacyjnego
konferencji miedzynarodowej ,International Workshop on Advanced Spectroscopy and Optical
Materials”.

Podsumowujac, dr Anna Synak wykazywata sie wyrdzniajagcg aktywnoscig w obszarze dziatalnoéci
dydaktycznej, co niewatpliwie wptyneto pozytywnie na jakog¢ ksztatcenie studentéw i na realizacje
projektow doktorskich na Uczelni oraz rozwéj miodej kadry. Na podkreslenie zastuguje tez dziatalnoéé¢
organizacyjna i w zakresie popularyzacji nauki w $rodowisku dzieci, miodziezy i nauczycieli fizyki.

Podsumowanie

Dr Anna Synak jest niewatpliwie specjalistka w zakresie spektroskopii molekularnej, umiejetnie
wykorzystujgcg potencjat metod do$wiadczalnych i obliczeniowych, posiada bardzo dobry dorobek
naukowy i przygotowanie do prowadzenia badan w zespotach interdyscyplinarnych, krajowych
i migdzynarodowych. Aktywno$¢ Habilitantki w zakresie dziatalno4ci dydaktycznej jest wyrdzniajgca, w
szczeglInosci w obszarze ksztatcenia studentéw i opieki nad doktorantami, rdwniez angazuje sie w
dziatania organizacyjne i popularyzujgce nauke.

Ocenione osiggniecia naukowe dr Anny Synak zostaty opracowane w sposo6b pozwalajgcy na wskazanie
zagadnien bedgcych indywidualnym wktadem Habilitantki, Wwnoszacym nowe i istotne informacje do
dyscypliny nauki fizyczne.

Osiagnigcia naukowe przedstawione zostaly przez dr Anne Synak w formie cyklu powigzanych
tematycznie publikacji opublikowanych w czasopismach naukowych ujetych w wykazie sporzagdzonym
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit b Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 742 z p6in. zm.). Habilitantka posiada
stopiert doktora i wykazata sie aktywnoscig naukowa realizowang w wiecej niz jednej jednostce
naukowej. Stwierdzam zatem, ze spetnione zostaty przestanki, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 Ustawy
— Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Bardzo wysoko oceniam dorobek naukowy Habilitantki, w tym osiagniecia i aktywno$é naukowa, w
dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne, dlatego wnioskuje do Rady
Dyscypliny Nauki fizyczne Uniwersytetu Gdariskiego o dopuszczenie Pani dr Anny Synak do dalszych
etapéw postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego.
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