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Recenzja osiggniecia naukowego dr Barbary Dmochowskiej z Wydzialu Chemii
Uniwersytetu Gdanskiego pt. ,,Kationowe pochodne cukrow i alditoli — synteza, struktura
i aktywnos¢ biologiczna” oraz caloksztaltu dorobku naukowego w zwiazku
Z postepowaniem habilitacyjnym w dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych,
w dyscyplinie nauki chemiczne

Dr Barbara Dmochowska jest absolwentkg Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego z roku
1994. Jej praca magisterska dotyczyla przemian bromkow N-D-glikopiranozyloamoniowych.
W  roku 1999 obronita rozprawe doktorska zatytulowana ,,O solach N-D-
glikopiranozyloamoniowych” Promotorem obu prac byl prof. Andrzej Wisniewski.
Habilitantka od 2001 roku jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w Katedrze Chemii
Organicznej na Wydziale Chemii Uniwersytetu Gdanskiego.

Waznym etapem Kariery naukowej dr Barbary Dmochowskiej byt pottoraroczny staz
podoktorski w Case Western Reserve University w Clavelend (lata 1999-2000), ktorego
efektem byto 6 publikacji, rozdziat w ksigzce oraz nagroda/grant Juvenile Diabetes Research
Foundation.

W roku 2012 na wniosek komisji ds. przewodu habilitacyjnego Rada Wydziatu Chemii
UG odméwita dr Barbarze Dmochowskiej nadania stopnia doktora habilitowanego. Wymagany
przepisami okres karencji uplynal, co umozliwia Kandydatce ponowne wystgpienie
z wnioskiem o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego. Przygotowane przez nig
materialy s3 kompletne, wszystkie wymagane przepisami zatgczniki sg dotgczone do wniosku.

Na caltkowity dorobek naukowy dr Barbary Dmochowskiej sktadaja si¢ 52 publikacje
w czasopismach naukowych (w tym jedna przed uzyskaniem stopnia doktora), jest takze
wspotautorka 6 rozdzialow w ksigzkach oraz 3 patentow. Pod wzgledem ilosciowym jest to
dorobek do$¢ znaczny jak na 22-letni okres zatrudnienia, nalezy jednak zauwazy¢, ze 12
artykutow ukazalo si¢ w czasopiSmie o zerowej wartosci wspotczynnika wplywu IF



(Wiadomosci Chemiczne). Sumaryczna wartos¢ IF wszystkich artykulow (z roku
opublikowania) wynosi 97,3. Sposrod nich 17 ukazato si¢ w czasopismach z portfolio
Elseviera, 9 — z grupy MDPI, 3 w wydawnictwie Taylor&Francis. Brak na liscie cho¢ jednej
publikacji w uznawanych za bardziej prestizowe wydawnictwach Wiley, ACS czy RSC. Prace
oryginalne w znacznej czesci publikowane byly w czasopismach specjalistycznych. Zwraca
uwage brak artykutow monoautorskich, co z jednej strony $§wiadczy o tatwosci nawigzywania
roznego rodzaju wspodlprac, a takze o uwzglednianiu wktadu studentow w powstawanie
publikacji, z drugiej za$ strony niekoniecznie wskazuje na niezalezno$¢/samodzielnos¢
naukow3.

Prace te byly cytowane blisko dwiescie razy, przy czym znaczna czg¢$¢ tych przywotan
dotyczy dwoch artykutow: pracy przegladowej z Molecules (A-33) z 2022 roku poswigcone;j
zasadom Schiffa (niemal 100 cytowan w ciggu roku) oraz publikacji H-1 wigczonej do cyklu
habilitacyjnego. Indeks Hirscha wynosi (w zaleznosci od Zrédta) 10 lub 11.

Wybdr publikacji sktadajacych si¢ na osiggniecie habilitacyjne wskazuje na dominujaca
tematyke badawczg Habilitantki, stanowigcg kontynuacj¢ badan prowadzonych pod kierunkiem
prof. Andrzeja Wisniewskiego od ok. 30 lat. Warto jednak zwrdci¢ uwage na jej szersze
zainteresowania naukowe. Tematyka jej stazu podoktorskiego oraz badan prowadzonych
po jego ukonczeniu, finansowanych dzigki zdobytemu grantowi Juvenile Diabetes Research
Foundation dotyczyta mozliwosci wniknigcia w metabolizm witaminy C w wyniku
zastosowania nowej sondy, kwasu 6-deoksy-6-fluoroaskorbinowego. Szkoda, ze prowadzona
na tym polu wspotpraca z grupg prof. Monniera zostata zakonczona ok. 20 lat temu. Kilka
artykutbw w dorobku dr Barbary Dmochowskiej dotyczy pochodnych cukrowych
wankomycyny (praca przegladowa i cztery artykuly oryginalne). Przedstawiono w nich efekty
projektu badawczego, wspotinansowanego przez Uni¢ Europejska z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego. W autoreferacie Autorka wspomina o planowanej wspOlpracy
w zakresie wbudowywania kationowych pochodnych weglowodanéw w tancuch peptydowy,
mysle, ze to dobry kierunek rozwijania prowadzonych badan. Warto zauwazy¢ tez prace
prowadzone wspoélnie ze specjalistami z zakresu chemii teoretycznej nad przebiegiem reakcji
Mienszutkina, stanowiacej podstawowa metod¢ syntetyczna Habilitantki. O rozlegtosci
zainteresowan naukowych dr Barbary Dmochowskiej swiadcza rowniez wspominane artykuly
Z Wiadomosci Chemicznych, przedstawiane zagadnienia obejmujg np. antybiotyki, alkaloidy,
ciecze jonowe i sieci metaliczno-organiczne (MOF-y).

Lista artykutow pokazuje, ze Kandydatka podejmowata i podejmuje wspotprace
z r6znymi grupami badawczymi, najczesciej koncentrujac si¢ na syntezie i charakterystyce
potaczen, ktorych aktywno$é biologiczna okreslana byta przez kooperujacy zespot uczonych.
W wigkszosci przypadkow byly to grupy z uczelni gdanskich, ale rowniez z Uniwersytetu
Jagiellonskiego oraz (krétkotrwala wspotpraca) z UFT z Bremy.

Wsrod wystagpien konferencyjnych Habilitantki dominujga prezentacje plakatowe.
Godne odnotowania sg dwa wystapienia ustne podczas konferencji ogdlnopolskich.



Ocena osiagniecia habilitacyjnego

Z przedstawionego powyzej dorobku Habilitantka wybrata 15 publikacji oraz 3 patenty,
sktadajace si¢ na monotematyczny cykl zatytutowany ,,Kationowe pochodne cukréow i alditoli
— synteza, struktura i aktywnos$¢ biologiczna”. Wspdolnym mianownikiem wszystkich prac jest
otrzymywanie odpowiednich soli amoniowych poprzez czwartorzgdowanie w reakcji
Mienszutkina. Prace i patenty sg wieloautorskie. W dziesieciu z nich dr Barbara Dmochowska
jest autorem korespondencyjnym. Jeden z zatgcznikéw do wniosku, liczgcy 112 stron, zawiera
oswiadczenia wspotautoréw publikacji oraz samej Kandydatki, ktora w czesci przypadkow
poza opisem wktadu w powstanie prac podata swoj szacowany udzial procentowy, jednak nie
zrobila tego konsekwentnie dla wszystkich artykutow.

W Kkilku przypadkach mozna mie¢ watpliwosci co do oceny udzialu Habilitantki.
W pracy H1 znajduje si¢ podzigkowanie dla prof. A. Wisniewskiego wskazanego jako autora
syntez dwoch zwigzkow, co stoi w sprzecznos$ci z oswiadczeniem dr Barbary Dmochowskiej
oraz faktem jej wspotautorstwa. W przypadku pracy H6 jeden ze wspdtautoréw podaje jako
swoOj] wktad planowanie badan, synteze¢ i oczyszczanie zwigzkow i analize wynikoéw, CO
pokrywa si¢ w znacznej czgsci z udziatem Habilitantki, z kolei dwoje innych o$wiadcza, ze
uczestniczyto jedynie w edycji manuskryptu (mozna si¢ zastanawiaC, czy jest to wkiad
wystarczajacy do wspotautorstwa). W przypadku patentow zrozumiaty jest brak o$wiadczen

dwojga zmartych wspotautorow (prof. Andrzej Wisniewski zmarl w roku 2014, a dr Eugenia
Skorupa w roku 2022).

W czg¢écei publikacji Habilitantka, mimo Ze nie byla autorem korespondencyjnym (co
wynika np. z tego, ze nacisk potozony byt na testy aktywnosci biologicznej), miata znaczacy
udzial w planowaniu badan. We wszystkich pracach kluczowy byt jej wklad w synteze,
wydzielenie 1 charakterystyke zwiagzkéw, stanowigcych podstawowy materiat publikacji.
Mozna zatem przyjac¢, ze moga one stanowi¢ podstawe wniosku habilitacyjnego.

Omowienie osiggnigcia habilitacyjnego — autoreferat — zawarty jest na 40 stronach,
z czego kilka stron poczatkowych stanowi wprowadzenie teoretyczne, podkreslajagce znaczenie
1 wszechstronne zastosowanie czwartorzedowych soli amoniowych, w tym réwniez tych
zawierajacych fragment weglowodanowy. W dalszej czes$ci nastepuje opis prac wiasnych.
Zabrakto wyraznego wskazania, co przemawia za przyjeta kolejnoscig prac sktadajacych si¢ na
osiggniecie habilitacyjne. Nie jest to uktad chronologiczny ani tez odzwierciedlajacy rosnacy
udziat Habilitantki, ale najwyrazniej podyktowany jest rodzajem substratu uzywanego
w syntezie lub strukturag docelowej soli amoniowej. W pewnym stopniu odzwierciedla to
Schemat 1 (wbrew opisowi pokazujacy raczej cele syntezy niz jej plan), a takze Tabele 1-14,
zestawiajace 95 otrzymanych soli podzielonych na poszczeg6lne klasy. W nastepujacym opisie
Autorka przedstawia kolejne syntezy, zwracajac uwage na pojawiajace si¢ trudnosci oraz
sposoby ich przelamywania. Rysunki przedstawiaja gtownie struktury krystaliczne tych
produktow, dla ktorych mozliwe byto wykonanie pomiarow rentgenograficznych. Otrzymanie
tak bogatej kolekcji zwigzkow nie bylo oczywiscie celem samym w sobie, poczesne miejsce
w autoreferacie zajmuje opis badan ich aktywnosci biologicznej i proby jej korelacji ze
strukturg otrzymanych pochodnych. Tekst konczy podsumowanie, w punktach zestawiajace
najwazniejsze wyniki sktadajace si¢ na osiggniecie habilitacyjne.



W Zatgczniku 8 do wniosku znajduja si¢ kopie 15 publikacji i 3 patentow z lat 2004-
2023, tworzacych monotematyczny cykl. Ich laczny wspdtezynnik wplywu (z roku
opublikowania prac) wynosi 33,7, co jest wynikiem $rednim; najwyzsza wartos¢ IF to 5,22 dla
Antibiotics, najnizsza — 0,35 dla Acta Crystallographica E. Niezle wypada taczna punktacja
ministerialna czasopism (oparta na wartosciach z 2021 roku), wynoszaca 1275 pkt., z czego
jeden artykut jest wart 200 pkt. (Journal of Hazardous Materials), a dwa — po 140 pkt. (oba
w Molecules). Sposrod ponad 160 cytowan niezaleznych blisko potowa dotyczy pracy H1, choé¢
oczywiscie trudno oczekiwa¢ wysokich wartosci dla publikacji pochodzacych z ostatnich lat.
Prace starsze, z lat 2004-2006, sa z reguty cytowane po kilkanascie razy, co $wiadczy o tym,
ze sg zauwazane w srodowisku naukowym.

Oceniajac chemiczng strone artykutdéw, mozna stwierdzi¢, ze Habilitantka stosowata
klasyczne reakcje uzywane w chemii cukréw, w szczegdlnosci znang juz od XIX wieku reakcje
Mienszutkina, ktora okazata si¢ narzedziem na tyle skutecznym, ze pozwolita na otrzymanie
blisko 100 czwartorzgdowych soli amoniowych z rédznych substratéw weglowodanowych:
pochodnych glukozy, ksylozy, mannozy, mannitolu, rybozy 1 deoksyrybozy oraz nukleozydow
— tymidyny 1 urydyny. W niektorych przypadkach wymagato to dodatkowo wstgpnego
przygotowania substratu cukrowego, obejmujacego m.in. zakladanie i zdejmowanie grup
zabezpieczajacych. Tak szeroka gama substratow pokazuje wszechstronno$¢ tego klasycznego
podejscia, ale i jego ograniczenia: w niektorych przypadkach niska wydajno$¢, w innych —
wymagany dhugi czas reakcji (trwajacych niekiedy wiele dni). Habilitantka analizowata
mozliwe przyczyny tej mniejszej reaktywnosci, m.in. wspdlpracujac ze specjalistami
w dziedzinie chemii teoretycznej. Cennym usprawnieniem, wprowadzonym przez dr Barbare
Dmochowska bylo prowadzenie reakcji bez rozpuszczalnika, na drodze stapiania substratéw,
co pozwolito na istotne skrocenie czasu reakcji oraz podwyzszenie jej wydajnosci. To wazna
nowo$¢ wprowadzona przez Autorke.

Warto zwroci¢ uwage na szczegdtowa charakterystyke spektralng otrzymanych
pochodnych zuzyciem wysokorozdzielczej spektrometrii mas, ale przede wszystkim
spektroskopii NMR, z zastosowaniem technik korelacyjnych (COSY, HSQC). To réowniez
istotny wktad Habilitantki w powstanie prezentowanych publikacji. W kilku przypadkach
mozliwy okazal si¢ takze zastosowanie dyfrakcji promieni rentgenowskich. Pomiary
potwierdzity poprawng identyfikacje produktéw, a takze pozwolity na okreslenie ich
konfiguracji, gdy reakcja zachodzita przy centrum stereogenicznym. Szczegélnie istotne byto
zastosowanie metod spektroskopowych w pracy H15, w ktdrej opisane zostato nicoczekiwane
przeniesienie grupy metylowej z soli amoniowej na aming. To wlasciwie jedyna niespodzianka
w przeprowadzanych syntezach.

Habilitantka co prawda sama nie prowadzila opisywanych w autoreferacie i
publikacjach badan mutagennosci czy cytotoksycznosci, warto jednak podkresli¢, ze to ona
inicjowata wspotprace z grupami, ktore si¢ w tym specjalizuja.

Dzialalno$¢ organizacyjna

W  zakresie dziatalno$ci organizacyjnej Kandydatka wymienia jedynie czlonkostwo
Wydziatlowego Zespolu ds. Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia. To zaskakujace, ze w ciagu
ponad 20 lat pracy na stanowisku naukowo-dydaktycznym nie powierzano jej innych funkcji
(np. kierownika pracowni studenckiej, cztonka innych gremiéw wybieralnych). Trudno w tym
dopatrywac si¢ winy pracownika, ktory najczesciej przeciez nie zabiega sam o przydzielanie
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mu okreslonych zadan, cho¢ oczywiscie tatwiej zosta¢ zauwazonym, jesli kto§ wyroznia si¢ np.
szczegolng aktywnoscig naukowa czy dydaktyczng. W pewnym zakresie do dzialalnosci
organizacyjnej mozna zaliczy¢ zdobycie $rodkow na badania i kierowanie grantami —
wspominanym juz ufundowanym przez Juvenile Diabetes Research Foundation oraz czterema
projektami wewnetrznymi Uniwersytetu Gdanskiego.

Dzialalnos$¢ dydaktyczna i popularyzacja nauki

Habilitantka w okresie zatrudnienia na Wydziale Chemii Uniwersytetu Gdanskiego prowadzita
roznorodne zajecia dydaktyczne, gtownie z zakresu chemii organicznej: autorskie wyktady,
zajecia audytoryjne oraz laboratoryjne. Opracowywata niezb¢dne materiaty dydaktyczne. Brata
aktywny udzial w ksztatceniu mtodej kadry, petniagc funkcje promotora pomocniczego w
jednym przewodzie doktorskim oraz opiekuna 25 prac magisterskich i 13 licencjackich.

Dr Barbara Dmochowska byla réwniez zaangazowana w popularyzacj¢ chemii.
Wspotorganizowata dwie edycje Battyckiego Festiwalu Nauki. Prowadzita wielokrotnie
wyktady popularnonaukowe oraz zajecia laboratoryjne dla licealistoéw na Wydziale Chemii UG
(m.in. w ramach Dnia Otwartego).

Aktywno$¢ dydaktyczng i popularyzatorskg Habilitantki oceniam bardzo pozytywnie.
Podsumowanie

Wspotczesna synteza organiczna czgsto sigga po wyniki odkry¢ z ostatnich lat, po
wyrafinowane metody katalityczne o duzej selektywnos$ci i1 skuteczno$ci. Jednak w wielu
etapach preparatywnych nadal korzysta si¢ z klasycznych podejsé¢, takich jak reakcja
Mienszutkina, przystosowana przez Habilitantke do otrzymywania czwartorzedowych soli
amoniowych — pochodnych weglowodanow. W ciggu kilkunastu lat stosowania tej metody
Habilitantka wprowadzita do niej usprawnienia, ale takze znaczaco poszerzyta pole eksploracji,
otrzymujac m.in. pochodne nukleozyddw czy sole gemini. Przyczynila si¢ takze do okreslenia
aktywnosci biologicznej czesci otrzymanych potaczen, co jest szczeg6lnie istotne w kontekscie
potencjalnych zagrozen, wynikajacych z wszechstronnego zastosowania soli amoniowych.

Mozna zatem uznaé, ze przedstawiony monotematyczny cykl publikacji zawiera
elementy nowos$ci naukowej 1 wnosi wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej nauki chemiczne.
Tym samym wnoszg¢ o dopuszczenie dr Barbary Dmochowskiej do kolejnych etapéw przewodu
habilitacyjnego.



