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Recenzja osiagniecia habilitacyjnego dr inz. Illia E. Serdiuka pt. ,,Okreslenie
wybranych parametrow projektowania molekularnego funkcjonalnych materialow
organicznych:
luminoforéw, fotosensybilizatorow i elementow redoks-aktywnych”

Doktor Serdiuk ukonczyt studia z zakresu chemii na Charkowskim Narodowym
Uniwersytecie im. W. N. Karazina (Ukraina). Natomiast pozniejsza droga zawodowa byta
zwigzana Wydzialem Chemii Uniwersytetu Gdanskiego. Rozprawe doktorskg wykonang pod
kierunkiem profesora Jerzego Btazejowskiego 1 zatytulowana “Synteza i wlasciwosci
spektralne flawonow, w ktorych zachodzi wewnatrz- 1 migdzyczasteczkowe przeniesienie
protonu”. obronit w 2016 roku. Rozwdj naukowy doktora Serdiuka jest scisle zwigzany z
projektowaniem i synteza funkcjonalnych materialtdow organicznych o bardzo szerokim
zastosowaniach. W miar¢ zdobywanego doswiadczenia oraz umiejetnosci, prowadzone
prace ulegaly przeksztalceniu od syntezy i charakterystyki fizykochemicznej nowych
potaczen do interdyscyplinarnych prac badawczych wykonywanych w ramach

zroznicowanych i migdzynarodowych zespotow badawczych.
Dzialalnos$¢ naukowa Habilitanta

Formalny dorobek naukowy doktora Serdiuka jest szeroki. Zataczona lista publikacji
obejmuje tacznie 39 prac, ktore ukazaly w czasopismach znajdujacych si¢ na liscie JCR
Thomsona Reutersa (tzw. filadelfijskiej). Dwadziescia trzy publikacje ukazaty si¢ po
obronieniu przez Habilitanta pracy doktorskiej. Wysoki jest sumaryczny wspolczynnik
wptywu (impact factor) — ponad 176,676 (w tym 143,981 dla prac, ktore ukazaly sie po
obronieniu doktoratu) oraz liczba cytowan powyzszych prac, ktéra wynosi wg Web of

Science 346 (z pominigciem autocytowan). Rowniez tak czesto w ostatnich latach uzywany
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indeks Hirscha przyjmuje znaczaca jak na prace habilitacyjng wartos¢ roéwng 12.
Uzupelnieniem znaczacej aktywnos$ci publikacyjnej jest udzial w konferencjach naukowych
potwierdzony przez zataczony wykaz 53 komunikatow i referatow konferencyjnych.

Na pokreslenie zastuguje fakt, ze doktor Serdiuk byt kierownikiem czterech
projektow badawczych finansowanych przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju lub
Narodowe Centrum Nauki. Na szczeg6lne uznanie zastuguje wysoka kwota pozyskanych
srodkow, ktora tacznie przekracza 2,6 min. zt. Trzy projekty realizowane po zakonczeniu

doktoratu majg zwigzek z tematyka osiggniecia habilitacyjnego.
Osiagniecie habilitacyjne

Praca habilitacyjna sktada si¢ =z dwunastu artykulow opublikowanych
w recenzowanych czasopismach o zasiggu mi¢dzynarodowym. Doktor Serdiuk jest autorem
korespondujacym z edytorem w dziewigciu pracach opublikowanych w Journal of Physical
Chemistry, Journal of American Chemical Society, Journal of Materials Chemistry oraz
Advanced Optical Materials. W pozostatych trzech publikacjach Habilitant nie jest autorem
korespondujacym. Zataczone do Wniosku o$wiadczenia wspotautorow publikcji nie
pozostawiaja watpliwosci o tym, ze badania begdace przedmiotem Osiggnigcia
Habilitacyjnego zostaty przeprowadzone i opisane przez Habilitanta.

Badania dr. Serdiuka sa zwigzane z rozwojem wspotczesnej organicznej inzynierii
materialowej. Ich obiektem byly materiaty funkcjonalne, ktore potencjalnie moga zastapic
dotychczas stosowane zwigzki zawierajagce metale. Jako mozliwo$ci zastosowan wybrano
cztery obszary: organiczne diody elektroluminescencyjne, materiaty emitujgce biate $wiatlo,
organiczne akumulatory litowo-jonowe oraz organiczne uktady fotokatalityczne stosowane
do wytwarzania wodoru z wody pod wplywem promieniowania stonecznego. Z tego
zestawienie wida¢ wyraznie, ze zakres badan zostal okreslony bardzo szeroko i znacznie
przekracza zwyczajowe wymagania osiggniecia habilitacyjnego. Nalezy jednak podkresli¢,
ze tym co taczy wszystkie obszary jest metodyka badawcza in silico, rozwinigta przez dr.
Serdiuka. Waznym aspektem praktycznym wszystkich projektowanych uktadow jest
rowniez ich stabilno$¢, na ktorg Habilitant zwracat znaczng uwage.

Jednym 2z najciekawszych zagadnien, ktorymi zajmowal si¢ Habilitant bylo
projektowanie uktadéow organicznych wykazujacych emisje §wiatta biatego. Trudno jest
przeceni¢ znaczenie praktyczne tego typu emitentow. Oryginalnym osiggnigciem bylo

opracowanie zasad projektowania takich obiektéw 0 zmniejszonej liczbie
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warstw 1 zwiekszonej trwatosci. Przprowadzone przez Habilitanta obliczenia pozwolily
zsyntezowa¢ odpowiednie fluorofory modelowe.

W dobrze napisanym Autoreferacie Habiltant poszukiwal wspolnych zalezno$ci
taczacych trzy stanowigce Osiggniezie Habilitacyjne obszary badawcze. Ich zréznicowany
charakter z pewnoscig utrudnia takg charakterystyke. Chcialbym jednak podkresli¢, ze z
zadania tego dr Serdiuk wywiazat si¢ bardzo dobrze. Stusznie zwrécit uwage na znaczenie
fragmentow molekularnych o silnie elektronodonorowym lub elektronoakceptorowym
charakterze. W szczegolnosci uktady elektronodonorowe obnizajgce poziomy energetyczne
wigzacych orbitali molekularnych mogg znalez¢ zastosowanie w akumulatorach litowo-
jonowych o wysokim napigciu roboczym. W stanach wzbudzonych projektowanych i
badanych uktadow wystepuja procesy przeniesienia protonéw zwigzane ze zmianami
struktury molekularnej. Gtownie dotyczy to przemian tautomerycznych. Badania in silico
tego typu efektow stanowig powazne wyzwanie ze wzgledu na wystepujace efekty korelacji
elektronow oraz znaczacg swobod¢ konformacyjng obiektow molekularnych powodujaca
wystepowanie wielu minimoéw energetycznych. Interesujace sa rowniez rozwazania
dotyczace wpltywu atomoéw ciezkich wystepujacych w hybrydowych uktadach organicznych.
Prace dr. Serdiuka zmierzaja w kierunku ich ograniczenia poprzez zastosowanie starannie
zaprojektowanych uktadéw organicznych. Zdaniem recenzenta jest to bardzo
przysztosciowy i godny docenienia aspekt badan.

Podczas lektury prac Habilitanta zwrdcitem réwniez uwage postgpujace z uptywem
czasem doskonalenie warsztatu metodycznego. Pozwolito to m.in. na doktadne okreslenie
parametrow Termicznie Aktywowanej Opoznionej Fluorescencji (TADF) i stwierdzenie, ze
energia reorganizacji ma kluczowe znaczenie dla tego procesu. Autor stusznie zauwazyt, ze
wlasciwe okreSlenie energii reorganizacji ma istotny wptyw na prawidlowe modelowanie
materiatdéw organicznych stosowanych w uktadach OLED i RAOM.

Recenzowana praca sktada si¢ z szeregu powigzanych ze sobg publikacji naukowych,
ktore przedstawiajg dokonania o dobrym poziomie naukowym i wskazujg na uzyskanie
przez Habilitanta zdolnosci do samodzielnej pracy badawczej. Nabycie umiejetnosci do
samodzielnego formulowania i1 rozwigzywania probleméw naukowych jest gtownym
kryterium podlegajacym ocenie podczas procedury uzyskania stopnia doktora
habilitowanego.

Na podkres$lenie zastuguje rowniez duzy wklad pracy Habilitanta w organizacj¢ 1
prowadzenie zaj¢¢ dydaktycznych z zakresu szeroko rozumianej fizyki. Obszerny wykaz

prowadzonych zaje¢ zawiera dwadziescia sze$¢ pozycji. Jest on uzupetiony
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o szereg przedsiewzig¢ propagujacych nauke w srodowisku gdanskim oraz o udziat w
organizacji specjalistycznej konferencji naukowej. Dr Serdiuk byl réwniez promotorem
pomocniczym pig¢ciu doktorantéw oraz opiekunem kilku prac dyplomowych. Biorac pod
uwage osmioletni okres zatrudnienia na stanowisku adiunkta nalezy uznaé powyzszy
dorobek za bardzo dobry.

Podsumowujac recenzje stwierdzam, ze oceniana praca habilitacyjna wnosi znaczacy
wklad w poszerzenie wiedzy na temat wlasciwosci i parametrow koniecznych do
projektowania in silico funkcjonalnych materiatdw organicznych. Przedstawione przez
Habilitanta fakty zostaly prawidtowo zinterpretowane, a analiza Jego dorobku naukowego w
wyrazny sposob dowodzi, ze posiada wiedz¢ 1 umiejetnosci praktyczne z zakresu
zaawansowanych obliczen teoretycznych ztozonych uktadow organicznych o potencjalnym
znaczeniu praktycznym. Pragne podkresli¢, ze zarowno dorobek naukowy, jak i sposob
przestawienia Osiggniecia Habilitacyjnego doktora Serdiuka spetniaja wymogania okre$lone
w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65 poz. 595) wraz z pdézniejszymi zmianami
(Dz. U. z 2017, poz. 1789), rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego: w
sprawie szczegOlowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnos$ci w przewodach
doktorskich, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytulu
profesora z dnia 19 stycznia 2018 r. (Dz.U. z 30 stycznia 2018 r., poz. 261) oraz w sprawie
kryteriow oceny osiggni¢¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego z
dnia 1 wrzesnia 2011 (Dz. U. 196, poz. 1165)). Skltadam zatem wniosek o przyjecie
rozprawy i dopuszczenie doktora Illia E. Serdiuka do dalszych etapéw postgpowania

skl

habilitacyjnego.
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