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Recenzja w postepowaniu dotyczgcym nadania stopnia doktora habilitowanego

dr. lllii Serdiukowi

Dr lllia Serdiuk jest absolwentem Wydziatu Chemii Charkowskiego Narodowego
Uniwersytetu im. W. N. Karazina, na ktérym w roku 2011 uzyskat stopiet magistra chemii.
Obroniona z wyrdznieniem praca magisterska nosita tytut: Alternatywne przeniesienie protonu
w 7-hydroksy i 4’-hydroksyflawonolach. Promotorami byli: prof. dr hab. A. D. Roshal oraz prof.
dr hab. A. O. Doroshenko. Natomiast stopien doktora nauk chemicznych — réwniez z
wyrdznieniem - uzyskat w roku 2016 w Katedrze Chemii Fizycznej Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Gdanskiego na podstawie rozprawy Synteza i wtasciwosci spektralne flawondw,
w ktorych zachodzi wewngtrz- i miedzyczqsteczkowe przeniesienie protonu. Promotorami

pracy byli prof. dr hab. inz. J. Btazejowski i prof. dr hab. A. D. Roshal.

Od pazdziernika 2016 do chwili obecnej dr Serdiuk jest zatrudniony na stanowisku
adiunkta w Zaktadzie Biomateriatéw i Fizyki Medycznej Instytutu Fizyki Doswiadczalnej na
Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu Gdanskiego. Zdgzyt w tym czasie
odby¢ dwa staze naukowe: dtugoterminowy w Laboratory of Supramolecular Optoelectronic

Materials, Department of Materials Science and Engineering, Seoul National University oraz
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dwumiesieczny na Wydziale Fizyki Uniwersytu w Durham (Wielka Brytania) w grupie
Organicznych Materiatéw Elektroaktywnych. A jeszcze przed doktoratem (2010-2012) odbyt
pottoraroczny staz w Instytucie Kombinatorycznej Syntezy Organicznej Substancji Biologicznie

Czynnych w Charkowie.

Dorobek publikacyjny dr Serdiuka to obecnie 39 publikacji, z ktérych 23 ukazato sie po
doktoracie, a wiec w ostatnich 7 latach. W dwunastu z nich dr Serdiuk jest autorem
korespondencyjnym, a w dwdéch — jedynym autorem. Réwnie bogaty jest wykaz wystgpien

konferencyjnych — obejmuje on 53 pozycje.

Prace te cytowane byty okoto 500 razy, a indeks Hirscha wynosi 12 (Web of Science)
lub 13 (Google Scholar). Jest to wynik bardzo dobry, jesli wzigé pod uwage krotki okres jaki

uptynat od uzyskania doktoratu.

Dr Serdiuk zdazyt juz by¢ kierownikiem czterech projektéw badawczych lub badawczo-
rozwojowych (w chwili obecnej jest kierownikiem dwdch: NCBR (LIDER) i NCN (SONATA).

Pracowat takze jako wykonawca w siedmiu projektach.

Dorobek dydaktyczny dr Serdiuka obejmuje liczne zajecia - gtdwnie éwiczenia
laboratoryjne — na kierunkach Fizyka Medyczna oraz Bezpieczenstwo Jgdrowe i Ochrona
Radiologiczna, a takze Chemia i Fizyka Il st. Byt promotorem jednej pracy magisterskiej i trzech

prac licencjackich, a takze promotorem pomocniczym w pieciu przewodach doktorskich.

Dr Serdiuk byt cztonkiem Komitetu Organizacyjnego konferencji 7th International

Workshop on Advanced Spectroscopy and Optical Materials (Gdansk).



Za swoje osiggniecia naukowe byt nagradzany zaréwno w Ukrainie (trzykrotny laureat
stypendiéw, m. in. Rady Najwyziszej Ukrainy), jak i w Polsce — szesciokrotnie. Warto tu
wspomnie¢ o nagrodzie Naukowiec przysztosci przyznawanej przez Forum Inteligentnego
Rozwoju (2021) oraz o uzyskaniu Stypendium Ministra dla wybitnych mtodych naukowcéw

(2022-2025).

Powyzsze dane $wiadczg o bardzo bogatym dorobku, a jeszcze bardziej podkresla go

mtody wiek habilitanta — nieprzekroczone 35 lat.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Rozprawa habilitacyjna dr. Serdiuka nosi dos¢ skomplikowany tytut: Okreslenie
wybranych parametrow projektowania molekularnego funkcjonalnych materiatow
organicznych: luminofordw, fotosensybilizatorow i elementdéw redoks-aktywnych. Stanowi jg
seria dwunastu prac opublikowanych w bardzo dobrych miedzynarodowych czasopismach.
Jedna z tych publikacji to praca przegladowa, pozostate to prace naukowo-badawcze. Dr
Serdiuk jest pierwszym autorem w szesSciu z nich, réwniez w sze$ciu - autorem-
korespondentem. W materiatach habilitacyjnych znalazty sie wymagane ustawowo
oswiadczenia wspdtautoréw. Na ich podstawie raczej trudno jest oceni¢ role habilitanta w
danej publikacji. Znacznie lepszym wskaznikiem jest fakt, ze w dwdch pracach dr Serdiuk jest

jedynym autorem.

Tematyka rozprawy jest bardzo rdéznorodna, a stwierdzenie, ze skfada sie na nig
jednotematyczny cykl publikacji moze budzi¢ pewne watpliwosci. Sam habilitant podzielit

dwanascie publikacji na cztery grupy: (i) materiaty organiczne do oswietlania; (ii) emitery
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organiczne wykazujgce termicznie aktywowang opdzniong fluorescencje (TADF) dla
technologii OLED; (iii) materiaty organiczne do akumulatoréw litowo-jonowych; (iv)
fotokatalityczna produkcja ,,zielonego” paliwa wodorowego z wody. Jak widaé, kryterium tego
podziatu stanowit obszar mozliwych zastosowan. Tego rodzaju zrdznicowanie tematyki
niekoniecznie mozna uznac za mocng strone rozprawy, poniewaz kazdy z wyzej wymienionych
obszaréw madgtby dostarczyé materiatu wystarczajgcego do habilitacji. Z drugiej jednak strony
taki wybor dobrze swiadczy o szerokim profilu zainteresowann naukowych habilitanta.
Najwazniejszy, moim zdaniem, jest wspdlny mianownik wszystkich publikacji, a stanowi go
doktadny opis i zrozumienie spektroskopii i fotofizyki badanych uktadéw. Nie wydaje mi sie
konieczne przedstawianie otrzymanych w rozprawie wynikdw stwierdzeniami typu

)

,Opracowano nastepujgcg liczbe strategii projektowania molekularnego...” lub tez
,Zaproponowano metodologie analityczno-badawcza...”. Rozprawa wyglagda dobrze ze
wzgledu na wysoki poziom badan, rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw oraz prawidtows i czesto

nowatorska ich interpretacje. Sposréd wielu ciekawych wynikéw uzyskanych przez habilitanta

na wyrdznienie zastugujg nastepujace:

1. Wykazanie, ze przejScia pomiedzy stanami z przeniesieniem tadunku o rdzinej
multipletowosci (1CT — 3CT) moga zachodzi¢ z duzym prawdopodobieristwem oraz
wyjasnienie przyczyn tego zjawiska (prace w J. Phys. Chem. C 2023, Adv. Optical Mater.
2022, J. Phys. Chem. B 2021). Rezultaty tych badan w istotny sposdb korygujg czesto
stosowany model, zgodnie z ktérym dla efektywnego przejScia miedzysystemowego
wymagana jest obecnos¢ trzeciego stanu elektronowego o charakterze lokalnie

wzbudzonym (LE). Wynik ten jest istotny dla zrozumienia mechanizmdéw termicznie



aktywowanej opdznionej fluorescencji (TADF), zjawiska wykorzystywanego w
projektowaniu organicznych diod elektroluminescencyjnych (OLEDs).

2. Analiza wptywu efektu wewnetrznego ciezkiego atomu na prawdopodobienstwo
przejScia miedzysystemowego (dwie prace w J. Mater. Chem. C, 2022). Wykazano, ze
najwiekszy wptyw na ten proces ma potozenie ciezkiego atomu, natomiast liczba
ciezkich atomow w czgsteczce jest mniej istotna. Ta obserwacja, podobnie jak wyniki
przedstawione w poprzednim punkcie, moze by¢ istotna przy projektowaniu uktadéw
wykorzystujgcych termicznie aktywowang opdzniong fluorescencje.

3. Otrzymanie organicznych fluoroforéw emitujgcych biate $swiatto, wykorzystujgcych
zjawisko fotoindukowanego wewnatrzczasteczkowego przeniesienia protonu. Po raz
pierwszy dokonano tego dla chromoforu o charakterze jonowym (praca w J. Phys.
Chem. C, 2018). Bardzo tadnym wynikiem jest synteza swiecgcych biatym swiattem

polimerdéw polisulfonamidowych (praca w J. Am. Chem. Soc. 2022).

Kazdy z pozostatych dwdch tematéw, zdefiniowanych przez habilitanta jako obszary
badania (a) materiatéw organicznych do akumulatoréw litowo-jonowych oraz (b)
fotokatalitycznej produkcji ,, zielonego” paliwa wodorowego z wody reprezentowany jest przez
zaledwie jedng publikacje. Prace te dotyczg zagadnien dos¢ odlegtych od gtéwnego nurtu
rozprawy, tj. badania fluoroforéw o pozadanych w kontekscie mozliwych zastosowan
wiasciwosciach. Dotfgczenie ich do materiatéw habilitacyjnych swiadczy jednak o rozlegtych
zainteresowaniach habilitanta, duzej wiedzy oraz biegtosci w badaniu fotofizyki rozmaitego
typu chromoforéw. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze cho¢ prace dr Serdiuka majg charakter

typowych badan podstawowych, to droga do potencjalnych zastosowan nie wydaje sie



odlegta. By¢ moze wynika to z charakteru dotychczasowej wspotpracy habilitanta z partnerami

zagranicznymi, w szczegélnosci z laboratoriami z Seulu.

Podsumowujgc: pomimo miodego wieku, dr Serdiuk jest juz badaczem o duzej wiedzy i
doswiadczeniu, rozlegtych zainteresowaniach i znacznym dorobku naukowym, a jego prace w
istotny sposdb poszerzajg wiedze o waznych procesach fotofizycznych. Nie mam watpliwosci,
ze zaréwno rozprawa habilitacyjna, jak i dorobek naukowy Pana dr. lllii Serdiuka spetniajg w
petni zwyczajowe i ustawowe wymogi stawiane habilitantom. Stawiam wniosek o

dopuszczenie Pana dr. Serdiuka do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

Jacek Waluk
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