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Krakow, 22.01.2024

Ocena dorobku w postepowaniu habilitacyjnym
Pana dr. Illii Serdiuka

Pan dr Illia Serdiuk, obecnie adiunkt w Zaktadzie Biomateriatow i Fizyki Medycznej
w Instytucie Fizyki Doswiadczalnej na Woydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki
Uniwersytetu Gdanskiego, jest absolwentem Wydziatu Chemii Charkowskiego Narodowego
Uniwersytetu im. W. N. Karazina na Ukrainie (studia magisterskie zakonczone z wyrdznieniem
w 2011 roku). W czerwcu 2016 roku uzyskat stopien doktora nauk chemicznych bronigc
rozprawe pt. Synteza i wilasciwosci spektralne flawonow, w ktorych zachodzi wewngtrz-
i miedzyczgsteczkowe przeniesienie protonu przygotowang w Katedrze Chemii Fizycznej na
Wydziale Chemii Uniwersytetu Gdanskiego. Promotorami pracy byli prof. dr hab. inz.
J. Blazejowski i prof. dr hab. A. D. Roshal. Pan dr Serdiuk zatrudniony jest na Uniwersytecie
Gdanskim od pazdziernika 2016 roku na stanowisku adiunkta, jednak w mi¢dzyczasie odbyt
rowniez staze podoktorskie, o ktorych napisze w dalszej czesci recenz;i.

Whiosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego bazuje na osiggnieciu pt. Okreslenie
wybranych — parametrow  projektowania  molekularnego  funkcjonalnych — materiatow
organicznych:  luminoforow,  fotosensybilizatorow i  elementow  redoks-aktywnych,
obejmujacym cykl 12 publikacji. Prace te sg zarowno jedno- jak i wieloautorskie. Zostaty
opublikowane w bardzo dobrych i znakomitych czasopismach, takich jak Dyes and Pigments,
Journal of Physical Chemistry (B i C), Journal of American Chemical Society, Journal of
Material Chemistry C, Advanced Optical Materials, Energy & Environmental Science,
ChemPhotoChem. W 10 z 12 prac Doktor Serdiuk jest autorem korespondencyjnym.
Na podkreslenie zastuguje wszechstronno§¢ Habilitanta, ktérej dowodza zwtlaszcza prace
jednoautorskie, np. P12, P1.3 obejmujace syntez¢ zaprojektowanych chromoforow,
szczegotowe badania fotofizyczne i wyniki modelowania molekularnego. O$wiadczenia
wspoOtautorow i1 opis wktadu wlasnego w powstate publikacje nie pozostawiaja watpliwosci co
do kompetencji i wiodacego wktadu Doktora Serdiuka w powstanie prac wchodzacych
w oceniany cykl.
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Autoreferat zostal przygotowany niezwykle starannie. Brakuje mi w nim jedynie
(w polskiej wersji) pelnego rozwinigcia wielu stosowanych skrotéw; mozna rowniez znalez¢
pewne bledy jezykowe (np. dziurki zamiast dziury), jednak sg to uchybienia nieistotne, ktore
nie rzutujg na bardzo dobry odbior calego autoreferatu. Autor podzielit swoje osiggnigcia na
cztery podgrupy, ktore komentuje w kolejnych akapitach:

1. Materialy organiczne emitujace S$wiatlo biate. Ta czg$¢ bazuje na czterech
publikacjach — jednej przegladowej (P1.1) i trzech oryginalnych (P1.2-P1.4). Stanowig one
bardzo warto$ciowy zestaw prac opisujacych mozliwo$¢ wykorzystania chromoforow
organicznych wykazujacych efekt ESIPT (excited state intramolecular proton transfer)
powodujacy, ze dwie formy tautomeryczne wykazujg emisje przy réznych dtugosciach fal,
co w konsekwencji skutkuje emisja w duzym zakresie $wiatla, ktére moze pokrywac
praktycznie caty zakres $wiatta widzialnego. W ten sposdb absorpcja $wiatta (ultra)fioletowego
skutkuje emisjg $wiatta mniej lub bardziej odpowiadajacego barwie biatej. Autor omowit
warunki wystepowania efektu ESIPT, czynniki wptywajace na wzgledng intensywno$¢ emisji
tautomerow 1 przedstawit wyniki badan zaprojektowanych przez siebie uktadow. Warto
zwroci¢ uwage, ze praca przeglagdowa opublikowana w 2017 roku w Dyes and Pigments
doczekala si¢ juz 69 cytowan (wg bazy Scopus na dzien pisania niniejszej recenzji), a pozostate
prace, dwie opublikowane samodzielnie w J. Phys. Chem. C oraz wieloautorska z J. Am. Chem.
Soc. cieszg sie rowniez duzym zainteresowaniem Srodowiska (13-39 cytowan kazda). Bardzo
warto$ciowg czgScig autoreferatu jest przedstawienie perspektyw rozwoju opisanej Kklasy
uktadéw, co czyni w odniesieniu do kazdej czesci autoreferatu.

2. Emitery organiczne z termicznic aktywowang opozniong fluorescencjg. Temu
tematowi Habilitant poswiecit sze$¢ artykutow oryginalnych (P2.1-P2.6). Zjawisko TADF
(thermally activated delayed fluorescence) wykorzystane moze by¢ do konstruowania
fluoroforow o zadanych parametrach spektralnych (dlugos$¢ fali, czas zycia, wydajnos¢
fluorescencji) umozliwiajagcych wykorzystanie tych zwigzkéw w budowie urzadzen OLED.
Doktor Serdiuk wspotpracujac z grupa koreanska, w ktorej odbywat staz podoktorski oraz
ze wspotpracownikami z Uniwersytetu Gdanskiego skoncentrowal si¢ na opisie wptywu kata
skrecenia plaszczyzn fragmenty akceptorowego i1 donorowego fluorofora na parametry
fluorescencji (P2.1), roli stanéw wzbudzonych 3LE (trypletowe stany lokalnie wzbudzone)
w procesie TADF (P2.2), analizie TADF wybranych uktadow z wykorzystaniem teorii
Marcusa-Husha (P2.3). Ponadto Habilitant wykazal, ze uznawany za nieistotny kanat rISC
(reverse ISC) poprzez przejscie *CT—'CT moze by¢ bardzo wydajny, a energia reorganizacji
ma kluczowe znaczenie w mechanizmie TADF (P2.4), a takze wyjasnit efekt pola cigzkiego
atomu i opisat przypadki jego samokompensacji i wzmocnienia w hybrydowych emiterach
TADF (P2.5, P2.6). Prace te stanowig duzy i istotny wktad w wiedze o termicznie aktywowanej
opoznionej fluorescencji i mozliwosci jej wykorzystania w projektowaniu organicznych
LED6w. We wszystkich tych pracach Habilitant samodzielnie lub razem z innym autorem jest
autorem korespondencyjnym. Publikacje przedstawione w obrebie tematow 1. i 2. stanowig nie
tylko istotny przyczynek do wiedzy o fluoroforach organicznych, ale stanowia rowniez bardzo
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dobry, niemal kompletny materiat dydaktyczny, ktory moze postuzy¢ w nauczaniu o efektach
ESIPT i TADF.

3. Materialy organiczne do zastosowan w akumulatorach litowo-jonowych.
W publikacji P3, przygotowanej wspolnie z koreanskimi kolegami, opisano materiaty
organiczne, ktére oferuja odwracalne wlasciwosci redoksowe przy potencjale okoto 3,5 V
wzgledem pary Li*/Li, co stanowi o ich atrakcyjnos$ci w konstrukcji baterii litowo-jonowych.
Ta praca, opublikowana w czasopismie o wspotczynniku oddziatywania powyzej 30 (Energy
Environ. Sci.), z pewnoscig stanowi istotng pozycje w dorobku Habilitanta, ktorg warto si¢
pochwali¢, jednak w moim odczuciu nie bardzo pasuje tematycznie do catego cyklu
habilitacyjnego. W przeciwienstwie do wszystkich innych prac, nie obejmuje ona Zzadnych
zagadnien fotofizycznych czy fotochemicznych. Stosowany warsztat badawczy (klasyczne dla
materialbw do magazynowania energii techniki elektrochemiczne) rowniez odbiega od
pozostatych prac Doktora Serdiuka. Co wigcej, jest to jedna z dwoch prac (obok P4),
w ktorej Habilitant nie odgrywa wiodacej roli (nie jest ani autorem korespondujacym, ani
pierwszym).

4. Fotokatalityczna redukcja wody. Roéwniez w ramach wspotpracy z grupg z Korei
opracowany zostal organiczny fotosensybilizator, ktory w polgczeniu ze zmodyfikowanym
grafenem pemhit funkcje fotosensybilizatora w procesie redukcji wody w obecno$ci
trictyloaminy jako donora elektronéw (P4). Prace ta z pozostala cze$cig cyklu tgczy
wykorzystanie fotosensybilizatora wykazujacego efekt TADF. Publikacja przyjeta do druku
w ChemPhotoChem ma w mojej ocenie pewne wady, do ktorych nalezy do$¢ nagminny btad
wyrazania potencjatow w elektronowoltach oraz watpliwosci zwigzane ze sposobem
wyznaczenia pozornej wydajnosci kwantowej (przedstawiony opis sugeruje, ze parametr ten
zostal wyznaczony z eksperymentu, w ktorym stosowano naswietlanie $wiattem
polichromatycznym).

Opisane watki tematyczne, w szczegolnosci zas dwa pierwsze, stanowig w mojej ocenie
przyktad bardzo solidnego warsztatu badawczego, realizowanego przez Doktora Illi¢ Serdiuka
1 jego grupe badawcza. Za najwicksze osiggnigcia Habilitanta uwazam szczegdlowe
opracowanie mozliwo$ci wykorzystania efektu ESIPT w konstrukcji uktadéw fluoroforowych
emitujacych $wiatlo zblizone do bialego oraz wnioski ptynace z serii prac dotyczacych
termicznie aktywowanej op6znionej fluorescencji w kontekscie projektowania materiatow do
konstrukcji OLED. Prace te, obejmujace zarowno solidne podstawy teoretyczne (modelowanie
molekularne, wykorzystanie teorii Marcusa-Husha), syntez¢ organiczng i szczegétowa analizg
fizykochemiczna maja réwniez istotny wymiar praktyczny. Dowodzi tego migdzy innymi
aktywna wspotpraca z Samsungiem, $wiatowym liderem produkcji wyswietlaczy. Wspomniana
wspotpraca z grupami Profesoréw Soo Young Parka i T.-L. Choia z Seoul National University,
w ktorym Habilitant odbyt w latach 2018-2019 18-miesigczny staz w ramach projektu
Mobilnosé¢ Plus, bardzo istotnie wplyne¢ta na uksztaltowanie sylwetki naukowej Habilitanta.
Ponadto 2-miesi¢gczny staz w Wielkiej Brytanii (Durham University, grupa Prof. Andrew
Monkmana), wspotpraca z Profesorem Roshalem (opiekunem naukowym z czasu studiow na
Ukrainie i wspotpromotorem pracy doktorskiej), wspotpraca z grupg Prof. Ignacego




L prof. dr hab. Wojciech Macyk
4}’“ Grupa Fotokatalizy, Zaktad Chemii Nieorganicznej
VAN Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski
uniwersyrer - UL Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw

JAGIELLONSKI
W KRA

xowe < macyk@chemia.uj.edu.pl, @ (+48)126862494, E www.fotokataliza.pl; www.photocatalysis.eu

Gryczynskiego z Center of Fluorescence Technologies and Nanomedicine, University of North
Texas, wskazuja na duzag zdolno$¢ nawigzywania i realizacji wspotpracy miedzynarodowej,
co jest cechg oczekiwang od kandydatow do stopnia doktora habilitowanego. Bardzo wysoko
oceni¢ nalezy rowniez aktywnos$¢ konferencyjng Doktora Serdiuka, ktory na swoim koncie ma
juz znaczng liczbe wystapien na waznych konferencjach miedzynarodowych.

Baza Scopus wyswietla 38 dokumentoéw autorstwa Pana dr. Illii Serdiuka, jego indeks
Hirscha wynosi 14, a liczba cytowan — 534. Sumaryczny impact factor wszystkich publikacji
Habilitanta wynosi okoto 145 ($rednio 3,8 na publikacje), a Sredni IF publikacji wchodzacych
w sklad osiggniecia habilitacyjnego osiggnat wartos¢ 8,53 (warto$¢ ta wyraznie podnosi
publikacja P3). O ile parametry zwigzane z czasopismami, w ktorych publikuje Habilitant,
sg bardzo dobre, o tyle parametry odnoszace si¢ do cytowan nie sg jeszcze szczegdlnie wysokie.
Bioragc jednak pod uwagg ich dynamike i liczbg, o ktorych wspomniatem przy opisie
pierwszego watku badawczego, a takze o wazkosci tematyki badan podejmowanych przez
dr. Serdiuka, spodziewam si¢, ze roOwniez te parametry bedg szybko rosna¢. Sprzyja¢ temu
bedzie rowniez umiejetnos¢é skutecznego pozyskiwania i realizacji grantow badawczych.
Habilitant uzyskat finansowanie swoich badan w ramach projektow SONATA 16 (NCN; 2021-
2024; Breaking bad w materiatach organicznych: czy emitery do OLED {amiq zasady
fotofizyki?), LIDER IX (NCBIR; 2021-2023; Dwa aktualne problemy, jedno rozwigzanie:
udoskonalone materialy organiczne do OLED i fotowytwarzania wodoru), MOBILNOSC
PLUS V (MNiSW; 2018-2019; Nowe zwigzki organiczne dla (opto)elektroniki), a jeszcze
w czasie doktoratu zdobyt projekt PRELUDIUM. Habilitant uczestniczyt rowniez w realizacji
wielu innych projektéw badawczych i badawczo-rozwojowych w Polsce i w Korei. Moja
uwage zwroOcil wspomniany wczesniej koreanski projekt przemystowy realizowany we
wspotpracy z firmg Samsung. Aktywnos¢ i1 skuteczno$¢ zdobywania $rodkow na badania,
konieczne w prowadzeniu samodzielnych badan, a takze umicjetno$¢ kierowania grupg
badawczg nalezy zatem oceni¢ bardzo wysoko.

Osiaggni¢cia naukowe Pana Doktora Illii Serdiuka =znalazty odzwierciedlenie
w przyznanych nagrodach i wyrdznieniach. Do najbardziej prestizowych nalezg stypendium
Start Fundacji na rzecz Nauki Polskiej przyznane w latach 2018-2019, stypendium Ministra dla
wybitnych mtodych naukowcoéw przyznane na lata 2022-2025, a takze nagroda ‘“Naukowiec
przysztosci” przyznana przez Forum Inteligentnego Rozwoju w 2021 roku. Liste tg uzupetniaja
nagroda indywidualna Rektora UG oraz stypendia z wezesniejszych etapéw edukacji przyznane
w Ukrainie przez Wierchowng Rad¢ (2009-2010), Funduszu Sapronowa (2010-2011)
i stypendium Tarapowa (2012-2013). Te dowody uznania osiggni¢¢ Pana Serdiuka dodatkowo
Swiadczg o solidnosci 1 jakosci jego pracy.

Jako nauczyciel akademicki Habilitant moze pochwali¢ si¢ dlugg lista
,petnometrazowych” zaje¢ przeprowadzonych ze studentami (kursy 15-60 h), obejmujacych
¢wiczenia 1 pracownie specjalizacyjne z roznych specjalnosci fizyki. Na liScie tej brakuje
jeszcze samodzielnie prowadzonych wykladow, ktore zapewne pojawia si¢ po formalnym
osiggnigciu samodzielnosci naukowej. Dr Serdiuk byt rowniez promotorem pomocniczym w
pigciu pracach doktorskich oraz opiekunem jednej pracy magisterskiej i trzech licencjackich.




prof. dr hab. Wojciech Macyk

Grupa Fotokatalizy, Zaktad Chemii Nieorganicznej
VAN Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski
UNIWERSYTET ul. Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw

JAGIELLONSKI

wkrakowie X macyk@chemia.uj.edu.pl, @ (+48)126862494, & www.fotokataliza.pl; www.photocatalysis.eu

Przedstawiony przez Pana doktora Illi¢ Serdiuka monotematyczny cykl publikacji
spelnia wymogi zwyczajowe 1 ustawowe konieczne do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego. Jego dziatalno$¢ naukowa, w tym publikacyjna, umiejetnos¢ pozyskiwania
srodk6w na prowadzenie badan | nawigzywania wspoltpracy, a takze doswiadczenie
w prowadzeniu grupy badawczej i opiece nad studentami i doktorantami $wiadczg o osiggnigciu
samodzielnosci naukowej. Nie mam najmniejszych watpliwosci, ze osiggniecia Habilitanta
zasluguja na wyrdznienie 1 odpowiadajg wymaganiom okre§lonym w art. 219 ust. 1 pkt 2
Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (z p6zniejszymi
zmianami). W zwiazku z tym wnosz¢ do Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu
Gdanskiego 0 nadanie dr. Hlii Serdiukowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
$cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.
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