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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym dr. Adama Kweli

Dr Adam Kwela uzyskat stopien doktora w 2014 roku w Instytucie Matematycz-
nym PAN na podstawie rozprawy ,Kombinatoryczne i deskryptywne wtasnosci
idealéw na zbiorach przeliczalnych” napisanej pod kierunkiem prof. Piotra Za-
krzewskiego (UW) oraz dr. Marcina Saboka (promotor pomocniczy, IM PAN).
Od stycznia 2015 roku jest zatrudniony jako adiunkt w Instytucie Matematyki
Uniwersytetu Gdanskiego.

Dr Kwela przedstawil jako osiggniecie naukowe, stanowigce podstawe ubie-
gania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego, cykl 7 prac zatytulowany
»Leoriomnogosciowe i topologiczne zastosowania porzadku Katétova”. Opisujac
wyniki tego cyklu oraz inne rezultaty habilitanta bede postugiwal sie oznacze-
niami prac z Autoreferatu.

OMOWIENIE TEMATYKI OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Problematyka artykuléw wchodzacych w sktad rozprawy jest bardzo jedno-
rodna tematycznie, wszystkie prace poswiecone sa badaniu idealéw na zbiorach
przeliczalnych, ze szczegélnym naciskiem na badanie porzadku (a wtasciwie pra-
porzadku) Katétova na tej klasie idealéw oraz jego zastosowan teoriomnogoscio-
wych i topologicznych. Ta problematyka, z pozoru do$¢ waska, w istocie zawiera
ogromne bogactwo réznych poje¢ oraz naturalnych, trudnych i interesujacych
probleméw. Osadzona w teorii mnogosci, istotnie zahacza o pewne obszary topo-
logii, deskryptywnej teorii mnogosci i analizy, gdzie znajduje bardzo liczne wazne
zastosowania.

Tematyka rozprawy miesci sie¢ w obszarze badan rozwijanych w ostatnich kilku-
dziesieciu latach w wielu osrodkach na $wiecie, stanowigcym obiekt zainteresowan

licznych matematykéw, w tym tak wybitnych ekspertow jak J.E. Baumgartner, A.
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Blass, G. Debs, I. Farah, M. Hrusak, M. Kojman, M. Katétov, J. Saint Raymond,
S. Shelah, S. Solecki czy S. Todorcevic.

OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Wszystkie prace wchodzace w sktad osiagniecia naukowego zostalty opubliko-
wane w dobrych i bardzo dobrych czasopismach, po dwie w Fund. Math. i J.
Symb. Log. po jednej w Ann. Pure Appl. Logic, Arch. Math. Logic i Proc. Amer.
Math. Soc. Ocene rozprawy utrudnia nieco fakt, ze cztery spos$rod tych siedmiu
prac sa wspotautorskie. Zalaczone o§wiadczenia wspotautorow wskazuja jednak,
ze wklad habilitanta w poszczegdlne prace byt bardzo istotny, a w niektérych
przypadkach nawet dominujacy.

Wyniki zawarte w przedstawionym cyklu artykutéw zostaly dosé¢ szczegdétowo
opisane w bardzo dobrze opracowanym Autoreferacie, dlatego pozwole sobie tylko
szkicowo przedstawi¢ niektore sposrod tych rezultatow, ktore wydaja mi sie naj-
istotniejsze i najciekawsze (w dos¢ losowej kolejnosci).

W pracy [H7|, wspolnej z Paolo Leonettim, autorzy rozwiazali naturalny i sub-
telny problem dotyczacy rozroznienia dwoch klas analitycznych P-ideatéw po-
jawiajacych sie w literaturze: klasy uogélnionych ideatow gestosci zdefiniowanej
przez I. Faraha w 2002 r. i szerszej klasy idealéw density-like, wprowadzonej
9 lat pozniej przez S. Soleckiego i S. Todorcevica. Idealy z obydwu tych klas
to uogolnienia klasycznego ideatu zbioréw asymptotycznej gestosci zero, zwigza-
nego ze zbieznoS$cia stochastycznag ciagéw. Autorzy, odpowiadajac na pytanie P.
Borodulin-Nadziei, B. Farkasa i G. Plebanka, pokazali, ze klasa idealéw density-
like istotnie jest wieksza, a dokladniej zawiera continuum wiele parami nieizo-
morficznych idealow density-like (zar6wno gestych jak i niegestych), ktore nie sa
uogo6lnionymi ideatami gestosci.

W pracach [H1] i [H4] A. Kwela badal miedzy innymi pewne zaleznosci po-
miedzy umiejscowieniem ideatu Z w hierarchii porzadku Katétova, a mozliwoscig
rozszerzenia Z do idealu borelowskiego okreslonej klasy. Praca [H4| zawiera roz-
wigzanie problemu M. Hrusaka z 2011 r. dotyczacego charakteryzacji borelowskich
idealow, ktore mozna rozszerzy¢ do idealu o-zwartego (moéwiac o topologii ideatu
na nieskonczonym zbiorze przeliczalnym M, utozsamiamy zbior potegowy P (M)
z topologiczna kopig zbioru Cantora 2M). R. Filipow, N. Mrozek, I. Rectaw i P.
Szuca pokazali, ze jesli ideat Z rozszerza sie do ideatu o-zwartego, to ideal conv
na zbiorze Q N [0, 1] liczb wymiernych z odcinka [0,1], generowany przez ciagi
zbiezne w tym zbiorze, nie jest, w sensie porzadku Katétova, poniiej idealu 7.
Autorzy ci pokazali, ze te implikacje mozna odwrocié, jesli zalozymy, ze Z jest
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analitycznym P-ideatem (z charakteryzacji Soleckiego takich ideatlow wynika, ze
w istocie taki ideal jest typu F,s). M. Hrusak pytal, czy ta odwrotna implikacja
zachodzi dla dowolnego borelowskiego ideatu Z. Habilitant rozstrzygnal negatyw-
nie ten problem, konstruujac pewien przyktad borelowskiego ideatu klasy ¥2. W
pracy [H1| habilitant rozwiazal kolejny problem M. Hruséka z 2011 r., konstru-
ujac borelowski ideal BZ klasy X9, ktory nie jest, w sensie porzadku Katétova,
powyzej ideatu Fin?, ale nie rozszerza sie do ideatu klasy I13.

G. Debs i J. Saint Raymond w pracy |E33] z 2009 r. zdefiniowali, dla dowolnej
liczby porzadkowej w < a < wy, ideal Fin® bedacy uogodlnieniem skoriczonych
poteg Fubiniego Fin" ideatu Fin zbioréw skoriczonych na zbiorze liczb natural-
nych. W tej samej pracy postawili hipoteze, ze, dla dowolnych liczb porzadkowych
0 < a < wi, analityczny ideal Z na zbiorze M mozna oddzieli¢ w 2™ od jego
filtru dualnego Z* zbiorem borelowskim addytywnej klasy mniejszej niz 1 + «
wtedy i tylko wtedy, gdy ideal 7 nie jest, w sensie porzadku Katétova, powyzej
ideatu Fin*. W pracy [H6] A. Kwela obalit te hipoteze dla o = 3 (hipoteza jest
prawdziwa dla o = 1,2), konstruujac pewien ideal borelowski CEZ klasy 32,
ktéry nie dominuje w sensie Katétova ideatu Fin?, ale nie mozna oddzieli¢ go od
jego filtru dualnego zbiorem klasy X3. Wezesniej w pracy [O11] habilitant obalil
te hipoteze dla a = w.

Wyniki badan osiggniecia naukowego dotycza naturalnych i interesujacych za-
gadnienn dotyczacych idealéw na zbiorach przeliczalnych, ta tematyka jest od kilku
dekad obiektem badan szeregu znanych matematykow. Uwazam, ze uzyskane re-
zultaty stanowig ciekawy i bardzo wartosciowy wktad w rozwoj tego obszaru ma-
tematyki. Imponuje umiejetnosé skutecznego atakowania szeregu trudnych pro-
bleméw stawianych przez wybitnych ekspertéow, zwraca uwage pomystowosé i
sprawno$¢ techniczna widoczna w licznych konstrukcjach i rozumowaniach.

OCENA AKTYWNOSCI NAUKOWEJ HABILITANTA

Dr Kwela jest autorem lub wspotautorem 27 publikacji. 23 sposrod tych prac
powstato po doktoracie. Biorac pod uwage okres, ktory uptynal od uzyskania
stopnia doktora, jest to catkiem obszerny dorobek. Wszystkie prace byty opubliko-
wane w czasopismach z listy Journal Citation Reports. Wspotautorami publikacji
habilitanta jest 16 matematykow, co wskazuje na jego bardzo dobre umiejetnosci
wspolpracy naukowe;.



Indeks cytowan powszechnie uzywanej bazy danych MathSciNet Amerykan-
skiego Towarzystwa Matematycznego pokazuje, ze publikacje dr. Kweli byty cy-
towane 100 razy przez 48 autorow, baza Web of Science wykazuje 99 cytowan, w
tym 50 bez autocytowan. W tym obszarze badan sa to znaczne liczby cytowan.

Wiekszos¢ z 16 publikacji powstatych po doktoracie i niewchodzacych w sktad
rozprawy ukazata si¢ w dos¢ dobrych pismach, ale sg to czasopisma zauwazalnie
stabsze niz te, w ktorych opublikowane zostaly artykuty cyklu habilitacyjnego.
Tematyka tych publikacji jest zroznicowana, obok prac dotyczacych tematyki roz-
prawy sg artykuly dotyczace np. zbior6w Haar-malych, zbioréw mikroskopijnych,
czy atraktoréw iterowanych uktadéw funkcyjnych. Niektore z tych grup prac wy-
daja mi si¢ bardzo interesujace i dobrze umotywowane, np. cykl prac [03], [O6]
i [O7] dotyczacych pewnych klas idealéw gestosciowych; tematyka innych grup,
np. artykutéw poswieconych badaniu zbioréw mikroskopijnych, budzi we mnie
wyraznie mniejszy entuzjazm. Wydaje sie czasem, ze przydalaby sie tu troche
wigksza selektywno$¢ w doborze wartosciowych zagadnieri badawczych.

Ograniczony czas na recenzje nie pozwolil mi na doktadne zapoznanie sie z ta
czeScig dorobku habilitanta, ale pozwole sobie wspomnieé¢ jeden wynik, ktory jest
dla mnie szczegdlnie interesujacy i wazny, ze wzgledu na zwiagzek z moja praca
z 1991 r., wspolng z T. Dobrowolskim i J. Mogilskim. W pracy tej rozwazaliSmy
pewna wlasno$¢ borelowskich filtrow F' na zbiorze liczb naturalnych: moéwilismy,
ze I jest rozkladalny (decomposable) jesli F' jest izomorficzny z suma prosta
F @ F. Ta whasno$¢ byta bardzo istotna ze wzgledu na wlasnosci faktoryzacyjne
pewnych przestrzeni funkcji ciaglych stowarzyszonych z filtrami borelowskimi.
Nie wiedzieliSmy, czy wszystkie filtry borelowskie sg rozkladalne. W pracy [O8]
habilitant wspolnie z J. Tryba podal przyktad borelowskiego (typu F,s) P-filtru
(a wlasciwie jego dualnego idealu), ktory jest anty-jednorodny, w szczegdlnosci
nie jest rozktadalny.

Omawiajac catos¢ dorobku publikacyjnego habilitanta, chciatbym zwrécié¢ uwage,
ze niektore jego prace sg w cytowane przez tak znanych matematykow jak T. Ba-
nakh, M. Hru8ék, A. Ostaszewski czy L. Zdomskyy, zajmujacych sie réznymi
dziedzinami matematyki. Moim zdaniem jest to bardziej istotny miernik oceny
dorobku naukowego niz sama liczba cytowari.

Z informacji zamieszczonych w Autoreferacie i Wykazie osiagnie¢ naukowych
wynika, ze dr Kwela wygtosil referaty na kilkunastu konferencjach, z czego 2
razy na zaproszenie organizatorow; dwukrotnie uczestniczyt w pracach komite-
tow organizacyjnych konferencji. Odbyl dwa semestralne staze dla doktorantow
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na naszym wydziale. Pokazuje to sporg aktywno$¢ w tym obszarze, a odczyty za-
proszone $wiadczg o uznaniu dla jego osiagnie¢. Troche szkoda, ze habilitantowi
nie udato si¢ odby¢ zadnego dluzszego stazu w jakims osrodku zagranicznym.

Przyzwoicie prezentuje si¢ udzial w projektach badawczych, habilitant uzyskal
grant Preludium NCN w okresie studiéw doktoranckich, otrzymat 3 wewnetrzne
granty badawcze Uniwersytetu Gdanskiego.

Dr Kwela recenzowal kilkanascie prac dla szeregu czasopism, w tym takich
jak Fund. Math. czy Acta Math. Hungar. To dobrze $wiadczy o jego pozycji w
srodowisku matematykéw zajmujacych sie podobng tematyks.

Bardzo pozytywnie wyglada ocena dziatalnosci dydaktycznej, habilitant byt
promotorem pomocniczym w 2 zakonczonych postepowaniach doktorskich, obec-
nie jest takim promotorem w jednym przewodzie doktorskim, pod jego opieka
powstaly dwie prace magisterskie. Rowniez na pozytywna ocene zastuguje dzia-
talno$é organizacyjna i popularyzatorska habilitanta.

KONKLUZJA

Jak juz wspomnialem w ocenie osiagniecia naukowego, uwazam, ze stanowi
ono istotny, wartosciowy wklad w badania idealéw na zbiorach przeliczalnych.
Roéwniez zdecydowanie pozytywnie oceniam pozostala aktywnoéé naukows habi-
litanta. Pomimo opisanych wcze$niej marginalnych uwag krytycznych uwazam,
ze spelnione sg wszystkie ustawowe i zwyczajowe wymagania i bez wahania po-
pieram wniosek o nadanie dr. Adamowi Kweli stopnia doktora habilitowanego.




