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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym dr. Adama Kweli

1. Uwagi wstepne. Dr Adam Kwela uzyskal dyplom magistra matematyki w Uni-
wersytecie Gdanskim w 2010 r., za$§ dyplom doktora nauk matematycznych w zakresie
matematyki — w Instytucie Matematycznym PAN w 2014 r. Od 1 stycznia 2015 r. zo-
stal on zatrudniony jako adiunkt w Instytucie Matematyki Uniwersytetu Gdanskiego.
Wedlug bazy MathSciNet dr Kwela jest autorem lub wspétautorem 27 publikacji na-
ukowych.

2. Oméwienie wyréznionego cyklu publikacji. Wyrézniony cykl prac zatytu-
towany Teoriomnogosciowe i topologiczne zastosowania porzgdku Katétova sktada sie z
siedmiu artykuléw, ktére bedg oznaczaé jako [H1]-[H7] zgodnie z numeracja przyjeta w
Autoreferacie. Pig¢ sposr6d nich to publikacje wspétautorskie, a w pozostatych dwdoch
dr Kwela jest jedynym autorem. Wszystkie te prace ukazaly si¢ w prestizowych czaso-
pismach naukowych.

W artykule [H1] Habilitant nawiazal do zagadniefi wokét wtasnoéci Bolzano-Weier-
strassa dla idealéw na zbiorze przeliczalnym, badanej w zespole prof. Rectawa po raz
pierwszy w pracy z 2007 roku. Jedna z wersji tej wlasnodci generuje klase FinBW(J) to-
pologicznych przestrzeni Hausdorffa bedacych uogélnieniem ciggowych przestrzeni zwar-
tych. Pokrewne obiekty pojawily si¢ w badaniach Kojmana i Shelaha, a takze Flaskovej,
gdzie pokazano interesujace zwiazki kombinatoryczne i teoriomnogosciowe. Cennym wy-
nikiem pracy [H1] jest konstrukcja ideatu BJ krytycznego w sensie porzadku Katétova
dla rodziny nieprzeliczalnych osrodkowych przestrzeni klasy FinBW (7). Ideatl BJ ge-
neruje tez nowe ciekawe pojecie nienudnych idealéw. Gléwne twierdzenia, stosuja CH
oraz. MA(o-centered). W artykule [H1] autor zbadat takze wazne aspekty rozrézniania
ideatéw za pomocy quasi-porzadkéw. Dodatkowo podal negatywne rozwigzanie proble-
mu HruSdka i Meza-Alcdntary, pokazujac ze ideal Fin x Fin nie jest krytyczny wsréd
idealéw dajacych sie rozszerzyé do II ideatu.

Znaczacym osiagnieciem Habilitanta w artykule [H2] jest nowa metoda konstrukcji

- przestrzeni Hindmana, nie nalezacej do klasy FinBW (J), przy zalozeniu CH. Dotyczy to



ideatéw J, ktére nie sg ponizej idealu Hindmana w porzadku Katétova. Wykazano, ze
takim ideatem jest J;/,, co daje tez odpowiedZ na pytanie Flaskovej.

Kolejna wspétautorska praca [H3] jest poswiecona J-ultrafiltrom. Obiekty te zostaly
zdefiniowane przed laty przez Baumgartnera; wéréd nich sa P-punkty i Q-punkty. W [H3]
uzyskano nowe interesujace charakteryzacje zwigzane z faktem, ze istnienie J-ultrafiltru,
ktéry nie jest J-ultrafiltrem implikuje, ze J nie jest ponizej J w porzadku Katétova, ale
niekoniecznie na odwrét.

Duze wrazenie wywarta na mnie samodzielna publikacja [H4], gdzie autor negatywnie
rozwigzal hipotez¢ Hrusdka méwigca o tym, ze ideal borelowski jest albo powyzej ideatu
conv w porzadku Katétova albo rozszerza sie do idealu F,. Konstrukcja i dowéd sg
oryginalnym pomystem dr. Kweli. Konicowe uwagi w artykule pozostawiaja mozliwo§é
dalszych badan wokét tego problemu.

Obszerna wspétautorska praca [H5] dotyczy idealowych liczb kardynalnych b. Au-
torzy zaproponowali nowe warianty tych liczb i wyznaczyli je lub oszacowali w wielu
istotnych przypadkach. Najciekawsze sa rezultaty w przypadku b(J) := 6(J,7,7) dla
ideatéw o wilasnosdci Baire’a lub borelowskich. Habilitant ma w tym znaczacy udzial.
Przyczynit si¢ do oszacowania b(J) < b dla ideatéw J klasy I19, do wyznaczenia wartosci
b(J), gdy J ma postaé¢ produktu Fubiniego dwéch idealéw, oraz do pokazania réwnosci
b(8) = w; dla ideatu Soleckiego 8.

Monoautorska publikacja [H6] przedstawia blyskotliwy kontrprzyktad do hipotezy
Debsa i Saint Raymonda z 2009 roku dotyczacej charakteryzacji oszacowania z dotu rangi
oddzielania ideatu od filtru dualnego zbiorem borelowskim. Odpowiedni ideal klasy %3
jest do$¢ prostej postaci. Jednakze dowéd jego istotnych wlasnosci jest trudny i §wiadczy
o duzym kunszcie autora.

W ostatnim serii artykule [H7] autorzy skonstruowali przyktady ideatéw density-like,
ktoére nie sa uogdélnionymi ideatami gestoSciowymi, co odpowiada na pytanie Borodulina-
Nadziei, Farkasa i Plebanka. Co wiecej, pokazano, ze takich ideatéw jest duzo, gdyz moz-
na wskazaé¢ rodzine mocy ¢ parami nieizomorficznych idealéw tego typu i moga one byé
geste. Praca ta, mimo technicznych trudnodci, jest bardzo dobrze zredagowana, podob-
nie zresztg jak pozostate artykuty cyklu, gdzie przytozono nalezyta wage do prezentacji
rezultatéw i dowoddéw.

W mojej opinii wyrézniony cykl publikacji wnosi znaczacy wkiad w rozwéj matema-
tyki w omawianym zakresie tematycznym. Wysoko oceniam zaréwno ciezar gatunkowy
uzyskanych rezultatéw jak tez wniesiony wktad pracy Habilitanta. Ten nurt badan jest

rozwojowy i mozna w nim znalez¢ atrakcyjne problemy i metody. Nalezy pochwalié



solidnos¢ badan dr. Kweli, ich efektywnosé i wieloaspektowodé oraz nowatorstwo pomy-
stéw. Publikacje [H1], [H3], [H5], [H7] stanowig mini-monografie. Rezultaty dr. Kweli
dobrze wpisuja si¢ w aktualny nurt badan reprezentowany przez inne grupy matema-
tykéw (Debs i Saint Raymond z Francji, HruSak i Meza-Alcdntara z Meksyku, Shelah
i Kojman z Izreaela, Flaskova z Czach, matematycy z Wroclawia i Lodzi). Artykuty
cyklu odnosza si¢ do probleméw otwartych pochodzacych od uznanych naukowcéw. Za-
wierajg one wiele oryginalnych pomystéw. Sg wéréd nich nieszablonowe kontrprzyktady,
ciekawe idee dowodowe, czesto wykorzystujace specjalne zalozenia teoriomnogo$ciowe
oraz modyfikacje metod i pojeé¢ proponowanych przez innych autoréw. Rola porzadku
Katétova we wszystkich pracach jest bezsporna — zostalo to ladnie opisane w Auto-
referacie. Niewatpliwym atutem tego dorobku jest intensywna wspélpraca Habilitanta
z matematykami z Gdarnska, gdzie aktywnie dziala grupa badawcza w tematyce teorii
mnogosci i jej zastosowan. Dr Kwela jest silnym ogniwem tego zespotu, choé realizuje
on takze projekty indywidualne, co potwierdzaja choéby publikacje [H1], [H4] i HE).

3. Ocena pozostalego dorobku oraz aktywnos$ci naukowej Habilitanta. Po-
zostaly dorobek naukowy Habilitanta jest duzy, gdyz liczy 20 artykuléw, ktére ukazatly
si¢ w dobrych czasopismach. Wsréd nich sg publikacje poswiecone ideatom na zbiorach
przeliczalnych. Jest tu wiele ciekawych wynikéw, np. twierdzenia dotyczace idealtéw jed-
norodnych w pracy [O8]. Godna uwagi jest monoautorska praca [O11], gdzie uzyskano
ciekawg konstrukcje zwiazang z hipotezg Debsa i Saint Raymonda, obalong pézZniej w
artykule [H6] w silniejszej formie.

Habilitant podejmowat tez inng tematyke, co $wiadczy o jego wszechstronnosci. W
pracy [O13] opublikowal pickny rezultat, pokazujac ze addytywnosé ideatu zbioréw mi-
kroskopijnych wynosi w; (w ZFC). Podobaja mi sie twierdzenia o zbiorach matych w
sensie Haara otrzymane w pracach [015] i [016]. Interesujace sa badania i wyniki w arty-
kutach [017]-[020] dotyczace atraktoréw iterowanych uktadéw dynamicznych. Autorzy
badajg tu klase deskryptywng rodzin atraktoréw w hiperprzestrzeni zbioréw zwartych
oraz wielko$¢ tych rodzin w sensie kategorii Baire’a i o-porowatoéci.

Wymaganie ustawowe méwiace o istotnej aktywnodci naukowej w wiecej niz jednym
oSrodku jest w przypadku dr. Kweli spetnione, gdyz podczas studiéw doktoranckich w
IMPAN odbyl on dwa staze naukowe na Uniwersytecie Warszawskim. Wspblpracowal
on wtedy z I. Rectawem, M. Sabokiem i P. Zakrzewskim. Habilitant realizowat takze
grant badawczy Preludium przyznany przez NCN na lata 2013-2016 w celu dokonczenia
doktoratu. Ostatnio pelnit funkcje promotora pomocniczego w postepowaniu doktorskim

Krzysztofa Kowitza, a wczeéniej w dwéch zakonczonych przewodach doktorskich. Warto



zwroci¢ uwage na duza aktywno$é dr. Kweli w zakresie prezentacji wlasnych wynikow
naukowych na konferencjach zagranicznych i krajowych oraz seminariach w réznych
oSrodkach w Polsce. Wskaznik jego cytowan jest znaczacy, bioragc pod uwage przypadek
stosunkowo mlodego naukoweca.

4. Konkluzja. Przedstawiony wniosek habilitacyjny oceniam jako wyrézniajacy.
Moja uwage przykuly mocne oryginalne rezultaty cyklu habilitacyjnego opublikowane
w renomowanych periodykach. Habilitant udowodnit, ze jest gotéw do roli samodziel-
nego pracownika naukowego. Swiadczy o tym jego §miatoéé i skuteczno§é w atakowaniu
trudnych probleméw oraz owocna wspdlpraca zaréwno z do$wiadczonymi i mlodymi
naukowcami jak tez doktorantami i studentami. Jego zainteresowania i mozliwoéci twor-
cze obejmuja dos¢ obszerny obszar tematyczny. Poza cyklem habilitacyjnym dr Kwela
podjat inne wazne badania poparte nowymi twierdzeniami i konstrukcjami. Pracujac od
lat w Uniwersytecie Gdanskim i wywodzac si¢ z tej uczelni, pokazal takze swojg ak-
tywno$¢ w osrodku warszawskim i zdoby! uznanie w $rodowisku matematycznym dzieki
publikacjom i licznym wystapieniom konferencyjnym. Podsumowujgc, uwazam ze

catkowicie zostaly spelnione wymagania ustawowe w postepowaniu habilita-

cyjnym.
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