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Recenzja rozprawy doktorskiej magistra Krzysztofa Kowitza

» Wykorzystanie porzagdku Katétova w badaniach przestrzeni topologicznych oraz
ultrafiltrow”

Rozprawa doktorska Pana magistra Krzysztofa Kowitza poswiecona jest wilasnosciom
1 zastosowaniom idealéw podzbioréw . Posréd badanych wlasnosci Autor poswieca szczegdlng
uwage niedawno wprowadzonym pojeciom jednorodnosci idealow a takze wlasnosciom zwigzanym ze
zbieznoscig idealowg. Porzadek Katétova i dwa wspétczynniki kardynalne pozwalajg na uogélnienie
wynikow Jany FlaSkovej dotyczacych pewnych ultrafiltrow. Praca prezentuje takze zastosowania
wprowadzonego aparatu do badania tak zwanych I-przestrzeni topologicznych ze szczegdlnym

uwzglednieniem przestrzeni roznicowo zwartych i przestrzeni Hindmana.

Rozprawa liczy 80 stron maszynopisu i sktada si¢ ze streszczen w jezyku polskim i angielskim,

pieciu rozdzialow i bibliografii zawierajacej 70 pozycii.

W krotkim rozdziale 1 wprowadzono podstawowe pojecia ioznaczenia. Rozdzial drugi
przedstawia wybrane wlasnosci 13-tu ideatéw — Fin, Iy, L, lim, W, D, Dsn, F, H, L, T, A oraz Ips. Autor
przedstawia istniejgce wyniki i uzupetnia je o wlasne przyktady i dowody. W rezultacie otrzymujemy
pelng informacje ktére z rozwazanych ideatow sa geste, majg wlasnos¢ BW, FinBW, hBW i FinhBW,
sq P-ideatami a takze jaka jest ich klasa borelowska. W pigciu przypadkach pozostaje otwarte pytanie
0 jednorodno$¢. W podrozdziale 2.2 dostajemy niemal petna informacje dotyczaca zawierania miedzy
rozwazanymi ideatami (jedyng niewiadoma pozostaje hipoteza Erddsa-Turéna). Dodatkowe zalezno$ci
migdzy tymi 13-toma idealami omdwione s w ostatnim rozdziale zakoficzonym podsumowujaca
tabelg 5.1.

W najobszerniejszym rozdziale trzecim wprowadzone zostaly cztery kolejne ideaty — Fin?, ED,
EDrin oraz conv. Zapowiedziany w tytule porzadek Katétova, ktéry w ogdle nie wystepuje w rozdziale
2, spelnia tu pierwszorzedng rolg. Obok porzadku Katétova (<x) rozwazane sa takze porzadek
Katétova-Blassa (<ks) oraz porzadek generowany przez rodzing funkcji roznowarto$ciowych (<p). Przy
ich pomocy zdefiniowane zostaty /-ultrafiltry, stabe [-ultrafiltry oraz I-punkty. Rozwazanych jest tez
kilka innych poje¢ zwigzanych z ultrafiltrami (m.in. P-punkty, Q-punkty i ultrafiltry selektywne) oraz
zalezno$ci migdzy nimi. Rozwazany jest takze inny porzadek zwiazany z ultrafiltrami. Ponadto, przy
uzyciu wspotezynnika kardynalnego flip(LJ,F) zwigzanego z parg ideatéw I, J oraz rodzing funkcji F
konstruowane sg [-ultrafiltry, ktére nie sg J-ultrafiltrami. Wreszcie, udowodnione sa pewne wiasnosci

ideatéow L i T zapowiedziane w rozdziale 2.



W rozdziale czwartym porzadek Katétova wykorzystany jest do badania [-przestrzeni,
przestrzeni Hindmana oraz przestrzeni réznicowo zwartych. Pokazano, ze jednopunktowe uzwarcenie
Aleksandrowa przestrzeni Mrowki nie jest przestrzenig réznicowo zwarta (tw. 4.6) oraz ze istnieje /-
przestrzen, ktdra nie jest przestrzenig réznicowo zwartga (tw. 4.10). Rozstrzygnieto takze kiedy

przestrzen Hindmana jest (a kiedy nie jest) I-przestrzenig (tw. 4.1114.17).

Wyniki zawarte w rozprawie oceniam wysoko. Autor wykazal si¢ znajomoscig wielu zagadnien
zwigzanych z rozmaitymi dzialami matematyki. O orientacji w aktualnych badaniach swiadczy chocby
fakt, ze 48 pozycji wymienionych w bibliografii to prace opublikowane po 2000 roku. W drugim
i pigtym rozdziale zebrana zostala imponujgca ilos$¢ istniejacych w literaturze twierdzen i przykladow
prezentujacych wiasnosci wybranych idealow. Wiasnymi wynikami Autorowi udalo si¢ "domknac¢"
problematyke i znacznie wzbogaci¢ wiedz¢ dotyczacg zardwno wlasnosci jak i wzajemnych zaleznosci
omawianych trzynastu ideatéw w kontekscie zawierania oraz porzadku Katétova (a takze porzadkow
Rudina-Keislera i Rudina-Blassa). Naturalne i interesujagce wydajg si¢ tez postawione w pracy

problemy.

Rozdzialy 3. i4. zawierajg wierne tlumaczenie czterech artykutow, ktorych autorem Iub
wspotautorem jest mgr Krzysztof Kowitz, wzbogacone niekiedy o szczegdty dowodowe. Wyniki sa
interesujgce, zabraklo jednak w moim odczuciu bardziej przemyslanej redakcji, ktéra uczynitaby
prezentowang rozprawe spojng catoscia. Dla przyktadu, kluczowe dla pracy pojecie porzadku Katétova
zostalo zdefiniowane na stronie 6 i — powtornie, wsréd dwdch innych — na stronie 25. Pojecie ideatu
jednorodnego, intensywnie badane w rozdziale drugim, zdefiniowane zostalo ponownie — w nieco
innym kontekscie, bez zadnego odwotania do poprzednich rozwazan — w rozdziale trzecim (str. 29).
Pewne sformulowania, naturalne w ttumaczonych artykutach, brzmig nieco niezrecznie w rozprawie —
na przyktad w sformutowaniu twierdzenia 4.19, na 70-tej stronie pracy poswieconej porzadkowi
Katétova, znajdujemy wyjasnienie co to znaczy, ze dla idealéw Iin oraz H nie zachodzi warunek <.
Szkoda tez, ze wdrugim rozdziale Autor nie wspomnial o zalezno$ciach miedzy rozwazanymi
wiasnosciami BW, FinBW, hBW, FinhBW oraz Fs.

Praca zostata napisana tadnym jezykiem, dowody sg klarowne. Jedyng istotng watpliwo$¢ budzi
dowdd twierdzenia 3.10 na stronie 30, gdzie wykorzystywane jest twierdzenie Bella, chociaz ani
z zalozen, ani z tresci dowodu nie wynika jasno, ze liczba pseudoprzekroju p jest rowna continuum.
Nieco zaskakujace jest zdanie na stronie 38 (wiersz 11) o zalozeniach "w powyzszym wniosku".
Powyzszy wniosek nie istnieje. DomyS$lam si¢, ze uwaga dotyczy stwierdzenia 3.24. Ponadto, na
stronie 75, wierszach 3-4 znalazlo sie zdanie sugerujace, ze relacja rownosci ideatow irelacja
izomorficznosci ideatow sg porzadkami.

Znalaztam tylko kilka bledow jezykowych i edytorskich ("antysymetrycznosé" zamiast
"antysymetria" na stronach 30 i41, konstrukcja "Jezeli ..., wtedy..." w sformutowaniu stwierdzenia
3.27 oraz zdecydowany nadmiar nawiaséw zamykajacych na stronach 39, 40 i 54). Bioragc pod uwage

dhugosc¢ rozprawy i bogactwo zawartych w niej wynikow §wiadczy to o starannosci Autora.

Jestem przekonana, Ze opiniowana rozprawa spelnia wszystkie ustawowe izwyczajowe
wymagania stawiane rozprawom doktorskim, wnosz¢ wi¢c o jej przyjecie i dopuszczenie autora,

magistra Krzysztofa Kowitza, do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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