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Podstawg ubiegania si¢ Pani mgr Ligii Panasiak w postepowaniu o nadanie stopnia doktora jest
rozprawa doktorska pod tytutem: ,,Changes in the length of telomeric DNA and telomerase
activity in diploid and triploid rainbow trout (Oncorhynchus mykiss)’ (Zmiany dtugosci
telomerowego DNA i aktywnosci telomerazy u diploidalnych i triploidainych pstragéw
teczowych (Oncorhynchus mykiss), ktérej promotorem jest Pan dr hab. inz. Konrad Ocalewicz,
prof. UG. Rozprawa powstata w oparciu o sktadajgce sie na nig publikacje:

1. Panasiak, L., Dobosz, S., i Ocalewicz, K. (2020). Telomere dynamics in the diploid and triploid
rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) assessed by Q-FISH analysis. Genes, 11(7), 786.
https://doi.org/10.3390/genes11070786.

2. Panasiak, L., Szubert, K., Polonis, M., i Ocalewicz, K. (2022). Telomere length variation does not
correspond with the growth disturbances in the rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). Journal
of Applied Genetics, 63, 133-139. doi:10.1007/s13353-021-00669-6.

3. Panasiak, L., Kucinski, M., Btaszczyk, A., i Ocalewicz, K. (2022). Telomerase activity
in androgenetic rainbow trout with growth deficiency and in normally developed individuals.
Zebrafish, 19(4), 131-136. https://doi.org/10.1089/zeb.2022.0012.

4. Panasiak, L., Kucinski, M., Hliwa, P., Pomianowski, K. i Ocalewicz, K. (2023). Telomerase activity
in somatic tissues and ovaries of diploid and triploid rainbow trout (Oncorhynchus mykiss)
females. Cells, 2446865.

Rozprawa doktorska dotyczy zmian dtugosci telomerowego DNA oraz aktywnosci enzymu

telomerazy i ekspresji genu Tert w wybranych tkankach somatycznych i w gonadach diploidalnych
i triploidalnych osobnikéw pstraga teczowego (Oncorhynchus mykiss) bedacych na réznym etapie
ontogenezy, charakteryzujacych sie réznym tempem wzrostu oraz zréznicowaniem genetycznym.
Podjeta, wazna problematyka badawcza ocenianej rozprawy doktorskiej wpisuje sie znakomicie
w nurt Swiatowych badari dotyczacych proceséw majacych wptyw na starzenie sie organizméw,
w tym poliploidéw, w kontekscie czynnikdw determinujgcych dtugo$é telomeréw. Bedace
obiektem badan ryby, w komdrkach somatycznych ktérych telomeraza jest aktywna przez caty
okres rozwoju osobniczego sg dobrym modelem takich badani. Co wiecej, obiektem prowadzonych
badar sg uzyskane w procesach hodowlanych osobniki pstraga teczowego réinigce sie
morfologicznie i genetycznie.

Odnoszac sie do struktury rozprawy doktorskiej to zawarta zostata na 106 stronach
i napisana w dwdch jezykach, angielskim i nastgpnie polskim, co jest zgodne z obowigzujgcymi
w tym zakresie wymaganiami. Za strong tytutowg znajdujemy wazng informacje o finansowaniu
prowadzonych przez Doktorantke badari naukowych w ramach projektu NCN, ktdrego
kierownikiem byt Promotor pracy. Nastepnie jest Spis treéci, Lista publikacji sktadajacych sie
rozprawe doktorska, Abstrakt, Wstep, Cele pracy, Hipotezy badawcze i Zadania badawcze podjete
celem ich weryfikacji. W tresci rozprawy Doktorantka zawarta opis badan, w tym zastosowanych



metod, oraz uzyskanych wynikdw stuzgcych do weryfikacji kolejno kazdej z trzech przyjetych
hipotez badawczych, spis zastosowanych metod badawczych, podsumowanie oraz wnioski. Cze$¢
W j. polskim rozpoczyna streszczenie pracy, po ktérym nastepujg powyzej wymienione rozdziaty.
Umieszczona dalej bibliografia liczy 100 pozycji dobrze dobranych, w zdecydowanej wiekszosci
opublikowanych w ostatnich kilkunastu latach, w tym takze najnowszych z zakresu obranej
problematyki badawczej. Nastepnie rozprawa zawiera kopie czterech oryginalnych,
wspotautorskich prac naukowych, opublikowanych w latach 2020 — 2023, w ktérych Doktorantka
jest pierwszym autorem. Na koricu rozprawy znajdujg sie kopie deklaracji wspotautoréw publikacji
o udziale w ich powstaniu. Lektura tych deklaracji jednoznacznie wskazuje, ze choé prace sa
wspotautorskie (od trzech do pieciu oséb), to Doktorantka uczestniczyta w badaniach na kazdym
ich etapie; w uzyskaniu i opracowaniu wynikéw oraz w powstaniu przedmiotowych publikacji.

Przechodzac do oceny tresci rozprawy doktorskiej... W rozdziale Wstep, Autorka krdtko
omowita budowe oraz istotne funkcje telomerdw, a takze czynniki i procesy majagce wptyw na
skracanie sig ich dfugosci w komadrkach zwierzat i cztowieka. Charakteryzujgc dotychczasowe
badania dotyczace telomeréw ryb wskazata na miedzy- i niekiedy wewnatrz gatunkowe,
np. zwigzane w ptcig, réznice w dtugosci i tempie skracania sie telomerdw u réznych gatunkéw.
Omowita budowe i funkcje telomerazy, enzymu, ktéry jest odpowiedzialny za synteze sekwencji
telomerowego DNA; spowalniajac lub zapobiegajgc skracaniu sie telomeréw, odgrywa kluczowa
role w utrzymaniu integralnosci telomerdw, podczas regeneracji uszkodzonych tkanek, w procesie
nowotworzenia, ochronie antyoksydacyjnej czy tez mechanizmie starzenia sie organizmu.
Interesujgco przedstawita wyniki badarn modelowych gatunkéw ryb wskazujgce na wysokg
korelacje pomiedzy ekspresjga genu Tert i aktywnoscig telomerazy, co sugeruje, ze regulacja
transkrypcji tego genu jest jednym z podstawowych mechanizméw regulujgcych aktywno$é
enzymu.

Przechodzac do obiektu swoich badan, Pani mgr Ligia Panasiak opisata przypadki
spontanicznej i indukowanej triploidyzacji u ryb. Triploidy pstrgga teczowego uzyskano
w warunkach kontrolowanych w efekcie dziatania stresu cisnieniowego na zaptodnione jaja,
co Doktorantka wyczerpujaco zilustrowata na Rysunku 1. Na podkreslenie zastuguje, ze
Doktorantka bardzo dobrze uzasadnita wybdr obiektu badan - dodatkowy zestaw chromosomaéw
u triploidalnych ryb powoduje powazne zaktdcenia w procesie rozwoju gonad i produkcji gamet
oraz niekiedy w funkcjonowaniu takich osobnikdw, cyt.: ,Ryby triploidalne ze wzgledu na swoje
charakterystyczne cechy takie jak wiekszy rozmiar komérek, zwiekszona heterozygotycznoséé
(dodatkowe kopie gendw), sterylnos¢, cigglty wzrost czy tez wieksza podatnos$é na czynniki
zewnetrzne w poréwnaniu do diploidalnych osobnikdw, s dobrym modelem do badar dtugosci
telomerdw oraz aktywnosci telomerazy.” Regulacja ekspresji gendw u triploiddw ryb jest obiektem
wielu badan i na tym tle bardzo istotna jest podjeta przez Doktorantke analiza ekspresji genu Tert
- kluczowa dla utrzymania homeostazy tkanek ryb. W mojej opinii wstep do rozprawy doktorskiej
dobrze uzasadnia podjeta tematyke badawczg oraz wybér obiektéw badan, a takie dobér
adekwatnych metod.

Doktorantka wyznaczyta nastepujgce cele pracy, cyt.: , 1. Charakterystyka zmian dtugosci
telomerowego DNA w trakcie rozwoju osobniczego w komadrkach diploidalnych i triploidalnych
pstragéw teczowych. 2. Okreslenie dtugosci telomerowego DNA i aktywnosci telomerazy
u pstraggédw teczowych charakteryzujgcych sie niedoborem wzrostu. 3. Okreslenie aktywnosci



telomerazy w tkankach somatycznych i w jajnikach u diploidalnych i triploidalnych pstragéw
teczowych.” Przyjeta, w mojej opinii prawidlowo sformutowane hipotezy badawcze,
cyt.: 1. Dtugos¢ telomerowego DNA u diploidalnych i triploidalnych pstraggéw teczowych zmienia
sie wraz z wiekiem w réznym tempie, zaleznie od ploidalnosci. 2. Pstragi teczowe charakteryzujgce
sie zaburzeniem wzrostu posiadajg krdtsze telomery oraz nizsza aktywnos¢ telomerazy w swoich
komédrkach niz prawidtowo rozwiniete osobniki. 3. Aktywno$¢ telomerazy w niedorozwinietych
jajnikach triploidalnych pstragéw teczowych jest nizsza, niz w jajnikach osobnikéw diploidalnych,
natomiast aktywnos¢ telomerazy w organach somatycznych triploidalnych pstraggéw teczowych
jest wyzsza niz u diploidalnych osobnikéw.”

Celem weryfikacji postawionych hipotez zaplanowata nastepujgce zadania badawcze, cyt.:
»Zadanie 1. Oszacowanie zmian dfugosci telomerowego DNA w komdrkach diploidalnych
i triploidalnych pstragéw teczowych w réznym wieku. Zadanie 2. Analiza dtugosci telomerowego
DNA oraz aktywnosci telomerazy u kartowatych i prawidtowo rozwijajgcych sie diploidalnych
pstragow teczowych. Zadanie 3. Ocena aktywnosci ekspresji genu Tert w watrobie, $ledzionie,
miesniach, skrzelach i jajnikach diploidalnych i triploidalnych pstragéw teczowych.”

Kazdy z trzech podrozdziatéw ocenianej rozprawy doktorskiej zawiera odniesienie do
weryfikacji jednej z przyjetych hipotez. Opis kazdego zagadnienia badawczego rozpoczyna krétki
wstep, nastepnie charakterystyka materiatéw i wykorzystanych metod, uzyskane najwazniejsze
wyniki oraz ich rzeczowa dyskusja z danymi innych autoréw. Poszczegdine opisy, z koniecznosci
skrécone wobec znajdujacych sie w publikacjach, bardzo dobrze charakteryzujg wykonane
badania. Doktorantka umiejetnie wskazata na znaczenie uzyskanych wynikéw w uzupetnieniu
wiedzy o dfugosci telomerdéw, aktywnosci telomerazy i ekspresji genu Tert u ryb diploidalnych
i triploidalnych na przykfadzie pstraga teczowego. Za Swiadczace o dojrzatosci naukowej Pani mgr
Ligii Panasiak uwazam to, ze wyniki, ich podsumowanie i wnioski odniosta do pstraga teczowego,
co wynika z przeprowadzonej starannej analizy danych literaturowych o zmiennosci badanych
cech u réznych gatunkéw ryb. Bardzo dobrze oceniam uzyskane wyniki badan oraz takze klarowny
sposdb ich zaprezentowania w podziale na charakterystyke badar i wynikéw stuzgcych kolejno
weryfikacji przyjetych hipotez badawczych. Warto podkresli¢, ze Doktorantka przedyskutowata
krétko uzyskane wyniki z danymi literaturowymi oraz sformutowata prawidtowe w mojej ocenie
wnioski. Tutaj mam drobng watpliwos¢ czy stowo ,proces” zawarte we wniosku 1., cyt.: ,Proces
triploidyzacji nie wpfyngt znaczqco na dynamike zmian dfugosci telomerowego DNA
w trakcie rozwoju osobniczego pstrqgow teczowych.” jest uzasadnione, czy na pewno proces
triploidyzacji byt tutaj analizowany(?).

Przedmiotowg rozprawe doktorska postrzegam jako prawidtowe solidne opracowanie
o przemyslanym uktadzie i klarownej tresci. Znajdujace sie tutaj odniesienia do oryginalnych prac
twdrczych opublikowanych przez Doktorantke, skrétowo, ale cato$ciowo charakteryzuja te prace
i najwazniejsze osiggnigcia badawcze. Mocng strong badan ocenianej rozprawy doktorskiej jest
wybrany obiekt badahn - osobniki pstragga teczowego z wybranych linii hodowlanych,
z diploidalnych i triploidalnych stad ze szczepu Rutki, hodowanego w Zaktadzie Badah Ryb
tososiowatych, Instytutu Rybactwa Srédladowego w Olsztynie, w Rutkach, obiekty $rodowiska,
przyrody bedacej efektem dziatalnosci hodowcéw i naukowcdw, dajgcy mozliwo$é wyboru
osobnikow o réznej ploidii, na réznym etapie ontogenezy, bedgcych efektem rozrodu ptciowego
i androgenetycznego.



Przechodzac do oceny prac opublikowanych, sktadajacych sie na przedmiotowa
rozprawe doktorska, omowie je w kolejnosci przestawionej przez Doktorantke.

1. Panasiak, L., Dobosz, S., i Ocalewicz, K. (2020). Telomere dynamics in the diploid and triploid
rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) assessed by Q-FISH analysis. Genes, 11(7), 786.
https://doi.org/10.3390/genes11070786.

Celem badan opisanych w tej publikacji byto okreslenie jak zmienia sie dtugo$é telomerdw
w komdrkach pstraga teczowego o réznej ploidii w rozwoju osobniczym. Do badar postuzyto osiem
zarodkéw w 16 dniu po zaptodnieniu (dpf), osiem larw (28 dpf), pie¢ osobnikéw mtodych -
jednorocznych, sze$¢ dwuletnich i pig¢ dorostych trzyletnich samic wybranych losowo. Triploidy
uzyskiwano standardowg metody przy zastosowaniu stresu ci$nienia hydrostatycznego do
komérek jajowych po inseminacji. Do okreslenia dtugosci telomeréw wykorzystano metode
ilosciowej fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ (Q-FISH, ang. Quantitative Fluorescence In Situ
Hybridization). Za pomocg kamery pobierano obraz mikroskopowy jader interfazowych po
hybrydyzacji i analizowano intensywnos¢ sygnatéw fluorescencyjnych postugujac sie
odpowiednim oprogramowaniem.

Wykazano, ze ryby diploidalne i triploidalne w trakcie ontogenezy charakteryzujg sie
podobng dynamikg zmian dtugosci telomerowego DNA. Znaczaco krdtszymi telomerami
charakteryzowaty sie osobniki dwuletnie, podczas gdy trzyletnie miaty dtuzsze telomery, co moze
by¢ zwigzane z obserwowanym u nich spowolnieniem tempa wzrostu. Doktorantka wraz ze
wspotpracownikami udokumentowata, ze wraz ze wzrostem masy oraz dtugosci ciata osobnikéw
triploidalnych istotnie spada dfugos$¢ telomerowego DNA w ich komdrkach. Okazato sie, ze
telomery skracajg sie i wydtuzajg w trakcie zycia w zaleznosci od tempa wzrostu. W komdrkach
osobnikéw triploidalnych wskazano na zalezno$¢ wigksza masa/dtugo$é ciata — krétsze telomery.
W mojej opinii, uzyskano wyniki o sporej wartosci naukowej; pozytywnie zweryfikowano pierwszg
czes¢ hipotezy - u diploidalnych oraz triploidalnych pstragéw teczowych dtugosé telomerowego
DNA zmienia si¢ w rozwoju osobniczym, ale dynamika tych zmian okazata sie nie by¢ zalezna od
ploidii komérek.

W dwdch kolejnych publikacjach (numer 2 i 3):

2. Panasiak, L., Szubert, K., Polonis, M., i Ocalewicz, K. (2022). Telomere length variation does not
correspond with the growth disturbances in the rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). Journal
of Applied Genetics, 63, 133-139. doi:10.1007/513353-021-00669-6.

. 3. Panasiak, L., Kucinski, M., Btaszczyk, A., i Ocalewicz, K. (2022). Telomerase activity
in androgenetic rainbow trout with growth deficiency and in normally developed individuals.
Zebrafish, 19(4), 131-136. https://doi.org/10.1089/zeb.2022.0012,

Doktorantka zamiescita wyniki badan, w ktérych poréwnata dtugo$é telomerowego DNA oraz
aktywnos¢ telomerazy w komdrkach osobnikéw z niedoborem wzrostu (kartowatych)
i charakteryzujacych sie prawidtowym wzrostem. Metodg Q-FISH analizowano dtugoé¢ telomeréw
u siedmiu osobnikéw pstraga teczowego o normalnym oraz kartowatym wygladzie, bedgcych
rodzenstwem pochodzagcym z androgenetycznej, w petni homozygotycznej podwdjnej
haploidalnej (DH) linii oraz prawidtowo rozwinietych heterozygotycznych osobnikéw
pochodzacych z linii Rutki. W publikacji nr. 3 zamieszczono bardzo informatywny schemat
indukowanej androgenezy u pstraga teczowego (Fig. 1). W celu oszacowania dtugosci
telomerowego DNA poréwnano intensywnos$¢ fluorescencji sygnatéw hybrydyzacji w komdérkach



pstraga teczowego i w mysich komérkach chtoniaka z linii L5178Y-R o znanej dtugosci telomeréw
(79 700 par zasad). Komérki somatyczne badanych osobnikéw niezaleznie od ptci miaty $rednig
dtugos¢ telomerdw od 17 do 20 kb. Osobniki kartowate o znacznie mniejszej dtugoéci i masie ciata
niz ich normalnie rozwiniete rodzenstwo, w dodatku obarczone deformacjami (m.in. kregostupa),
charakteryzowaty si¢ podobng dtugoscig telomeréw. Tym samym wykazano, ze morfologiczne
i fizjologiczne réznice u ryb zwigzane z réznym tempem wzrostu nie wptywajg na dynamike zmian
telomerowego DNA. Autorzy pracy zasugerowali, ze ewentualne zmiany dtugosci telomeréw moga
by¢ wyréwnywane aktywnoscig telomerazy, ktéra u pstraga teczowego ma miejsce we wszystkich
tkankach, niezaleznie od etapu rozwoju ontogenetycznego. Uzyskane wyniki wydajq sie bardzo
interesujqce; prosze Doktorantke aby podczas obrony pracy doktorskiej krétko je przedyskutowata,
prosze o opinie czy proces indukowanej androgenezy moze mie¢ wptyw na dtugosé
telomerdw/aktywnos¢ telomerazy powstatych osobnikéw. Jednoczesnie podkre$lam, ze udziat
tych osobnikéw w badaniach uwazam za bardzo cenny. Przy tej okazji warto wspomnieé, ze
Promotor pracy Pan dr hab. inz. Konrad Ocalewicz, prof. UG jest uznanym i majgcym znaczne
sukcesy badaczem, genetykiem, ekspertem m.in. indukowanego rozrodu ryb tososiowatych,
w tym takze androgenezy.

W mojej opinii, poza wymienionymi powyzej, interesujgcym aspektem badan ocenianej
pracy jest takze wykazana duza zmiennos¢ dtugosci telomerédw pomiedzy osobnikami, dobrze
i wyczerpujgco przedyskutowana przez Autoréw, na ktérg wptyw moze mieé interakcja miedzy
czynnikami genetycznymi i dominujagcymi czynnikami $rodowiskowymi, takimi jak stres
oksydacyjny, lub stres fizjologiczny. Wykazana zmienno$¢ moze by¢ tez zwigzana z tkankg, nerka
gtowowg — narzadem krwiotwdrczym u ryb, z ktérej wykonano preparaty komdrek interfazowych,
a ktora zawiera rézne typy komdrek w réznych stadiach dojrzatosci.

Aktywnos¢ telomerazy badano w komdrkach watroby, w miesniach i skérze u pieciu
osobnikéw: androgenetycznych pstraga teczowego z niedoborem wzrostu i ich normalnie
rozwinigtego rodzenstwa i pigciu heterozygotycznych osobnikéw z grupy kontrolnej, postugujac
sig immunoenzymatycznym testem ELISA przeznaczonym do wysoce czutego jej wykrywania
w probkach biologicznych (praca nr 3). Osobniki kartowate o znacznie mniejszych rozmiarach
i masie ciata, nie wykazywaty zadnych istotnych réznic w aktywnosci telomerazy mierzonej
W watrobie i migsniach w poréwnaniu z tymi normalnej wielkosci. Z kolei, aktywno$¢ telomerazy
w skérze byfa znacznie podwyzszona u normalnie rozwinigtych osobnikéw androgenetycznych
w poréwnaniu do osobnikdéw kartowatych i heterozygotycznych. Doktorantka wykazata, ze
kartowatos¢ u androgenetycznego pstraga teczowego nie jest regulowana w dét, przynajmniej
w miesniach i watrobie, ani zwigzana z jej spadkiem w trakcie rozwoju ontogenetycznego.
Zwigkszona aktywno$¢ telomerazy obserwowana w watrobie pstragga teczowego moze byé
zwigzana z jej wysoka zdolnoscia regeneracyjng. Uzyskane przez Doktorantke wraz ze
wspotpracownikami wyniki sg tym bardziej wazne, ze rola telomerazy u osobnikdw z opéznionym
wzrostem (kartowatych) nie zostata do tej pory doktadnie zbadana.

Celem badan, ktérych wyniki opublikowano w kolejnej pracy:

4. Panasiak, L., Kucinski, M., Hliwa, P., Pomianowski, K. i Ocalewicz, K. (2023). Telomerase activity
in somatic tissues and ovaries of diploid and triploid rainbow trout (Oncorhynchus mykiss)

females. Cells, 2446865,



byto oszacowanie ekspresji genu Tert w tkankach somatycznych: watrobie, $ledzionie, mieéniach,
skrzelach oraz w jajnikach diploidalnych i triploidalnych samic pstraga teczowego. W ten sposéb
Doktorantka zweryfikowata hipoteze nr 3., cyt.: ,Aktywnos¢ telomerazy w niedorozwinietych
jajnikach triploidalnych pstraggéw teczowych jest nizsza, niz w jajnikach osobnikéw diploidalnych,
natomiast aktywnos¢ telomerazy w organach somatycznych triploidalnych pstraggéw teczowych
jest znaczgco wyisza niz u diploidalnych osobnikéw.” Proponuje aby zamiast terminu
Za bardzo cenne uwazam, wykorzystanie triploidéw pstraga teczowego z uwagi na ich unikalne
cechy, ktére wskazata Doktorantka, podane wczesniej w niniejszej recenzji. Osobniki triploidalne
charakteryzowaty sie znaczaco wyzsza ekspresjg genu Tert w tkankach somatycznych oraz znacznie
zmniejszong ekspresja tego genu w jajnikach, w poréwnaniu do pozostatych tkanek i do diploidéw.
Jajniki osobnikéw triploidalnych byty stabo rozwinigte, wypetnione gtéwnie tkanka faczng
i zawieraty nieliczne oocyty, co mogto spowodowac zmniejszenie aktywnosci telomerazy poniewaz
komorki rozrodcze zwykle charakteryzujg sie wysoka ekspresjg Tert. Z kolei, wzrost ekspresji genu
Tert w triploidalnych tkankach somatycznych sugeruje, ze wymagaja one wyzszej aktywnosci
telomerazy, aby poradzi¢ sobie ze stresem srodowiskowym i utrzymaé wewnetrzng homeostaze.

Odnoszac sie do catosci rozprawy doktorskiej, bardzo dobrze oceniam przyjety przez Pania
mgr Ligie Panasiak plan badan, wykonanie badar i ich analize, oraz stopniowe zgtebiane problemu
naukowego jakim jest zwigzek aktywnosci telomerazy i dtugosci telomerdw z tempem wzrostu,
ploidig i zréznicowaniem genetycznym osobnikéw pstraga teczowego. Za szczegdlnie interesujace
i dobrze napisane uwazam merytoryczne dyskusje uzyskanych wynikéw na tle dobrze dobranych
danych literaturowych zawarte w poszczegdlnych publikacjach, ktére wraz z treécig rozdziatu
wprowadzenie, umozliwiajg czytelnikowi catosciowe spojrzenie na podjety problem badawczy.
Umiejetnos¢ interpretacji uzyskanych wynikéw i ich bardzo dobre przedyskutowanie $wiadczy
o szerokiej wiedzy w zakresie tematyki prowadzonych badan i dojrzatosci naukowej Pani mgr Ligii
Panasiak. Doktorantka wykazata si¢ umiejetnoscia stosowania szeregu molekularnych technik
badawczych, takich jak: techniki cytogenetyczne, Q-FISH, izolacja RNA z tkanek, synteza cDNA,
analiza real-time PCR, immunoenzymatyczny test ELISA oraz analiza preparatéw histologicznych
gonad. Wyniki analiz wykonanych przez Doktorantke dobitnie potwierdzity zréznicowanie lub brak
w dtugosci telomeréw i aktywnosci telomerazy u morfologicznie i genetycznie réznych osobnikéw
pstraga teczowego, waznego gatunku hodowlanego.

Jak napisatam w pierwszej czesci recenzji, Pani mgr Ligia Panasiak wraz ze wspétpra-
cownikami uzyskata wyniki o duzej wartosci naukowej. Istotnym atutem prezentowanej rozprawy
doktorskiej jest, ze Doktorantka w petni zrealizowata wytyczone cele badari i uzyskata
merytorycznie bardzo wazne wyniki, o czym $wiadczy, m.in. ich opublikowanie w czasopismach
o Swiatowej renomie. Trudno byto nie pokusi¢ sie o dane naukometryczne poniewaz wszystkie
cztery publikacje sktadajace si¢ na oceniang rozprawe doktorska ukazaty sie w czasopismach z listy
JCR, ich wspétczynnik wptywu - IF i liczba punktéw (wedtug listy MEIN) wygladajg nastepujaco:
Genes 3,51 100 pktow, Journal of Applied Genetics 2,4 i 140 pktdw, Zebrafish 2,23 i 100 pktéw oraz
Cells 6,0 i 140 pktow. Zaznaczy¢ nalezy, ze IF pigcioletni wymienionych czasopism jest jeszcze
wigkszy, np. czasopisma Cells wynosi 7,67. Sumaryczny IF tych prac to 21,13 i wymiar 480 punktdw,
co jest doskonatym wynikiem Doktorantki i najlepiej $wiadczy o wartosci merytorycznej
uzyskanych wynikow.



W trakcie czytania rozprawy, zwrécitam uwage, ze wsrdd publikacji znajdujgcych sie
w rozdziale Bibliografia podano imie i nazwisko niektérych autoréw, podczas gdy w wiekszosci podano
nazwisko i inicjat imienia, np. prawidtowe cytowanie autordéw pracy nr. 7 wyglagda tak: Remot F, Ronget
V, Froy H, Rey B, Gaillard JM, Nussey DH, Lemaitre JF. Decline in telomere length with increasing age
across nonhuman vertebrates: A meta-analysis. Mol Ecol. 2022 Dec;31(23):5917-5932. doi:
10.1111/mec.16145. Epub 2021 Sep 7. PMID: 34437736. Podobna uwaga dotyczy pracy nr 29.

Nie mam watpliwosci, ze zawarte w tresci mojej recenzji sugestie sg dyskusyjne, a uwaga
szczegétowa ma charakter porzgdkowy, i z catg pewnoscig nie umniejszajg naukowych dokonan
Pani mgr Ligii Panasiak.

Podsumowanie

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr Ligii Panasiak bez watpienia stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego jakim byto okreslenie zwigzku aktywnosci
telomerazy i dtugosci telomeréw z rozwojem osobniczym, tempem wzrostu, poziomem ploidii
i zréznicowaniem genetycznym ryb, na przyktadzie pstragga teczowego, wazinego gatunku
hodowlanego. Uzyskane rzetelne wyniki, bedgce efektem starannie zaplanowanych badan
bazujgcych na dobrze dobranym materiale badawczym, w duzej mierze uzyskanym w efekcie
dziatalnosci gospodarczej w zakresie akwakultury, z wykorzystaniem nowoczesnych technik
molekularnych wraz z ich solidnym, merytorycznym przedyskutowaniem z danymi
literaturowymi oraz opublikowanie w znaczacych w $wiatowym obiegu czasopismach doskonale
dowodza, ze Pani mgr Ligii Panasiak posiada duzg, ogélng wiedze teoretyczng w zakresie
dyscypliny Nauki o Ziemi i Srodowisku w dziedzinie Nauk Scistych i Przyrodniczych, a takze
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.

Rozprawa doktorska Pani mgr Ligii Panasiak pod tytutem: ,Changes in the length of
telomeric DNA and telomerase activity in diploid and triploid rainbow trout (Oncorhynchus
mykiss)” (Zmiany dfugosci telomerowego DNA i aktywnosci telomerazy u diploidalnych
i triploidalnych pstragéw teczowych (Oncorhynchus mykiss)) spetnia wymagania ustawy Prawo
o0 szkolnictwie wyziszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku (art. 190 ust. 2 i 3), wnioskuje zatem
o jej dopuszczenie do dalszego procedowania.

Z uwagi na merytoryczng wartos¢ i duzy naukowy potencjat uzyskanych przez mgr Ligie
Panasiak wynikéw oraz ogromny wktad pracy Doktorantki, wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki
o Ziemi i Srodowisku Uniwersytetu Gdariskiego o wyrdznienie przedmiotowe; rozprawy
doktorskiej.

Olsztyn, dnia 31 lipca 2023 r. /l(<4 %O//O&)/



