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Glownym celem niniejszej pracy pt. "Minimalizacja czestotliwosci wystgpowania
podtopien opadowych na przyktadzie Gdanska" jest sprawdzenie, czy mozliwa jest
minimalizacja podtopien opadowych miasta przy wykorzystaniu modernizacji nawierzchni
drogowej. Przy zastosowaniu materiatéw umozliwiajacych infiltracje wody, przepustowos¢
calego systemu odprowadzania wody powinna zosta¢ zwigkszona. Przelozy si¢ to na
zmniejszenie liczby epizodow niewydolnosci kanalizacji deszczowej miasta, powodujacych

podtopienia opadowe. Gléwnym zalozeniem pracy jest udowodnienie tego stwierdzenia.

W dysertacji wykorzystano szereg metod badawczych z szerokiego zakresu wiedzy.
Jednym z najwazniejszych z perspektywy pracy bylo wykorzystanie Modelu Btaszczyka, w
celu zwymiarowania sieci kanalizacji deszczowej. Inng istotng kwestia bylo wyznaczenie
ujednoliconego wspotczynnika filtracji profili gruntowych. Waznym aspektem jest rowniez
zaadaptowanie = matematycznej metody nieréwnosci  krytycznej do  warunkow
odwodnieniowych. Jest to autorska proba wykorzystania narzgdzi matematycznych do

badania bezpieczenstwa miasta przed podtopieniami opadowymi.

Praca podzielona zostata na 9 rozdziatéw, z ktorych pierwsze cztery stanowig czgsé
teoretyczng pracy, za$ pozostale stanowia omowienie wynikow i wnioskow plynacych z
pracy. Rozdzial 1 stanowi wprowadzenie do tematyki podtopien miejskich oraz szczegotowo
okresla cele i zakresy pracy. Dodatkowo stanowi omowienie uzywanych w pracy pozycji
literatury oraz baz danych. Rozdzial 2 poswigcony zostal w catosci poszczegdlnym metodom
badawczym uzywanym w pracy, w podziale na cztery grupy problemowe: przygotowaniem
danych do modelowania, modelowaniem wzorem Blaszczyka i jego implikacjami,

mozliwosciami modernizacji obecnego stanu odprowadzania wody w mie$cie oraz



wyznaczaniem bezpieczenstwa miasta przed podtopieniami opadowymi i mozliwosci jego
zwigkszenia. Rozdzial 3 stanowi opis $rodowiska obszaru badan. W jego sktad wchodzi
omoéwienie geologii oraz rzezby terenu, warunkéw klimatycznych, stosunkéw wodnych oraz
uzytkowania terenu. Rozdzial 4 zawiera schemat funkcjonowania infrastruktury
odprowadzania wody w miescie oraz opis modernizacji umozliwiajacych infiltracj¢ wody
opadowej w nawierzchni¢. Rozdzial 5 poswigcony zostal w catosci tempu odprowadzania
wody opadowej, w obliczu roznych warunkow srodowiska, w podziale na sytuacj¢ przed i po
modernizacji. Rozdzial 6 obejmuje wyznaczenie maksymalnych przepustowosci obecnego
systemu odprowadzania wody w warunkach okre§lonych w rozdziale poprzednim. Zawarta w
nim zostata rowniez analiza teoretycznej liczby przelan kanalizacji w obliczu rzeczywistego
opadu. Rozdzial 7 stanowi analogi¢ rozdzialu poprzedniego, pokazujacg mozliwe
przepustowosci maksymalne oraz liczbe przelan, przy zastosowaniu proponowanych przez
autora modernizacji. Zawarta zostata rowniez proba ewaluacji poszczegdlnych rozwigzan w
zalezno$ci warunkéw. Rozdzial 8 stanowi probe ulokowania uzyskanych wynikow, w
odniesieniu do rzeczywistego podtopienia opadowego, obserwowanego w czerwcu 2019 roku.
Zawarta w nim jest roéwniez analiza mozliwo$ci ekstrapolacji uzyskanych wynikéw na
wigksze obszary w postaci zlewni. Rozdzial 9 stanowi synteze wnioskow pltynacych z pracy

wraz z podsumowaniem.

Do najwazniejszych wnioskow plynacych z pracy nalezy fakt, iz zastosowanie
modernizacji infiltracyjnych na obszarach szczelnych, pozwoli na minimalizacje liczby
podtopien opadowych miasta. Stanowi to rowniez potwierdzenie stawianej w pracy tezy. Przy
ich zastosowaniu mozliwosci przepustowe systemu wzrosng niemal trzykrotnie. Przetozy si¢
to na zmniejszong liczb¢ przelan, az do 45 % w poréwnaniu do sytuacji przed modernizacja.
Dodatkowo podejscie to wykazuje znacznie lepsze rezultaty od standardowej rozbudowy sieci
kanalizacji deszczowej. Dla najczesciej spotykanych warunkéw $Srodowiska, modernizacje
infiltracyjne pozwalaja ograniczy¢ przelania do 31%, za$§ rozbudowa sieci tylko do 75 % ich
pierwotnej liczby przed modernizacja. Na podstawie autorskiego adaptacyjnego modelu
nierownosci krytycznej, mozliwe stato si¢ przetozenie wynikéw na procentowg wartos$¢
poprawy bezpieczenstwa miasta przed podtopieniami opadowymi, w spektrum réznych
aspektow §rodowiska. Usredniajgc wszystkie scenariusze wzrost bezpieczenstwa siggatby az
75 % 1 zwigkszaltby si¢ wraz ze spadkiem gestosSci sieci kanalizacyjnej. W odniesieniu do

wspomnianego wczesniej podtopienia z roku 2019, zastosowanie modernizacji infiltracyjnych



na obszarach szczelnych obok Galerii, pozwolitoby w catosci unikna¢ jej zalania oraz strat

materialnych z nim zwigzanych.

W dobie ciggle zmieniajacych si¢ charakterystyk klimatycznych, problem deszczy
nawalnych moze si¢ nasila¢. Nalezy mie¢ swiadomos¢, iz inwestycje wspomagajace odbior
wod opadowych nie powstaja z dnia na dzien. Kazda przebudowa miejska niesie za sobg czas,
ktory nalezy poswigcic na wszystkie jej elementy, od projektu 1iprzetargu, przez

przygotowanie podtoza, na realizacji konczac.

Elementy krajobrazu miejskiego, ktore dzi§ sa jedynie intensyfikatorami
odprowadzania wody, za kilka lub kilkanascie lat moga by¢ niezbgdne dla funkcjonowania
aglomeracji. Stad potrzeba jak najszybszego podjecia dziatan w tej kwestii przez instytucje
publiczne. Niniejsza praca moze by¢ wiec przyczynkiem do zwrdcenia uwagi opinii

publicznej na zaistniaty problem oraz powinna zainicjowaé dalsze badania w tej kwestii.



