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1. Przedmiot i podstawa prawna opracowania recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr. Kamila Mironika napisana pod
kierunkiem dr hab. Joanny Fac-Benedy, prof. UG i dr Izabeli Chlost w Katedrze Hydrologii
na Wydziale Oceanografii i Geografii Uniwersytetu Gdanskiego.

Recenzja zostala przygotowana na prosbe Pana Profesora dr. hab. Wojciecha
Tylmanna, Przewodniczacego Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i Srodowisku Uniwersytetu
Gdanskiego zgodnie z uchwatg nr 53/2023 Rady Naukowej Dyscypliny Nauk o Ziemi i
Srodowisku Uniwersytetu Gdanskiego z dnia 7.07.2023 (pismo z dnia 18.07.2023).

2. Ogolna charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska podejmuje istotng i aktualng
problematyke w badaniach srodowiskowych dotyczacych hydrologicznych konsekwencji
urbanizacji i zmiany klimatu. Miejskie podtopienia i powodzie btyskawiczne jako efekt
opadéow nawalnych na obszarach o zrdéznicowanym pokryciu terenu i stopniu
antropogenicznych przeksztatcen nalezg do waznych zagadnien w zakresie mitygacji
ryzyka powodziowego i adaptacji miast do zmian klimatu.

Mitygacja (minimalizowanie) ryzyka z zespotem mitygatorow to wazny element
strategii ograniczenia skutkdw wystapienia powodzi i podtopien, wykorzystywany w celu
obnizenia prawdopodobienstwa wystapienia zagrozenia i zmniejszania skutkow
nadmiaru wody. W jej realizacji niezbedne sg ustalenia odnos$nie podatnosci obszaru na
powddz oraz zdolnoSci przystosowania sie do zmian, wynikajgcych ze wzrostu ryzyka

powodziowego pod wptywem czynnikéw klimatycznych i antropogenicznych.



Prognozowany wzrost liczby zdarzen opadowych o charakterze nawalnym prowadzi¢
moze do wzrostu zagrozenia gwattownym sptywem powierzchniowym i lokalnymi
podtopieniami w matych zlewniach miejskich. Wzrost zagrozenia potegowany moze by¢
typem i stanem technicznym miejskiego systemu kanalizacyjnego oraz postepujacym
uszczelnianiem terendéw czynnych biologicznie. Racjonalizacja gospodarowania woda na
obszarach zurbanizowanych wymaga kompleksowego ujecia z szczegétowg, jakoSciowo-
iloSciowa oceng wszystkich elementéw systemu i sugestiami zastosowania usprawnien
jego funkcjonowania z uwzglednieniem uwarunkowan Srodowiskowych i spoteczno-
ekonomicznych.

Problematyka przedstawionej do recenzji pracy nawigzuje do tego zagadnienia
zarOwno w aspekcie poznawczym, jak i praktycznym, i posiada wrecz cechy pracy
wdrozeniowej. Realizacja gtéwnego celu pracy, tj. ,zbadanie mozliwosci minimalizacji
czestotliwosci wystepowania podtopien opadowych Gdarska, poprzez symulacje
zwiekszenia odsetka powierzchni o utatwionej infiltracji”’, wymagata nie tylko wiedzy
przyrodniczej, ale takze metod badawczych stosowanych w hydrologii miejskiej oraz
umiejetnoscii wiedzy hydrotechnicznej wykorzystywanej w praktyce inzynierskiej. Praca
zatem mieSci sie w nurcie badan hydrologicznych realizowanych w naukach o Ziemi i
Srodowisku, ale takze ktadzie silny nacisk na elementy inzynierii $rodowiska
realizowanych w obrebie nauk inzynieryjno-technicznych.

Praca liczy 178 stron wydruku komputerowego, w tym 60 rycin, 47 tabel i 5

zatgcznikow.

3. Zakres i merytoryczna ocena rozprawy

Przyjety przez Doktoranta uktad tresci pracy (z wyjatkiem pierwszego rozdziatu) i jej
konstrukcje nalezy uznac¢ za poprawne, a zakres stanowi spojng i konsekwentng catosc.
Niezachwiane sg tez relacje miedzy czeSciami: teoretyczng, metodyczng i wynikowa.
Tres¢ rozprawy przedstawiono w 9 rozdziatach o zréznicowanej objetosci.

Prace poprzedza glosariusz, wykaz symboli i jednostek uzywanych w pracy oraz
streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Glosariusz jako rodzaj stownika objasniajgcy
wyrazy trudniejsze, rzadko uzywane lub mniej popularne powinien zosta¢ przedstawiony
w porzadku alfabetycznym. Nie utatwia odbioru tekstu takze wykaz symboli. Niektore z

nich sg niewtasciwie skonstruowane np. Pv*V i objasnione, a w niektérych przypadkach



jednostki zostaty pominiete np. takich jak droga, czas, predkos$¢, objetos$¢, parowanie wraz
Z tempem itp.

Pierwszy rozdziat pracy, o dyskusyjnej strukturze i zawartoSci, obejmuje 14 stron
tekstu i stanowi krétkie wprowadzenie do poruszanej tematyki zagospodarowania wéd
opadowych i powodzi miejskich w skali globalnej i lokalnej, zar6wno w aspekcie
historycznym, jak i infrastrukturalnym odnos$nie Gdanska. Po niewyrdéznionej czeSci
wprowadzenia brakuje wtasciwego przegladu literatury, ktéry pozwolitby na wskazanie
luk badawczych i uzasadnienie podjecia wskazanego problemu badawczego. Podrozdziat
1.1 Cele i zakresy oraz obszar badan zawiera poprawnie postawiong hipoteze, zZe
,zwiekszenie odwadniania kanalizacji deszczowej przy pomocy odprowadzania opadéw
metodami infiltracyjnymi, pozwoli skutecznie zredukowac liczbe podtopienn opadowych
miasta”. Sformutowano w nim takze gtéwny cel pracy i cztery tzw. cele operacyjne, ktore
Doktorant utozsamit z gtdwnymi etapami badawczymi, dla ktérych jeszcze sformutowano
tzw. cele poboczne, co komplikuje strone metodyczno-metodologiczng pracy.
Zrbéznicowany jest takze zakres czasowy badan - dla danych archiwalnych objat 71 lat w
wieloleciu 1951-2021 oraz 4 i p6t roku (01.01.2016-31.07.2020) w przypadku badan
modelowych. Te informacje powinny znalez¢ sie w podrozdziale 1.3 Materiaty Zrédtowe,
gdzie odczuwalny jest ich brak. Poprawe przejrzystosci pracy uzyska¢ mozna poprzez
wyodrebnienie podrozdziatu Obszar badan, w ktérym oproécz potozenia powinna zostaé
przedstawiona specyfika obszaru w zakresie funkcjonowania systemu kanalizacyjnego,
warunkow srodowiskowych (uksztattowania i pokrycia terenu, ekstreméw pluwialnych)
i punktéw zapalnych (hot-spotéw), wyr6znionych na podstawie danych archiwalnych.
Zakres podrozdziatu 1.2 Przeglqgd literatury w przedstawionej formie wydaje sie
zbyteczny, gdyz odnosi sie gtéwnie do literatury wykorzystanej w tej pracy. Elementy
tego podrozdziatu Doktorant stusznie umies$cit w kolejnych cze$ciach pracy. Przeglad
literatury powinien sie znaleZ¢ we wcze$niejszej czeSci i obejmowac inny zakres
merytoryczny.

I[stotng czeScig pracy jest 25-stronnicowy rozdzial drugi, nazwany Postepowanie
badawcze. Postepowanie badawcze zawiera zazwyczaj cele pracy i opis gtdbwnych zatozen
koncepcji badan, materiaty Zrédtowe itd., a zatem elementy, ktére zostaty juz wczesniej
przedstawione w rozdziale pierwszym. W propozycji Doktoranta rozdziat Postepowanie
badawcze zawiera metody badan zastosowane w czterech gtownych etapach badawczych

pracy. Autor szczegétowo omawia metody zwigzane z przygotowaniem oraz konwersjg



danych wykorzystanych w modelu Btaszczyka. W do$¢ skomplikowany sposéb Autor
przedstawia nastepnie metode unifikacji w interpretacji opadu godzinnego z
wykorzystaniem mozliwos$ci przepustowych systemu odprowadzania wody. Pozwolito to
Doktorantowi na ustalenie funkcjonowania systemu w warunkach opadu godzinnego i
ukazania jego niewydolnosci w sytuacjach deszczy o wyzszym nateZeniu oraz ustalenia
mozliwoSci odprowadzania wody w zatoZzonych scenariuszach przy réznej liczbie
wpustéw ulicznych. Na tym etapie wykorzystano takze proste metody statystyczne z
miarami pozwalajagcymi na poréwnanie serii opadow z sieci ARMAAG i IMGW-PIB oraz
charakterystyke rezimu pluwialnego w okresie badawczym na tle wielolecia. Autor
przedstawit takze zasady definiowania zaproponowanych scenariuszy badawczych w
oparciu o dwa kryteria: zasieg i gesto$¢ wpustéow kanalizacji deszczowej w oknie
teselacyjnym oraz potencjalne modernizacje infiltracyjno-inzynieryjne. W kolejnym
podrozdziale (2.2) Doktorant szczegétowo omawia model Btaszczyka zastosowany do
ustalenia przepustowos$ci sieci kanalizacji deszczowej. Autor przedstawil metody
ustalenia kubatury elementéw kanalizacji, tempa przelan, krytycznych wysoko$ci opadu
odprowadzanych przez system oraz liczbe przelan w okresie badawczym, a nastepnie
metodyke weryfikacji terenowej i satelitarnej lokalizacji elementéw sieci kanalizacyjne;j.
Podrozdziat 2.3 przedstawia mozliwosci modernizacji sieci odprowadzajacej wody
opadowe z metodyka ustalania kierunkéw sptywu powierzchniowego, zdolnosci
infiltracyjnych w r6znych warunkach pokrycia terenu i budowy geologicznej. Nastepnie
Autor przedstawil metodyke ustalania mozliwosci zwiekszania przepustowosci systemu
przy réznych inwestycjach oraz metode regut decyzyjnych. Podrozdziat 2.4 to bardzo
interesujaca, autorska propozycja metodyczna adaptacji matematycznego modelu
nieré6wnosci wartosci krytycznych w problematyce zagospodarowania opadéw do
ustalenia mozliwosci systemu odprowadzajgcego wode w stosunku do zwiekszonego
opadu atmosferycznego. Zastosowane w pracy metody i narzedzia nie budza wiekszych
watpliwosci. Zostaty poprawnie dobrane i przedstawione w przystepny sposob. Wskazuja
na merytoryczne przygotowanie i odpowiednig wiedze Autora oraz dobre ich
opanowanie.

W rozdziale 3, liczacym 21 stron i sktadajacym sie z 4 podrozdziatéw, Doktorant
scharakteryzowal komponenty Srodowiska obszaru badan tj. budowe geologiczng i
rzezbe terenu, wybrane cechy klimatu, stosunki wodne i uzytkowanie terenu. Wybdr

charakteryzowanych elementdéw wydaje sie prawidtowy. Interesujacym uzupetnieniem



podstawowych charakterystyk pluwialnych bytaby informacja o opadach o duzym
natezeniu z istotnos$cia statystyczng ich trendéw w wieloleciu 1951-2021 oraz warunkéw
synoptycznych i cyrkulacyjnych w jakich sie pojawiajg. Pozwolitoby to potwierdzi¢
wielokrotnie powtarzang przez Autora teze o wzro$cie prawdopodobienistwa
wystepowania opadéw o wiekszym natezeniu w Gdansku w zwigzku z obserwowang
zmiang klimatu. Z merytorycznego punktu widzenia uzasadnione byloby takze
rozszerzenie podrozdziatu Stosunki wodne o mape typow i warunkéw infiltracyjnych na
obszarze badan. Zbedna z kolei wydaje sie charakterystyka gtebokiej geologii, bardziej
istotna jest w tej pracy litologia utworéw powierzchniowych.

W rozdziale 4, liczacym 9 stron i sktadajacym sie z dwéch podrozdziatow, Doktorant
okreslit sposéb funkcjonowania systemu kanalizacji deszczowej w mieScie wraz z
wytycznymi technicznymi budowy jego elementéw oraz opisat mozliwo$ci poprawy jego
funkcjonowania poprzez modernizacje zwiekszajace infiltracje wéd opadowych. Ta cze$¢
pracy zostala wykonana na podstawie ustalen literaturowych oraz informacji z
Generalnej Dyrekcji Dr6g Publicznych (2006), obecnie GDDKiA. Informacja o
infrastrukturze odprowadzania i zagospodarowania wody opadowej na badanym
obszarze jest niezbedna dla prawidtowej realizacji zatozen recenzowanej pracy.
Stworzenie bazy danych ilosciowo-jako$ciowych funkcjonowania systemu kanalizacji
oraz jej wizualizacja powinny by¢ jednym ze wstepnych efektéw pracy - szkoda, ze nie
udato sie tego zrealizowac.

Rozdziatl 5 liczy 16 stron i zostat poSwiecony ustaleniu iloSciowych charakterystyk
odprowadzania wody opadowej w réznych warunkach technicznych i zdolno$ciach
infiltracyjnych. Autor zaproponowat 9 scenariuszy, 5 podstawowych réznigcych sie liczbg
studzienek (0-4) oraz 4 zakladajgce wzrost powierzchniowej infiltracji (tzw.
modernizacja systemu). Dla kazdego scenariusza Autor wytypowatl konkretne miejskie
lokalizacje spetniajgce zalozone scenariuszowe warunki i ustalit czas przelania
studzienek oraz odprowadzania wody przy zatozonych warunkach wstepnych. Nalezaty
do nich: powierzchnia z ktérej woda byta odprowadzona, wysoko$¢ opadu godzinnego
nawalnego, natezenie i czas trwania opadu nawalnego, typ podtoza i litologia utworéw
powierzchniowych. Analizy zostaty przeprowadzone dla wyrdznionych scenariuszy
zaroOwno przed, jak i po modernizacji. Kazdy scenariusz zostat zwizualizowany z
lokalizacjg infrastruktury technicznej (niestety w matej rozdzielczos$ci) oraz ciekawym

schematem migracji wody opadowej. Ten wynikowy rozdziat rozprawy pomimo wielu



uogdlnien, koniecznych zatozen i ograniczen lokalizacyjnych, nalezy uzna¢ za bardzo
interesujacy i oceni¢ pozytywnie.

Rozdzial 6, 14-stronnicowy, zatytutowany Problemy istniejqcego systemu kanalizacji
deszczowej, sugerowatbym zamieni¢ na Funkcjonowanie istniejgcego...., w ktérym
oczywiScie jakie§ problemy moga wystepowaé. Zawiera on ustalenia na temat
maksymalnych przepustowos$ci obecnego systemu odprowadzania wody wraz z
teoretyczng liczbg przelan kanalizacji w warunkach wystgpienia opadu rzeczywistego
(pomierzonego). Analize przeprowadzono zgodnie z wcze$niej przyjetymi zatozeniami
dla réznych scenariuszy badawczych. Uzyskane wyniki wskazujg na interesujace relacje
przepustowosci i liczby przelan z iloSciowo okreslong infrastrukturg (liczbg wpustow),
warunkami infiltracyjnymi i czasem trwania impulsu opadowego. Uzyskane wyniki majg
niewatpliwie istotny potencjal poznawczy, ktéry pozwolit Doktorantowi potwierdzié¢
zatozenie rozprawy o wprowadzeniu rozwigzan zwiekszajacych zdolnoSci infiltracyjne
do propozycji modernizacyjnych systemu odwadniajgcego miasto. Oprocz usterek
jezykowych i skrétow myslowych (Problemy niewydolnosci w zagospodarowaniu...), w
tytutach tabel brak jednostki przepustowos$ci. Na zamieszczonych rycinach nie opisano
wszystkich zmiennych, a w podpisie rycin nie opisano zastosowanych symboli. Takze na
rycinie 6.2.1 nie podpisano zastosowanych symboli i osi pionowej wykresu.

Kolejna czes$cig wynikowa rozprawy jest liczacy 20 stron rozdziat 7. Sktada sie on z
czterech podrozdzialow w ktorych Autor ustalit zmiany przepustowosci systemu
odprowadzania wody w przyjetych wariantach scenariuszowych z wykorzystaniem
modernizacji zwiekszajagcych zdolnoSci infiltracyjne oraz liczby incydentow
niewydolnosci kanalizacji deszczowej (tzw. przelan). Bardzo interesujace wyniki analiz
wskazujg na stuszno$¢ zatozen i ograniczenie potencjalnie niebezpiecznych przypadkow
przelan kanalizacji bez wzgledu na rozpatrywane kryteria nawet do 25%. W kolejnym
podrozdziale (7.3), niejasno zatytutowanym Wydolnos¢ systemu w poréwnaniu do
rozwiqzan modyfikujqcych sie¢ kanalizacyjng, ustalono procentowe réznice w liczbie
przelan w przyjetych wariantach scenariuszowych, co pozwolito Doktorantowi postawic
odwazny wniosek, ze rozwigzania infiltracyjne sa nie tylko tansze, ale i bardziej skuteczne
w obliczu rzeczywistych wysokosci opadu i zarekomendowac¢ catkowite odejScie od
modernizacji systemowych na rzecz zwiekszenia infiltracji powierzchniowej. Moim
zdaniem zwtlaszcza aspekt ekonomiczny sformutowanej oceny wymaga szczegétowego

wyjasnienia i udokumentowania. Ostatni podrozdzial zawiera klasyfikacje



poszczegbélnych wariantow zwiekszania potencjatu infiltracyjnego systemu wraz z ich
rekomendacjg dla analizowanych lokalizacji. To Kkolejna ciekawa cze$¢ wynikowa
rozprawy z istotnym pierwiastkiem informacyjnym i poznawczym, ale przede wszystkim
utylitarnym z wdrozeniowymi rekomendacjami. W tej cze$ci problematyczne i niejasne
jest uzycie pojecia Kklasyfikacja. Dotyczy ona w tytule podrozdziatu klasyfikacji
rozwiqzan..., a w innym miejscu klasyfikacji obszaréw (str. 134), a w tytutach tabel 7.4.2 -
7.4.5 klasyfikacji moZliwych modernizacji, w ktérych Autor przedstawia jedynie ich
hierarchizacje. Uchybienia redakcyjne dotyczace tabel 7.1.1 do 7.3.2 oraz rycin 7.1.1-7.3.1
sg analogiczne jak w poprzednim rozdziale rozprawy.

Rozdzial 8 liczy 18 stron i zostat podzielony na 4 podrozdziatly. Takze tytul tego
rozdziatu System w obliczu rzeczywistych warunkéw srodowiskowych jest mato
precyzyjny. O jaki system chodzi? Czy scenariuszowe warunki srodowiskowe nie byty
rzeczywiste? Skroty myslowe sg w tekScie dopuszczalne o ile czytelnik jest w stanie
$ledzi¢ tok rozumowania autora na podstawie wcze$niejszych informacji. W tytutach
pracy czy rozdzialow i podrozdziatéw nalezy takich skréotéw unika¢. W tym rozdziale
Autor przedstawia istotng z metodologicznego punktu widzenia cze$¢ rozprawy
dotyczaca weryfikacji jego teoretycznych wnioskéw i ustalen w warunkach konkretnego
zaistniatego zdarzenia w nocy z 10 na 11 czerwca 2019 roku, ktérym byto podtopienie
obszaru na przecieciu Alei Grunwaldzkiej i Alej Zotnierzy Wykletych w Gdansku. Autor
scharakteryzowal panujgce wéwczas warunki pluwialne, parametry modelowe dla tego
obszaru, wizualizacje jego uksztaltowania wraz z kierunkami sptywu powierzchniowego
i potozeniem studzienek kanalizacji deszczowej. Na podstawie przeprowadzonej analizy
sformutowat wniosek, Ze w warunkach aktualnych przy zatozonym natezeniu opadu
zawsze dochodzi¢ bedzie do przelania studzienek i podtopien. Nastepnie Doktorant
zaproponowat rozwigzanie modernizacyjne - ptyty azurowe w nieprzepuszczalnej czeSci
nawierzchni. Zdaniem Autora zmiany warunkéw infiltracyjnych i udziatu powierzchni
czynnej beda przeciwdziata¢ przelaniu studzienek, jezeli czas trwania deszczu nawalnego
przekroczy 30 minut. Ustalit takze procentowy teoretyczny wzrost bezpieczenstwa w
zaleznosci od rozpatrywanej sytuacji, poréwnujac liczbe przelan studzienek przed i po
modernizacji, o 58 do 86%. W ostatniej cze$ci tego rozdziatu Doktorant przedstawit
mozliwoSci ekstrapolacji zaproponowanych rozwigzan dla podstawowej jednostki
terytorialnej, jaka jest zlewnia. Zasugerowal, Ze w sprzyjajacych warunkach zastosowanie

modernizacji infiltracyjnych moze nawet ograniczy¢ konieczno$¢ budowy w niej



zbiornika retencyjnego. Autor przeprowadzajac krétka dyskusje na ten temat zdaje sobie
jednak sprawe z wieloaspektowosci zagadnienia i sugeruje konieczno$¢ przeprowadzenie
dalszych analiz.

Ostatni, liczacy 3 strony, rozdziat 9 Ocena mozliwosci minimalizowania czestotliwosci
wystepowania podtopien opadowych na przyktadzie Gdariska zostat zatytutowany prawie
doktadne tak jak tytut catej rozprawy. W rzeczywistosci jest to podsumowanie rozprawy
z gtdbwnymi wynikami uzyskanymi na wybranych etapach jej realizacji i dotyczy stanu
systemu przed wprowadzeniem modernizacji, po modernizacji i mozliwej poprawy
bezpieczenstwa. Pominieto w nim ustalenia dotyczace uwarunkowan srodowiskowych
zagrozenia podtopieniami na obszarze miasta (warunkéw pluwialnych, rzezby terenu,
litologii i zdolnosci infiltracyjnych), ale takze stanu i funkcjonowania systemu
odprowadzania wody oraz statystycznej charakterystyki podtopien w ujeciu
historycznym.

Bibliografia rozprawy jest skromna, obejmuje 87 pozycji, w tym opracowania
techniczne i normatywne. W$rdd nich 17 zagranicznych zostato opublikowanych w
jezyku angielskim. Dobor literatury w zakresie metodycznym i rozwigzan techniczno-
inzynieryjnych jest poprawny. Niedosyt dotyczy literatury opublikowanej w ostatnich
latach w czasopismach z wysokim IF i waznych z punktu widzenia rozwigzywanego
problemu, hydrologii miejskiej, powodzi btyskawicznych i podtopien. Opis
bibliograficzny odnos$nie notek jest niepetny, brak stron, redaktoréw prac zbiorowych,
nazwy czasopisma, numerdw tomow i wydania (np. Graf, Przybytek 2019).

Dysertacja zostata napisana do$¢ specyficznym, momentami hermetycznym, ale z
reguty zrozumialym jezykiem z nielicznymi btedami formalnymi. Wieksze watpliwosci
budzi momentami styl np. str. 83,,...badan nad mozliwymi modernizacjami stanu rzeczy...”,
str. 134 ,Mimo wspomnianych duzych zalet takich rozwiqzan, zZe jesli to mozliwe w
miejscach....”, str. 140 ,..jest to propozycja na obszary...”, ,..stwierdzono zawarcie sie
obszaru...”. Bledem jezykowym jest tez pleonazm na str. 150 ,obszar zlewni”. Zwraca
uwage czeste stosowanie skrotéw myslowych, takze w przypadku tytutéw rozdziatow i
podrozdziatéow, ktoére nie sa w peini adekwatne do zawartych w nich tresci. Pewne
watpliwosci terminologiczne budzi stosowanie niektérych poje¢ np.: czestotliwos¢
zamiast czesto$¢, pluwiogram zamiast hietogram, opad rzeczywisty zamiast opad

pomierzony czy klasyfikacja.



Analizujgc zagadnienia recenzowanej rozprawy doktorskiej za oryginalne i

najwazniejsze osiagniecia naukowe uznaje:

1.

Adaptacje matematycznego modelu nieréwnosci wartosci krytycznych w
ustaleniu potencjalu systemu odprowadzajacego wode w warunkach
zwiekszonego opadu atmosferycznego.

Ustalenie teoretycznych wartosci przepustowos$ci systemu odprowadzania wody
na podstawie wymiarowania sieci kanalizacyjne;j.

Ustalenie teoretycznych warto$ci liczby przelan dla réznych wariantow
scenariuszowych zaleznych od natezenia deszczu, przepustowosci systemu i liczby
studzienek.

OkreSlenie zmian teoretycznej przepustowosci systemu kanalizacyjnego w
warunkach wprowadzenia modernizacji infiltracyjnych.

Oszacowanie wzrostu bezpieczenstwa funkcjonowania systemu odwadniania po
wprowadzeniu modernizacji infiltracyjnych na podstawie zmian liczby przelan
kanalizacji deszczowe;j.

Hierarchizacje mozliwych modernizacji systemu odprowadzania wody dla
réznych obszaréw potencjalnie zagrozonych podtopieniami.

Weryfikacje ustalen teoretycznych w zakresie funkcjonowania systemu
kanalizacyjnego w warunkach rzeczywistego przelania studzienek.

Okreslenie potencjatu zaproponowanych rozwigzan teoretycznych dla

zwiekszania zdolnoSci retencyjnych zlewni miejskie;.

Zagadnienia i uwagi dyskusyjne, ktore wymagaja wyjasnienia:

1.

W recenzowanej rozprawie odczuwalny jest brak bazy informacyjnej odnos$nie
punktéw problematycznych (hot-spotéw) na terenie Gdanska w ujeciu czasowym
i przestrzennym. Monitoring w tym zakresie w poszczegdlnych miastach jest
rézny. Jednym z najprostszych sposobéw tworzenia takiej bazy jest rejestr
wydarzen 1 interwencji Panstwowej Strazy Pozarnej. Czy na etapie
przygotowawczym rozprawy takie informacje byly wykorzystane? Czy stworzenie
takiej bazy bytoby przydatne dla stuzb komunalnych miasta?

W rozprawie brak takze statystycznej analizy warunkéw pluwialnych odnos$nie
wysokosSci opadow i czestoSci opadow nawalnych w ujeciu historycznym. Czy

istniejg literaturowe doniesienia potwierdzajace istotne statystycznie zmiany



wysokosSci opadéw i czesto$ci pojawiania sie opadéw o wysokim natezeniu w
Polsce czy Gdansku w zwigzku z obserwowang wspétczesnie zmiang klimatu?

3. W moim odczuciu istnieje problem ustalania zdolnoSci infiltracyjnej w warunkach
dtugotrwatych opadéw. W jakim zakresie uzyskane wyniki ulegtyby modyfikacji?
W jakim stopniu ro$nie zagrozenie podtopieniami w wyniku spadku zdolnosci

retencyjnych gruntu na skutek dtugotrwatych opadéw?

4. Wniosek koncowy

Rozprawa doktorska pt. ,Minimalizacja czestotliwosci wystepowania podtopien
opadowych na przyktadzie Gdanska” autorstwa mgra Kamila Mironika stanowi ciekawe i
oryginalne studium z zakresu minimalizacji miejskich podtopien wraz z ich identyfikacja
i propozycja modyfikacji systemu odprowadzania wody opadowej. Praca nie budzi
wiekszych zastrzezen od strony merytorycznej, jest przemys$lana i stosunkowo dobrze
udokumentowana. Jej tre$¢ jest adekwatna do zatozonego celu. Précz waloréw
poznawczych charakteryzuje sie cechami pracy utylitarnej z rekomendacjami
wdrozeniowymi i spetnia wymogi stawiane pracom na stopien naukowy. Stwierdzone
mankamenty i kwestie dyskusyjne nalezy traktowac jako materiat do wykorzystania w
przypadku redakcji wersji do druku. Autor wykazat sie odpowiednia wiedzg i
znajomoscig badanych zagadnien. Prawidtowo sformutowat hipoteze, zadania badawcze,
ktére rozwigzat zaproponowanymi metodami badawczymi. Opanowat wiele metod i
technik stuzacych do rozwigzywania problemdéw inzynierskich. Wyniki uzyskane przez
Doktoranta, obok warto$ci poznawczych, wraz z rekomendacjami majg istotny potencjat
aplikacyjny przy podejmowaniu dziatan planistycznych i inwestycyjnych w kontekscie
zarzadzania i gospodarowania wodami opadowymi na obszarze Gdanska.

Rozprawa mgra Kamila Mironika jest dzielem spelniajacym wymogi Ustawy z
dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz.
1668 wraz ze zm.). W zwigzku z tym wnosze do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki o
Ziemi i Srodowisku Uniwersytetu Gdanskiego o dopuszczenie mgr. Kamila

Mironika do dalszych etapéw postepowania o nadanie stopnia doktora.

D i, librrnbd”
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