Streszczenie

Rozprawa doktorska podejmuje temat obecnoSci sinic i1 mikroglonow w aerozolach
atmosferycznych w strefie brzegowej Zatoki Gdanskiej. Po przeprowadzeniu szczegdtowego przegladu
literatury §wiatowej na temat aktualnego stanu wiedzy o sinicach i mikroglonach obecnych w
powietrzu, procesach jakim podlegaja oraz aspektach wymagajacych dalszych badan naukowych,
wyznaczono cele 1 zadania badawcze oraz postawiono hipotezy. Zostaty one nastepnie zweryfikowane
podczas badan srodowiskowych i eksperymentow laboratoryjnych. Na ich podstawie, wykorzystujac
specjalistyczng aparatur¢ naukowo - badawcza, okreslono ilo$¢ oraz sktad taksonomiczny sinic i
mikroglonow w aerozolach réznych rozmiarow w cyklu dobowym, jak i sezonowym. Dodatkowo,
przeprowadzono jako$ciowa i ilosciowg analize tych mikroorganizméw w opadach deszczu w okresie
najwickszej produktywnoséci fitoplanktonu w Zatoce Gdanskiej. Wykazano ponadto, ktore
z czynnikow meteorologicznych determinuja zmienno$¢ wystepowania sinic i mikroglonow w
powietrzu. Istotng kwestig prowadzonych badan bylo wskazanie, czy sinice i mikroglony obecne w
atmosferze strefy brzegowej Zatoki Gdanskiej moga stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla zdrowia
cztowieka. Celem badan bylo ustalenie, czy wystepuja mi¢dzy nimi organizmy szkodliwe i czy sa one
zdolne do produkowania toksycznej mikrocystyny-LR. Ostatni cel pracy zwigzany byt z okre§leniem
wplywu sinic i mikroglondéw na obecno$¢ w powietrzu benzo(a)pirenu, ktdry stanowi indykator stopnia
jego zanieczyszczenia wielopier§cieniowymi weglowodorami aromatycznymi.

Realizacja celéw pozwolila zweryfikowac¢ nastepujace hipotezy:

H1. Sinice i mikroglony sa obecne w atmosferze strefy brzegowej Zatoki Gdanskiej przez caty rok,
prawdopodobnie jako konsekwencja obserwowanego wzrostu temperatury powietrza w ostatnich
dekadach.

H2. Wsrod czynnikéw meteorologicznych warunkujacych wystepowanie sinic i mikroglonow w
atmosferze strefy brzegowej Zatoki Gdanskiej najwicksze znaczenie odgrywa opad deszczu.

H3. Unoszace si¢ w powietrzu sinice i mikroglony mogg stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla zdrowia
ludzi, jako zrédto toksyn oraz nos$nik benzo(a)pirenu, ktory jest wskaznikiem zanieczyszczenia
powietrza wielopierScieniowymi weglowodorami aromatycznymi.

W niniejszej pracy ustalono, ze:

e Ilos¢ sinic i mikroglonéw w powietrzu strefy brzegowej Zatoki Gdanskiej waha si¢ od 0 do 1685
komorek m—3. W deszczu ich ilo§¢ wynosi od 100 do 342x10° komorek L.

e Organizmy te sg obecne w powietrzu atmosferycznym przez caty rok. Najwigksza ich ilos¢ jest
odnotowywana w atmosferze w lipcu, co moze by¢ konsekwencja wzmozonej produkcji pierwotnej
w morzu. Warunki sprzyjajace wystgpowaniu sinic i mikroglonow w atmosferze sg analogiczne
do warunkéw sprzyjajacych toksycznym zakwitom w Morzu Battyckim w okresie letnim.
Procesowi temu towarzyszy wzrost temperatury powietrza oraz niska predkos¢ wiatru.

e Najbardziej efektywnym czynnikiem meteorologicznym, ktéry prowadzi do usuwania z atmosfery
az do 87% sinic i mikroglonow jest opad deszczu.

e W atmosferze w rejonie Zatoki Gdanskiej dominujg sinice, zielenice oraz okrzemki. Badania
pozwolity zidentyfikowac 29 taksondw sinic i mikroglonow, z czego 60% stanowity sinice. Wraz
z opadem deszczu organizmy te sg wymywane z atmosfery bez wzgledu na sktad taksonomiczny.

e  Wsrdd obecnych w atmosferze sinic i mikroglonéw wystepuja taksony potencjalnie niebezpieczne
dla zdrowia ludzi. Mogg by¢ one deponowane w najglebszych odcinkach uktadu oddechowego
cztowieka, tj. w oskrzelikach phuc. Jednak zdecydowana wigkszo$¢ tych organizmoéow (70%)
odnotowywana jest w czgstkach duzych ($rednica > 7 pm), mniej niebezpiecznych dla zdrowia.

e Obecne w atmosferze sinice s3 zdolne do produkowania mikrocystyny - LR, a jej stg¢zenie jest
zmienne
dla poszczegblnych szczepdw i waha si¢ od warto$ci ponizej limitu detekeji do 420 fg kom.™.

e Niskie stezenie B(a)P moze prowadzi¢ do wzrostu liczby komorek sinic i mikroglonow w
atmosferze,
a takze do zmian zawarto$ci barwnikow asymilacyjnych i zdolnosci do przeprowadzania procesu
fotosyntezy. Dodatkowo ustalono, ze obecne w atmosferze zielenice sa prawdopodobnie zdolne
do degradowania benzo(a)pirenu.




