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1. Podstawa prawna recenzji

Recenzja zostata wykonana w odpowiedzi na pismo prof. dra hab. Wojciecha
Tylmanna, Przewodniczacego Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i Srodowisku Uniwersytetu
Gdanskiego nr 0002/1164/2023, z dnia 20. 06. 2023 roku. Przygotowano jg zgodnie z umowa
zawartg w dniu 04.07 2023 roku na podstawie tekstu w przestanym egzemplarzu pracy.

2. Ogélna charakterystyka recenzowanej pracy

Rozprawa doktorska mgr Kingi Wisniewskiej, pt.”Cyanobacteria and microalgae in
atmospheric aerosols in the coastal zone of the Gulf of Gdansk”, zostata wykonana pod
kierunkiem dr hab. Anity Lewandowskiej, profesor Uniwersytetu Gdariskiego w Katedrze
Oceanografii Chemicznej i Geologii Morza przy wspotpracy z dr hab. Sylwig Sliwinska-
Wilczynska z Katedry Funkcjonowania Ekosysteméw Morskich, na Wydziale Oceanografii i
Geografii Uniwersytetu Gdanskiego w ramach Srodowiskowego Studium Doktoranckiego
Uniwersytetu Gdariskiego. Badania byty finansowane z kolejno pozyskiwanych grantéw
naukowo badawczych, w tym dwoch z NCN-u oraz z grantu NAWA i BW - projekt wlasny
Uniwersytetu Gdanskiego. Pragne podkresli¢, ze w dwdch grantach: PRELUDIUM 17 i BW dla
mtodych naukowcéw Doktorantka byta kierownikiem, a w kolejnych dwdéch NAWA i NCN
OPUS 14 wykonawcq. Przedstawiona rozprawa doktorska jest zbiorem czterech spéjnych
tematycznie artykutéw naukowych:

1. Wisniewska K., Lewandowska A., Sliwinska-Wilczewska S. 2019. The importance of
cyanobacteria and microalgae present in aerosols to human health and the environment —
Review study. Environment International, 131, 104964. DOI: 10.1016/j.envint.2019.104964;
2. Wisniewska K., Sliwiriska-Wilczewska S., Savoie M., Lewandowska A. 2022. Quantitative
and qualitative variability of airborne cyanobacteria and microalgae and their toxins in the
coastal zone of the Baltic Sea. Science of The Total Environment, 826, 154152,

DOI: 10.1016/j.scitotenv.2022.154152.

3. Wisniewska K., Sliwiriska-Wilczewska S., Lewandowska A. 2022. Airborne microalgal

and cyanobacterial diversity and composition during rain events in the southern Baltic Sea
region. Scientific Reports, 12, 2029. DOI: 10.1038/541598-022-06107-9.



4. Wisniewska K., Lewandowska A.U., Sliwinska-Wilczewska S., Staniszewska M., Budzatek
G.2023. The ability of airborne microalgae and cyanobacteria to survive and transfer the
carcinogenic benzo(a)pyrene in coastal regions. Cells, 12, 1073. DOI:
10.3390/cells12071073.si 2.

Wymienione wyiej prace opublikowane zostaly w cenionych czasopismach
naukowych o zasiegu miedzynarodowym, ukazaty sie w okresie 5 lat, trzy ostatnie w latach
2022/2023. Doktorantka jest pierwsza autorka we wszystkich czterech publikacjach. Jej
wktad w powstanie kolejnych opracowan wahat sig od 50 do 60 %, byt duzy i rownomierny
zwazywszy na fakt, ze obok Niej udziat w kontrybucji miaty 2 do 4 oséb. Biorgc pod uwage
parametry bibliometryczne czasopism, w tym punktacje zgodng z wykazem MNiSW oraz
udziat Doktorantki w powstaniu kolejnych prac potwierdza, ze uzyskata facznie 358 punktéw
Co stanowi 57% udziatu we wszystkich przedstawionych opracowaniach. Wg wykazu bazy
Web of Science tylko praca z 2023 roku nie jest cytowana, dla 3 pozostatych odnotowano 78
cytowan, szczegélnie duzo (67) ma pierwsza praca z 2019 roku. Index Hirscha mgr Kingi
Wisniewskiej wynosi 9.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska, jest Opracowaniem liczagcym 107 stron, w
sktad ktérego wchodza: strona tytutowa, spis tresci, ciekawie opracowane streszczenie
graficzne wraz ze streszczeniem tekstowym polsko i angielskojezycznym, lista publikacji
stanowigcych kolejne rozdziaty rozprawy oraz dodatkowo lista prac, wspotautorstwa
Doktorantki, opublikowanych w czasopismach indeksowanych. Obydwie listy opatrzone sg
analizg bibliometryczng. W dalszej czesci Doktorantka zamieécita uzasadnienie podjecia
badarh w ramach doktoratu wraz 7 okresleniem celu i hipotez badawczych. W kolejnym
rozdziale, Materiat i metody badawcze, Doktorantka oméwita szczegotowo zastosowane
techniki i narzedzia badawcze. Zasadnicza czesé pracy stanowig kolejne wspomniane wyzej 4
publikacje wraz z o$wiadczeniami Autorki | Wspotautoréw, dotyczace wkiadu w powstanie
poszczegolnych publikacji. Catoé¢ jest zwiericzona autorskim podsumowaniem, uzyskanych
rezultatéw badarn w formie 3 podrozdziatéw oraz bogatym spisem cytowanej literatury (91
pozycji). Dodatkowym elementem pracy s zestawione na koricu zataczniki (5)
przedstawiajgce wieloaspektowa analize udziatu roznych taksonéw cyjanobakterii i glonéw w
aerozolach odnotowanych na réznych kontynentach.

3. Szczegotowa charakterystyka poszczegdlnych czesci

Z wyiej przedstawione;j charakterystyki uktadu pracy widac wyraznie, ze w strukturze
pracy znalazly sie wszystkie potrzebne rozdziaty, logicznie powiazane ze sobg, stanowigce
zwarty cato$¢. Wprowadzenie do tematyki badan stanowi bardzo dobrze przygotowane
krétkie streszczenie pisemne wraz 7 graficznym, co daje wyobrazenie o tematyce
przeprowadzonych badan. Ciekawie przedstawia sie rozdziat 6, (str. 11-12) autorski,
uzasadniajacy podjecie badar. Doktorantka przedstawia w nim definicje pojecia bioaerozole,
ktorych sktadniki, czyli cyjanobakterie i glony byty obiektami jej badan. Podjecie badari
uzasadnia w oparciu o szczegotowe studia literatury z zakresu (Wisniewska i inni 2019),
Zwracajac uwage na wcigz mato poznane zagadnienia koncentragji toksyn cyjanobakterii w
aerozolach i oddziatywanie tych mikroorganizméw na cztowieka. Zawarta tez ciekawe dane o
historii badan nad mikroorganizmami aerofitycznymi, miedzy innymi przywotata wyniki
badari Karola Darwina, ktory juz ponad 180 Iat temu, w 1840 roku, stwierdzit wystepowanie
18 taksonéw okrzemek w aerozolach wody morskiej. Niewatpliwie zapoznanie sie



Doktorantki z bogata literatura Swiatowa dotyczacg mikroorganizmoéw wystepujgcych w
aerozolach, rozwijanymi trendami badawczymi nad bioaerozolami byto impulsem do
dalszych dziatari naukowych, czyli okreslenia celu i hipotez badawczych, ktére zamieécita w
rozdziale 7 (str. 13). Gtéwnym celem rozprawy doktorskiej byto ,dostarczenie
kompleksowych danych o wystepowaniu sinic i mikroglonéw w aerozolach atmosferycznych
w strefie przybrzeznej Morza Battyckiego”. Dla jego realizacji Doktorantka wyznaczyta kolejne
czgstkowe cele badawcze takie jak: okreslenie sktadu taksonomicznego i liczebnos¢
mikroorganizméw w aerozolach i deszczéwce, okreélenie czynnikdw wptywajacych na ich
zmiennos$¢ wystepowania w skali dobowej i sezonowej oraz ich potencjalnej roli jako
zagrozenia dla zdrowia ludzi. Stusznie, w tej tez czesci, Doktorantka przedstawita 3 hipotezy
badawcze. W pierwszej poprawnie zatozyta, ze sinice i mikroglony sq obecne w atmosferze
strefy przybrzeinej Zatoki Gdanskiej przez caty rok sugerujac, ze jest to konsekwencjg
wzrostu temperatury powietrza w ostatnich dekadach. W drugiej hipotezie zatozyta, ze
czynnikiem warunkujgcym wystepowanie sinic i mikroglonéw w atmosferze strefy brzegowej
Zatoki Gdanskiej sa opady deszczu. Bardzo ciekawg i wynikajaca z poprzednich jest hipoteza
trzecia, w ktérej Autorka zaktada, ze unoszace sig w powietrzu cyjanobakterie (sinice)
i mikroglony moga by¢ zagrozeniem dla zdrowia ludzi jako zrédio toksyn oraz noénik
benzo(a)pirenu, ktdry jest wskaznikiem zanieczyszczenia powietrza wielopierscieniowymi
weglowodorami aromatycznymi. Rozdziat Cele i hipotezy badawcze konczy sie zestawem 7
poprawnie sformutowanych zadan (obejmujacych prace terenowe, taksonomiczne,
laboratoryjne i eksperymentalne) stuzacych osiggnigciu celu i weryfikacji przedstawionych
hipotez badawczych. W kolejnym rozdziale materiaf i metody badawcze Doktorantka
omowita wykorzystane techniki i metody badawcze: do zbioru materiatéw aerozolowych,
badann taksonomicznych, biochemicznych, fizjologicznych, oraz metody statystyczne
i matematyczne.

Wyniki przeprowadzonych badan, szczegétowe ich oméwienie i odpowiedzi na
postawione hipotezy badawcze Doktorantka zamie<cita w  kolejnych 4 artykutach
opublikowanych w latach 2019-2023 powstatych w wyniku kooperacji zespotu badawczego
ze znaczacym udziatem Doktorantki.

W publikacji pierwszej (The importance of cyanobacteria and microalgae present in
aerosols to human health and the environment — Review study) Doktorantka wykonata
analize stanu wiedzy zawartej w 101 pracach naukowych prowadzac przeglad pod katem
sformutowanych w pracy doktorskiej hipotez i zadari badawczych jak: mechanizmy emis;ji
mikroorganizméw do atmosfery; wpltywu czynnikow meteorologicznych na sinice
i mikroglony przenoszone droga powietrzna; rozktad wielkogci cyjanobakterii i mikroglondw
spotykanych w powietrzu i przebieg ich cyklu dobowego i sezonowego oraz wahania
stezenia; wystepowanie mikroglondw i sinic na ladzie i ich roli w transporcie substancji
szkodliwych; wptyw mikroglonéw i sinic przenoszonych droga powietrzng na zdrowie
cztowieka. Przygotowany przeglad literatury opiera sie na opublikowanych wynikach
pomiarow dotyczacych bioaerozoli, taczac osiggniecia naukowcoéw ostatniego stulecia
zZ najnowszymi doniesieniami i trendami badawczymi. Nalezy podkreéli¢, ze oméwita tez luki
w badaniach nad rolg organizmoéw przenoszonych droga powietrzng w transporcie
szkodliwych substancji chemicznych takich jak WWA i metale cigzkie. Pomystowo, w tym
opracowanu, zamiescita szereg map wskazujac na nich miejsca zrealizowanych badan nad
mikroorganizmami w aerozolach przy jednoczesnym okreéleniu potencjalnego udziatu
organizmow niebezpiecznych dla zdrowia cztowieka. Ta praca jest swoistego rodzaju



kompendium wiedzy o postgpach badah nad mikroorganizmami wystepujgcymi
w bioaerozolach.

W publikacji drugiej (Quantitative and qualitative variability of airborne
cyanobacteria and microalgae and their toxins in the coastal zone of the Baltic Sea.)
przedstawiono wyniki badari z zastosowaniem nowatorskiej metody do pobierania prébek
(ciektego medium) metoda impaktora szesciokaskadowego. Dzieki tej metodzie okreslono
liczbe sinic i mikroglonéw, ktéra wahata si¢ od zera do 1685 komérek m-3. Wykazano, ze
cyjanobakterie i mikroglony maja negatywny wplyw na zdrowie ludzi; prawie 30%
potencjalnie szkodliwych sinic i mikroglonéw byto wystarczajgco matych, aby dotrze¢ do
oskrzeli. Zdofano okreéli¢ dobowa i sezonowa zmiennoé¢ jakosciowg i ilosciowa
cyjanobakterii i mikroglonéw przenoszonych drogg powietrzng zaréwno w sezonach
wegetatywnych, jak i niewegetatywnych w strefie przybrzeznej. Potwierdzita, ze poza
wirusami i bakteriami obecne w atmosferze sinice i mikroglony odgrywaja tez wazng role w
srodowisku, wptywajac na budzet Promieniowania Ziemi poprzez pochfanianie i rozpraszanie
promieniowania stonecznego.

W publikacji trzeciej (Airborne microalgal and cyanobacterial diversity and
composition during rain events in the southern Baltic Sea region) Doktorantka przedstawia
wyniki badan skutecznosci wymywania w porze deszczowej cyjanobakterii i mikroglonéw
przenoszonych drogg powietrzng w Zatoce Gdanskiej (potudniowy Battyk). Po raz pierwszy
okreslono liczbe i rodzaj cyjanobakterii i mikroglonéw w prébkach wody deszczowej oraz w
powietrzu przed opadami deszczu i po nich. Stwierdzita, ze cyjanobakterie i mikroglony
przenoszone drogg powietrzng s3 powszechnie spotykane w atmosferze i moga stanowic
powazne zagrozenie dla zdrowia ludzi. Uzyskane wyniki znaczaco podnosza poziom wiedzy
na temat autekologii sinic i mikroglonéw obecnych w powietrzu.

W publikacji czwartej (The ability of airborne microalgae and cyanobacteria to survive
and transfer the carcinogenic benzo(a)pyrene in coastal regions) Doktorantka omdwita
rezultaty badan eksperymentalnych dotyczacych wzrostu liczby komérek wielu sinic
i mikroglonéw po dodaniu B(a)P. Dlatego nawet niewielkie zanieczyszczenie powietrza
benzo(a)pirenem mosze sprzyjac ich rozwojowi. Badania doprowadzity do wyselekcjonowania
i oceny organizmoéw najbardziej podatnych na stres komodrkowy po ekspozycji na
benzo(a)piren. Na ich podstawie dowiedziono, ze zielenice maja najwigkszy potencjat
degradacji WWA, tym samym istnieje mozliwos¢ wykorzystania ich w bioremediaciji.

W oparciu o uzyskane wyniki badan, zawarte w 4 kolejnych publikacjach
stanowigcych trzon rozprawy doktorskiej, Autorka przedstawita obszerne autorskie
podsumowanie uzyskanych wynikéw weryfikujac kolejne hipotezy w rozdziale 10 -
Podsumowanie uzyskanych rezultatéw bada#.

Badania wykonane w ramach pracy doktorskiej potwierdzity, zgodnie z hipoteza
pierwszg, statg obecnoséé cyjanobakterii i glonéw w aerozolach tak Wybrzeza Battyku jak
i catego swiata. Doktorantka na bazie analizy danych literaturowych i badar witasnych
sporzgdzita liste taksondw wystepujacych w bioaerozolach, na ktérej znalazto sie 49
taksonéw cyjanobakterii, 65 zielenic, 31 okrzemek, 2 taxony charophyta, 4 miozoa i 1 takson
euglenozoa. Z Polski zestawita notowania sktadu bioaerozoli (od 2018 roku) wykazujac w
nich udziat 61 taksonéw zaréwno cyjanobakterii jak i mikroglonéw. Dowiodta tez, ze ich
liczebnos$¢ jest zwiazana zaréwno z temperaturg powietrza, porg roku oraz cyklami
dobowymi i miesiecznymi (Wiéniewska i inni 2019, 2022).

Majac na uwadze réine czynniki srodowiskowe Doktorantka postawita drugg
hipoteze badawczg zwigzang z ich wptywem na sktad taksonomiczny i liczebnoé¢ taksondw w



badanych bioaerozolach. Wykazata wraz ze wspotautorkami, ze liczebnoé¢ i zréznicowanie
taksonomiczne sinic i mikroglonéw w aerozolach atmosferycznych w strefie przybrzeinej
Zatoki Gdanskiej przejawia sie sezonowymi wahaniami i wptyw na nie majg rézne parametry
meteorologiczne (Wisniewska i inni 2022, 2022a). Potwierdzita, ze gtéwnymi czynnikami 53:
opady atmosferyczne, temperatura i wilgotnos¢ powietrza, predkos¢ i kierunek wiatru,
poziomy ruch mas powietrza, oraz okres nastonecznienia (fotoperiod). Doktorantka
podkresla, ze procesy emisji sinic i mikroglonéw jest najbardziej efektywny w okresie
zakwitéw cyjanobakterii i mikroglonéw, czyli wysokiej produkcji pierwotnej (Wiéniewska
2022, 2023).

Przeprowadzona weryfikacja hipotezy trzeciej, Sciéle powigzanej ze zdrowiem
cztowieka wskazata, ze zagrozeniem mogg byé sinice i mikroglony zawieszone w powietrzu
jako Zrédto toksyn oraz poprzez przenoszenie benzo(a)pirenu. Waznym zagadnieniem
opisanym w pracy byt zwigzek miedzy wielkoscig bioaerozoli, a ich depozycja w ukfadzie
oddechowym cztowieka. Weryfikacja tej hipotezy pozwolita na identyfikacje organizméw
szkodliwych obecnych w aerozolach, w tym z Amphora sp. Bracteacoccus sp., Chlorococcum
sp., Chlorosarcinopsis sp., Qocystis sp., Stichococcus sp., Nodularia sp., Nostoc sp.,
Synechocystis sp., Chrysochromulina sp. i Gymnodinium sp.

Ostatni rozdziat opracowania stanowig Whioski. Doktorantka na podstawie
uzyskanych wynikéw potwierdzita postawione w rozprawie doktorskiej wszystkie hipotezy
badawcze i wyciggneta cztery wnioski, ktére pokrywaja sie z trescig wspomnianych wczesniej
hipotez i stanowia pewnego rodzaju podsumowanie catosci pracy wraz z sugestig rozwijania
dalszych badan zwigzanych z problemami przenoszenia cyjanobakterii i glonéw w aerozolach
wod stonych i stodkich oraz mikroorganizmami aerofitycznymi.

4. Ogdlna ocena pracy

Pomimo, Zze badania nad mikroorganizmami wystepujacymi w réinego typu
aerozolach atmosferycznych trwaja ponad 180 lat (Wi¢niewska i inni 2019), wciaz jest jeszcze
wiele do zrobienia w tej dziedzinie, o czym swiadczy powstata wieloproblemowa praca
doktorska Pani Kingi Arety Wisniewskiej. Po zapoznaniu sie z wynikami pracy doktorskiej
stwierdzam, ze dziedzina badah mikroorganizméw aerofitycznych, wystepujacymi w
aerozolach réinego typu bedzie sie rozwijata w kolejnych dekadach, zwazywszy na fakt
koniecznosci poznania gatunkéw cyjanobakterii i glonow czasowo lub stale zyjacych w
powietrzu.

Bardzo duzg wartoscig opiniowane;j pracy jest wyczerpujgco przygotowana analiza
bibliografii o cyjanobakteriach i glonach znajdowanych w aerozolach. Szczegélnie cenne jest
przedstawienie graficznych zasiegéw tych badan w  skali globalnej i porédwnanie z
osiggnieciami krajowymi. W pracy podjeto sie dokfadnego rozpoznania i analizy czynnikéw
meteorologicznych majacych wptyw na rozwdj i utrzymywanie sig¢ réznych gatunkéw w
aerozolach, umozliwiajacych ich przenoszenie lub nie. Ta problematyka z pewnoécig
zainicjuje dalszy cigg badan w kierunku migracji mikroorganizméw, ich zarodnikéw dzieki
roznorodnym ruchom mas powietrza, docierajacego do nas z réznych kontynentéw, a nawet
z kosmosu.

W mojej ocenie Praca doktorska Pani Kingi Arety Wisniewskiej jest duzym
osiggnieciem zaréwno w skali krajowej jak i miedzynarodowej, bowiem wnosi nowe dane na
temat sktadu gatunkowego cyjanobakterii i mikroglonéw (29 taksonéw) izyjacych w
aerozolach Wybrzeza Baftyku Potudniowego wraz z zatozong i utrzymywana kolekcja



czystych kultur mikroorganizméw pozyskanych ze wspomnianych aerozoli, co umozliwia
prowadzenie ciagtych badar nad autekologig wybranych gatunkdw.

Warty podkreslenia jest fakt przeprowadzenia kompleksowej analizy gatunkéw sinic
i mikroglonéw potencjalnie niebezpiecznych dla zdrowia ludzi, bowiem mogg byé
deponowane w najgtebszych odcinkach uktadu oddechowego cztowieka. Tu po raz pierwszy
zastosowano nowatorskg metode impaktora szesciokaskadowego do pobierania prébek
(ciektego medium). Dzigki tej metodzie okreslono liczbe sinic i mikroglonéw, ktéra wahata sie
od 0 do 1685 komérek w m?>. Wykazano, ze prawie 30% potencjalnie szkodliwych sinic
i mikroglonow byto wystarczajagco matych, aby dotrzeé do oskrzeli.

Wielky zaleta rozprawy jest fakt, ze Doktorantka nie koriczy prowadzonych badan,
lecz nakresla przyszte plany badawcze, zwracajgc uwage na konieczno$é doktadniejszego
zbadania, jak daleko bioaerozole wraz z mikroorganizmami sa transportowane w gtab ladu;
uwaza, ze wskazane bytoby zbadanie, czy obecne w powietrzu atmosferycznym mikroglony
i sinice wystepujg rowniez w srodowisku domowym; podkresla konieczno$é zbadania
procesow chemicznych i fizycznych zachodzacych podczas ich podrézy oraz fragmentacji lub
lizy komérek, mechanizméw absorpcji lub adsorpcji zwigzkéw chemicznych podczas emisji
sinic i mikroglonow z powierzchni morza do powietrza.

Praca napisana jest poprawnym jezykiem naukowym w sposob przejrzysty i staranny.
CzgsC graficzna rozprawy jest dobrze opracowana, przedstawiona i opisana zaréwno w
tekscie maszynopisu jak i pracach bedacych czesciami sktadowymi catosci.

W swietle przeprowadzonej analizy pracy doktorskiej, danych dotyczacych rozwoju
naukowego Doktorantki, bardzo wysoko oceniam jej udziat w 4 projektach badawczych,
w tym dwoch indywidualnych, ktéore umozliwity nie tylko sfinansowanie badan, ale takie
udziat w pracach badawczych i nabycie umiejetnosci wspotpracy zespotowej w grupie
doswiadczonych badaczy. Rezultaty tego, s3 uwidocznione w wieloautorskich publikacjach
naukowych, 4 przedstawionych w ramach doktoratu mgr Kingi Arety Wisniewskiej, oraz 19
pozostatych. Pragne podkresli¢, ze robi duze wrazenie liczba publikacji o wysokim IF i o
zasiegu migdzynarodowym, opublikowana po zaledwie 5 latach od ukoriczenia studidow
magisterskich na Uniwersytecie Gdanskim.

4.1. Uwagi krytyczne

Nie zauwazytem istotnych uchybien, btedow w pracy doktorskiej Pani mgr Kingi Arety
Wisniewskiej, moje uwagi sg natury technicznej, nie maja wptywu na wartosé¢ merytoryczna
pracy:

- w pracy zamieszczone kopie fotografii niektérych mikroorganizmoéw, s3 one bardzo ztej
jakosci i nie odzwierciedlajg rzeczywistego obrazu odnotowanych taksonéw, dotyczy to
przede wszystkim: Fig. 1. Publ. I; Fig. 3, Publ. Ill; Fig. S1, App. II; Fig. S1 str. 103., (bardzo
pomocny okazat sie dostep do prac w wydaniu elektronicznym);

- mylne ustawienie kolejnosci stron 20/19i 75/76;

- szkoda ze w badaniach Doktorantka nie uwzglednita wptywu falowania wody i wysokosci fal
na unoszenie sie mikroorganizméw i potencjalnych sktadnikow bioaerozoli.



5. Whniosek koncowy

Przygotowana przez Panig mgr Kinge Arete Wisniewska rozprawa doktorska, pod

opieka dr hab. Anity Lewandowskiej prof. UG oraz dr hab. Sylwii Sliwirskiej-Wilczewskiej,
swiadczy o posiadaniu przez Doktorantke wystarczajacej wiedzy teoretycznej w dyscyplinie
nauki o Ziemi i Srodowisku. Nie mam watpliwosci, ze zaplanowane i wykonane kompleksowe
badania oraz interpretacja uzyskanych wynikow dowodzi, ze Pani Kinga Areta Wisniewska
jest bardzo dobrze przygotowana do samodzielnego prowadzenia badan naukowych, do
organizowania i pracy w zespole oraz zarzadzania nim. W mojej ocenie praca jest
oryginalnym, wieloaspektowym opracowaniem badawczym dostarczajagcym wiele nowych
danych o obecnosci w powietrzu réznych taksondw glonéw i sinic oraz przemieszczaniu sie
ich w kierunku ladu od wybrzezy Battyku Potudniowego. Praca ma tez duig wartosc
aplikacyjng, bowiem wskazuje metody szybkiego wykrywania w aerozolach gatunkéw
toksycznych, sinic i glonow.
Praca doktorska Pani Kingi Arety Wisniewskiej spetnia wymagania stawiane pracy doktorskiej
zgodnie z zapisami Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. 2018, poz. 1668, z p6in. zm.). Wnioskuje zatem do Rady Dyscypliny Nauk o Ziemi i
Srodowisku Uniwersytetu Gdarskiego o dopuszczenie Pani mgr Kingi Arety Wisniewskiej do
dalszego postepowania kwalifikacyjnego przewidzianego w procedurze do uzyskania stopnia
doktora.

Jednoczesnie ze wazgledu na nowatorski charakter badan oraz wysoki walor
poznawczy prac wchodzacych w skfad doktoratu wnioskuje o wyrdinienie rozprawy
doktorskiej.
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