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Za gatunki zwornikowe uwazane sg organizmy, ktorych wptyw na inne taksony jest
nieproporcjonalnie duzy w poréwnaniu do ich liczebno$ci 1 zaggszczenia populacji. Jedng z
ich kategorii sa modyfikatorzy, klasyfikowani zarazem jako inzynierowie ekosystemu.
Dostarczaja oni struktur lub materialéw przeksztatcajacych siedlisko, zmieniajacych przeptyw
energii w ekosystemie 1 roznorodno$¢ innych organizmow. Przykltadami gatunkéw
zwornikowych 1 inzynieréw ckosystemu sg bobr kanadyjski Castor canadensis i bobr
europejski C. fiber, ktorych wptyw wynika gléwnie z Zerowania na fanerofitach i pigtrzenia
ciekow poprzez budowanie tam. Skutkiem tych dziatan jest akumulacja martwego drewna,
zmiany struktury ro$linno$ci i tworzenie mokradet. Wplyw dziatalno$ci bobrow
kanadyjskiego i europejskiego obejmuje m. in. inne gatunki naziemnych i ziemnowodnych
ssakow. Mimo licznych badan analizujacych ten wptyw, pozostaja liczne luki w wiedzy na
jego temat. Czgs$¢ jego aspektow badano jedynie w odniesieniu do bobra kanadyjskiego i/lub
samych stawoéw bobrowych, z pomini¢ciem zeremi jako schronien czy miejsc Zerowania
wspotwystepujacych gatunkow. Wyjatkowo stabo poznany jest wptyw obydwu gatunkow
bobrow na drobne gryzonie i ryjowkoksztalttne, mimo ich kluczowej roli w ekosystemach
ladowych Holarktyki. Mimo, ze przeksztalcone przez bobry siedliska staja si¢ centrami
aktywnos$ci innych ssakow ziemnowodnych, wiedza o interakcjach migdzy nimi w takich
miejscach pozostaje skapa, cho¢ sa wérdd nich potencjalni konkurenci, drapiezniki i ofiary.

Celem badan wchodzacych w sktad tej rozprawy bylo poznanie roli budowli bobra
europejskiego, zeremi oraz tam, dla ssakow ziemnowodnych 1 ladowych, a takze ustalenie,
jak wptywaja one na aktywnosc¢ i réznorodnos¢ gatunkows tych organizméw oraz interakcje
migdzy nimi. Dotyczg one trzech aspektow: 1) roli zeremi jako lokalnych centréw aktywnosci
ssakow 1 weztow sieci interakcji miedzy nimi, 2) roli tam bobrowych jako korytarzy
utatwiajgcych dyspersj¢ drobnych i $rednich ssakow, 3) wptywu tam i zalewow bobrowych na
zgrupowania drobnych ssakéw naziemnych.

Badania aktywnosci i r6znorodnosci ssakéw na zeremiach bobrowych prowadzitam w
rezerwacie przyrody ,Jezioro Druzno”. Aktywno$¢ ssakow byla rejestrowana za pomoca
fotoputapek rozmieszczonych na zeremiach oraz na punktach kontrolnych. Oprocz bobra
stwierdzitam co najmniej 25 gatunkéw, w tym siedem gatunkéw obcych. Udziatl tych
ostatnich, szczegolnie wizona amerykanskiego Neogale vison i pizmaka Ondatra zibethicus,

byt istotnie wyzszy na zeremiach. Wérod rodzimych gatunkéw istotnie wigkszg frekwencjg na



zeremiach wykazatam dla trzech gatunkow, szczeg6lnie dla lisa rudego Vulpes vulpes, zas na
kontrolach dla kolejnych trzech gatunkow, szczegdlnie jelenia szlachetnego Cervus elaphus.
Réznorodnos¢ gatunkowa wszystkich zarejestrowanych ssakow nie rdznila si¢ istotnie
pomiedzy zeremiami a punktami kontrolnymi w ciggu catego roku oraz zima, natomiast byta
ona istotnie wyzsza na zeremiach wiosng i jesienig, a latem na kontrolach. Rodzime gatunki
wykazywaly takie same, sezonowe zmiany réznorodnos$ci, co cale zgrupowanie ssakow. W
skali calego roku wykazatam istotne roznice w aktywnosci ssakow miedzy zeremiami a
punktami kontrolnymi dla niemal wszystkich analizowanych taksonéw. Dla wigkszosci z
nich, zarowno rodzimych, jak i obcych gatunkéw, aktywno$¢ ta okazata si¢ wyzsza na
zeremiach. Roznice te podlegaly jednak zmianom sezonowym. Aktywnos$¢ rodzimych
gatunkow wspotwystepujacych z bobrem byla istotnie wyzsza na zeremiach latem i zima, za$
gatunkéw obcych — wiosng, jesienig i zimg. Rodzime tasicowate Mustelidae wykazaly
jakiekolwiek istotne roznice w aktywnos$ci jedynie latem i wykorzystywaly one wowczas
intensywniej punkty kontrolne. Ze wzgledu na silng aktywnos$¢ dzienng i zbiezne szczyty
aktywno$ci, nisze czasowe wizona 1 lisa pokrywaly si¢ najsilniej ze wszystkich
analizowanych par taksonéw. Rytmy aktywnosci dobowej pizmaka i wizona rozmijaly si¢ w
Znacznym stopniu, z uwagi na przewage nocnej, zmierzchowej 1 wezesnorannej aktywnos$ci
tego pierwszego. Jednak maksima aktywnosci tego drapieznika pokrywaly si¢ z
pomniejszymi, dziennymi szczytami aktywnoscig jego potencjalnej ofiary, co skutkowalo
relatywnie wysokim naktadaniem si¢ ich nisz czasowych. Pizmaki zasiedlaty jednak niemal
wylacznie Zeremia niezasiedlone i rzadko odwiedzane przez wizony. Gatunki odwiedzajace
zeremia wykorzystywaty je jako miejsca zerowania (w tym nielicznych polowan),
odpoczynku i znakowania zapachowego terytoriow, a takze jako punkty obserwacyjne. Pigé
gatunkdw wykorzystywalo Zeremia jako kryjowki — byly to wizon amerykanski, pizmak,
myszarka le$na/zaroslowa Apodemus flavicollis/sylvaticus, nornica ruda Clethrionomys
glareolus i rzgsorek rzeczek Neomys fodiens.

Aby zbada¢ znaczenie tam bobrowych jako tras dyspersji dla drobnych 1 $rednich ssakow
ziemnowodnych 1 ladowych, wykorzystalam tropotapki z piaskiem kinetycznym, jako
medium do rejestracji tropéw ssakow pokonujacych trzy cieki wodne na Pojezierzu
Pomorskim 1 Pobrzezu Battyku. Poréwnalam tamy ze zwalonymi pniami drzew taczacych
brzegi strumieni, za$ tropotapki na ptywajacych tratwach wykorzystalam jako punkty
kontrolne. Zidentyfikowatam co najmniej pige¢ gatunkow ssakow, w tym trzy tasicowate
(gronostaj Mustela erminea, tasica M. nivalis, tchorz/wizon amerykanski M. putorius/N.

vison) i jednego wigkszego gryzonia (karczownik ziemnowodny Arvicola amphibius), jednak



wickszo$§¢ rekordéw stanowity tropy drobnych, niezidentyfikowanych gryzoni i
ryjowkoksztattnych, zgrupowanych w jedng kategori¢ (micromammalia). Pnie byty ch¢tniej
wykorzystywane przez lasicowate, za§ tamy przez drobne gryzonie i ryjowki. Najwicksza
roznorodno$¢ gatunkowa stwierdzitam na pniach drzew, mniejsza na tamach, za§ najmniejsza
na punktach kontrolnych. Jednak kiedy liczba tropéw zostata skorygowana w oparciu o
szerokos¢ tamy, najwyzsza aktywno$¢ udalo si¢ wykaza¢ na tamach, wskazujac na silng
selekcje¢ tych struktur przez ssaki jako korytarzy dyspersyjnych i schronien.

Aby zbada¢ wplyw tam i1 zalewéw bobrowych na rozmieszczenie, aktywno$¢ i
bogactwo gatunkowe drobnych ssakéw, odtawiatam lgdowe i ziemnowodne gryzonie oraz
ryjowkoksztattne na dziewigciu stanowiskach siedlisk podmoktych, rowniez zlokalizowanych
na Pojezierzu Pomorskim i Pobrzezu Baltyku. Pulapki stozkowe rozmieszczatam na
transektach liniowych wzdluz ciekdw, poczawszy od bezposredniego sasiedztwa tamy.
Lacznie odnotowatam 12 gatunkéw: cztery ryjowkowate i osiem gryzoni. Liczba osobnikow i
gatunkow drobnych ssakéw byla istotnie wyzsza na poletkach poddanych pigtrzeniu przez
bobry. Najwyzsza liczebnos$¢ i bogactwo gatunkowe byty rowniez stwierdzane blisko tamy i
istotnie spadaty wraz z odlegtoscia od niej. Liczebnos¢ pigciu gatunkow takze spadata wraz z
dystansem od tamy, efekt ten byl szczegodlnie wyrazny w przypadku rzgsorka rzeczka,
badylarki Micromys minutus i myszarki lesnej Apodemus flavicollis. Ryjéwka malutka Sorex
minutus wykazywata najwigksza roznice w liczebnos$ci miedzy zalanymi przez bobry i
niezalanymi odcinkami transektow. Drugim gatunkiem silnie wplywajacym na réznice w
strukturze zgrupowania migdzy obydwoma kategoriami siedlisk, okazata si¢ myszarka lesna,
wyrazne preferujgca odcinki wolne od zalewoOw. Interesujace roznice zaobserwowano w
obrgbie rodzaju Neomys — rzgsorek mniejszy N. milleri wyraznie preferowat siedliska
podtopione na skutek tamowania, natomiast rze¢sorek rzeczek byt nieco czgsciej towiony na
odcinkach ciekow wolnych od tego wptywu, zgodnie ze znanym juz wzorcem przesunigcia
konkurencyjnego obserwowanym w Europie Srodkowej. Trzy gatunki (badylarka, rzegsorek
mniejszy, karczownik ziemnowodny) byly chwytane wytacznie na poletkach podtopionych
przez bobry, nie stwierdzono natomiast zadnego gatunku ograniczonego do odcinkow
transektow wolnych od wpltywu bobra. Obserwowana pozytywna reakcja zgrupowania
drobnych ssakéw na dziatalno$¢ inzynieryjng bobra wynika prawdopodobnie z poprawy
dostgpnosci pokarmu (kaskada troficzna z dotu do géry spowodowana akumulacja biogenow
w osadach stawu), stwarzania siedlisk wodno-btotnych dla wyspecjalizowanych gatunkow
ziemnowodnych oraz dostarczania dodatkowych schronien (wzrost pokrycia warstwy zielnej,

obfitosci martwego drewna i obecno$¢ tam).



Badania wchodzace w sktad niniejszej rozprawy wykazaty jako pierwsze, ze zeremia
bobrowe stanowig centra aktywnos$ci i wykorzystania przestrzeni catego zgrupowania ssakow
na nizinnych terenach podmoktych, nawet jesli funkcja tych struktur dla wybranych gatunkow
(wizon, pizmak) byta wcze$niej wzmiankowana. Zgromadzony materiat pozwolil takze na
wykrycie czasowo-przestrzennych zalezno$ci miedzy gatunkami wchodzacymi w sktad
zgrupowania skupiajacego swoja aktywnos¢ wokot zeremi. Wykazatam roéwniez jako
pierwsza pozytywna reakcje zgrupowania drobnych ssakow na budowe tam i powstawanie
zalewow bobrowych, zaréwno pod wzgledem liczebnosci, jak 1 bogactwa gatunkowego,
wreszcie istotng rolg tam bobrowych w utrzymaniu tacznosci ekologicznej dla ssakow w
dolinach matych rzek. Dodatkowym efektem badan bylo przetestowanie nowego podtoza w
tropotapkach, co pozwolito na udoskonalenie tej metody monitoringu aktywnosci ssakow w
terenie.

Zebrane dane pozwolily na potwierdzenie roli bobra europejskiego jako waznego
narzgdzia zachowania réznorodnosci biologicznej, a zatem i ochrony przyrody, szczegdlnie w
warunkach postepujacej katastrofy klimatycznej. Jest to szczegdlnie silnie widoczne w
przypadku drobnych gryzoni i ryjéwkoksztaltnych, dla ktérych utworzone przez bobry
mokradta mogg stanowi¢ wazne ostoje w przeksztalconym przez cztowieka krajobrazie.
Znamienne jest, ze trzy gatunki ograniczone do powierzchni objetych zalewami bobrowymi
nalezg do specjalistow siedliskowych, uwazanych za zagrozone w niektdrych krajach Europy.
Badania roli zeremi dla pozostatych ssakow pokazuja jednak, ze mozliwosci wykorzystania
bobra europejskiego w ochronie rdznorodnosci biologicznej maja powazne ograniczenia,
zwigzane gltownie z ekspansjg obcych gatunkow inwazyjnych, ktora konstrukcje bobrowe
mogg wspiera¢. Cho¢ rodzime gatunki ssakow rowniez wykazujg zwiekszong aktywnos$¢ 1
réznorodno$¢ na zeremiach, to introdukowany wizon amerykanski i pizmak uzyskuja
iloSciowa dominacje w powigzanym z bobrem zgrupowaniu teriofauny. Zjawisko to odtwarza
ich pierwotng interakcje¢ z bobrem kanadyjskim w rodzimym zasigegu wszystkich trzech
gatunkéw, na opanowanych przez wizona terenach Europy. Moze ono czgSciowo lub
calkowicie eliminowaé potencjalne korzysci, jakie moglyby odnies¢ z budowy zeremi

pozostate, rodzime gatunki tasicowatych czy karczownik ziemnowodny.



