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Morski Instytut Rybacki —

- Panstwowy Instytut Badawczy

Recenzja w post¢powaniu habilitacyjnym dr Anny Iglikowskiej

Niniejsza recenzja wykonana zostala na zlecenie Rady Dyscypliny Nauki biologiczne Uni-
wersytetu Gdanskiego na podstawie materialow przygotowanych przez Habilitantke i zgodnie

Ze stosownymi przepisami.

1. Ocena osiggnigcia naukowego
Wskazane przez Habilitantke osiggnigcie naukowe pt. Czynniki ksztaltujace bioakumulacje
pierwiastkow chemicznych w szkieletach morskich bezkregowcow w Arktyce to cykl sze-
$ciu powigzanych tematycznie artykulow, ktore ukazaly si¢ w recenzowanych periodykach

naukowych w latach 2017-2020. Cykl ten sktada si¢ z nastepujacych pozycji:

1. Iglikowska, A., Beldowski, J., Chelchowski, M., Chierici, M., Kedra, M., Przytar-
ska,J., Sowa, A., Kukliniski, P. 2017. Chemical composition of two mineralogically
contrasting Arctic bivalves' shells and their relationships to environmental variables.
Marine Pollution Bulletin 114 (2): 903-916; IF (2017) = 3,241

2. Iglikowska, A., Najorka, J., Voronkov, A., Chetchowski, M., Kuklinski, P. 2017. Va-
riability in magnesium content in Arctic echinoderm skeletons. Marine Environmental
Research 129: 207-218; IF (2017) = 3,159

3. Iglikowska, A., Borszcz, T., Drewnik, A., Grabowska, M., Humphreys-Williams,
E..Kedra, M., Krzeminska, M., Piwoni-Piérewicz, A., Kuklinski, P. 2018. Mg and Sr
in Arctic echinoderm calcite: Nature or nurture?. Journal of Marine Systems 180: 279-
288; IF(2018) = 2,539

4, Iglikowska, A., Ronowicz, M., Humphreys-Williams, E., Kuklinski, P. 2018. Trace
element accumulation in the shell of the Arctic cirriped Balanus balanus. Hydrobiolo-
gia 818 (1): 43-56; IF (2018) = 2,325

5. Iglikowska, A., Humphreys-Williams, E., Przytarska, J., Chelchowski, M., Kukliski,P.
Minor and trace elements in skeletons of Arctic echinoderms. 2020. Marine Pollution
Bulletin 158, 111377; IF (2020) = 5,553

6. Iglikowska A., Krzeminska M., Renaud P., Berge J., Hop H., Kuklinski P. 2020.
Summer and winter MgCQOs levels in the skeletons of Arctic bryozoans. Marine Envi-
ronmental Research: 105166; IF (2020) = 3,13



Wszystkie publikacje zgloszone jako osiggniecie naukowe to dziela wieloautorskie, ktorych
wspotautorami - poza Habilitantkg - jest od 3 do 8 os6b. Habilitantka oraz wszyscy inni
wspotautorzy podpisali stosowne oswiadczenia (za wyjatkiem dr Joanny Przytarskiej, ktora
rozstala sie z zawodem i ktorej wkiad opisata sama Habilitantka), ktore pozwalaja ocenié
wkiad Habilitantki w powstanie tych publikacji. Analiza oswiadczen wskazuje na to, ze
wspolautorzy wsparli Habilitantk¢ w poborze prébek i/lub wykonali wybrane analizy
laboratoryjne, podczas gdy Habilitantka byla wspolautorem koncepcji badan (tylko w
przypadku jednej publikacji byla jej jedynym autorem), brala udziat w pracach
laboratoryjnych i wykonata czes¢ analiz zebranego materiatu, oraz byla glownym autorem
opracowania i interpretacji danych, analizy statystycznej, numerycznej i wizualizacji
wynikow, oraz gléwnym autorem tekstow wszystkich publikacji, ktorych jest jednoczesnie
autorem pierwszym i korespondencyjnym. Zatem wkiad Habilitantki w powstanie
przediozonych jako osiagniecie naukowe publikacji mozna oceni¢ jako dominujacy.

Tematyka cyklu prac wchodzacych w sklad osiggniecia naukowego dr Iglikowskiej jest

spojna a wspolny tytul cyklu zostal w mojej opinii trafnie sformutowany.

W przypadku pierwszej pracy opisano proces akumulacji pierwiastkow sladowych w sieci
krystalicznej weglanu u dwoch arktycznych gatunkéw matzy réznigeych si¢ mineralogiag
muszli: zamieszkujacego dno twarde przegrzebka Chlamys islandica, ktéry ma muszle
zbudowane z kalcytu oraz zyjacej w dnie miekkim sercowki Ciliatocardium ciliatum, ktora
wytwarza muszle aragonitowe. Autorzy wnioskujg, ze muszle aragonitowe s3 bardziej
podatne na wigzanie jonow metali niz muszle kalcytowe, czego konsekwencjg zdaniem
autoréw moze by¢ nizsza stabilnos¢ sieci krystalicznej i tym samym wigksza podatnos¢ na

rozpuszczanie muszli aragonitowych w warunkach obnizonego pH wody.

Publikacja 2 dotyczy akumulacji magnezu w kalcytowym szkielecie 30 réznych gatunkow
szkartupni pochodzacych z Morza Barentsa. Autorzy stwierdzili, ze st¢zenie magnezu w
szkieletach jest charakterystyczne zaréwno dla poszczegdlnych gromad szkarlupni jak i dla
poszczegdlnych gatunkow. Autorzy wskazuja na udzial selekcji naturalnej w ksztattowaniu
obserwowanej strategii kalcyfikacji u arktycznych szkartupni, i podkreslajg tezg o biologicz-

nej regulacji stezenia magnezu w ich szkielecie.



Z kolei przedmiotem publikacji 3 jest okreslenie rozkladu dwéch pierwiastkow szkieletotwor-
czych: magnezu i strontu w obrebie szkieletu 10 wybranych gatunkoéw szkartlupni. Autorzy
wykazali istotne réznice w ich zawartosci pomiedzy poszczegdlnymi czg¢sciami ciala u jezow-
cOw, oraz brak podobnego zréznicowania u rozgwiazd i wezowidel co zdaniem autoréw suge-
ruje, ze organizmy te majg mozliwos¢ regulacji rozmieszczenia pierwiastkow chemicznych w
obrebie poszczegdlnych elementow szkieletu za posrednictwem mechanizméw fizjologicz-
nych. Zdaniem Autoréow wynika z tego, ze sktad szkieletu jest w mniejszym stopniu uzalez-
niony od warunkéw $rodowiskowych. Ostatecznie Autorzy wskazuja na ograniczony poten-

cjal szkieletow tych organizmdéw w badaniach paleosrodowiskowych.

Celem publikacji 4 jest ocena rozmieszczenia wybranych pierwiastkéw chemicznych w szkie-
lecie osiadtej pakli Balanus balanus. Autorzy opisujg réznice w skladzie chemicznym pomig-
dzy roznymi czesciami szkieletu pakli i wskazuja na biologiczng kontrol¢ i znikomy wplyw
czynnikéw s$rodowiskowych na rozmieszczenia pierwiastkow w szkieletach badanych bez-

kregowcow.

Publikacja 5 opisuje zawarto$¢ 12 mikroelementow i pierwiastkéw §ladowych u pieciu gatun-
kéw szkarhupni z Morze Barentsa. Autorzy stwierdzili unikalng i wysoce specyficzna dla kaz-
dego badanego gatunku kompozycje pierwiastkéw sladowych, co moze sugerowa¢ nadrz¢dng
role mechanizméw fizjologicznych i kontrole biologiczng nad selektywnym poborem pier-
wiastkow uzytych do budowy szkieletu. Tym niemniej zaobserwowano tez, ze zawartoS¢ w
szkielecie niektorych pierwiastkow jest specyficzna dla danej lokalizacji. Na tej podstawie
Autorzy wnioskuja, ze koncentracje poszczegélnych jonow w srodowisku moga wptywac na
stopien ich akumulacji w szkieletach i ze ostatecznie trudno jest wyloni¢ konkretne czynniki

ktére determinujg stezenia pierwiastkéw chemicznych w szkieletach szkartupni.

W publikacji nr 6 Autorzy analizuja koncentracje magnezu w szkieletach osiadlych mszywio-
tow. W przeprowadzonym badaniu przeanalizowane zostaly zmiany w chemizmie weglanow
wody morskiej zwigzane z odmienna produktywnoscia wynikajgca z réznic w natgzeniu
o$wietlenia w trakcie dnia i nocy polarnej. Na tle tych zmian Autorzy przeanalizowali akumu-
lacje magnezu w kalcytowych szkieletach arktycznych mszywiotéw. Pomimo réznic w stanie
nasycenia wody weglanami nie stwierdzili réznic ani pomig¢dzy letnig i zimowa zawartoscia
szkieletowego MgCQs, podobnie jak nie zaobserwowali roznic w jego zawartosci w gradien-
cie glebokosci, w ktérym rowniez mamy do czynienia ze zréznicowanym nasyceniem wody
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weglanami. Moze to zdaniem Autoréw $wiadczyé o dobrych warunkach wysycenia wody
morskiej weglanami a zwlaszcza kalcytem. Autorzy prognozuja jednak ze warunki te mogg
ulec pogorszeniu w zwigzku z redukcja pokrywy lodowej, co moze spowodowac, ze strefa
wystepowania organizmow Kalcyfikujacych zacznie si¢ stopniowo kurczy¢, a to moze dopro-

wadzié¢ do trudnych w tej chwili do przewidzenia zmian w calym ekosystemie arktycznym.

Przestanka do przeprowadzenia wyzej opisanych badan sa zaréwno aktualnie obserwowane
jak i prognozowane zmiany warunkow srodowiskowych w Arktyce w efekcie zmian klima-
tycznych. Zmianom podlegaja w szczegdlnosci takie parametry Srodowiskowe jak temperatura
wody, zasolenie, zawartos¢ weglanéw, oraz pH wody, istotne dla dostgpnosci weglanow dla orga-
nizméw wytwarzajacych szkielety wapienne. Bezkregowce wytwarzajace tego typu szKielety sg
istotnym zar6wno pod wzgledem liczebnosci, biomasy, jak i pod wzgledem funkcjonalnym, kom-
ponentem arktycznych zbiorowisk bentosowych. Zatem pytanie jakie si¢ nasuwa i ktore stusznie
stawia Habilitantka dotyczy konsekwencji wspomnianych zmian abiotycznych parametréw sro-
dowiska dla przebiegu proceséw kalcyfikacji, i tym samym dla przetrwania wytwarzajacych wa-
pienne szkielety bezkregowcodw w zmieniajacym si¢ pod wptywem klimatu ekosystemie arktycz-
nym. Cykl publikacji przedstawiony przez Panig dr Iglikowska to logiczny opis badan, ktorych
celem jest wlasnie proba odpowiedzi na to pytanie, a w szczegdlnosci ocena tego na ile kalcyfika-
cja u bezkregoweow morskich jest procesem ksztaltowanym przez owe warunki abiotyczne, a na
ile jest to proces kontrolowany przez sam organizm za posrednictwem mechanizmoéw fizjologicz-
nych.

Obiektem badan sg bezkr¢gowce reprezentujgce rozne grupy systematyczne, ekologiczne i funk-
cjonalne. Cykl jest spojny nie tylko tematycznie ale i metodycznie.

Uzyskane wyniki wskazuja na to, ze organizm w sposob selektywny pobiera pierwiastki ze Sro-
dowiska co pozwala mu na tworzenie szkieletu o okre$lonym sktadzie chemicznym, a zatem sktad
chemiczny szkieletu nie jest tylko i wylacznie biernym odzwierciedleniem sktadu chemicznego
otaczajgcego organizm srodowiska. Obserwacja ta pozwala Habilitantce prognozowa¢ mozliwy
scenariusz przysztych zmian w ekosystemie arktycznym, w ktérym szczegélng uwage Habilitant-
ka zwraca na mszywioly i szkartupnie jako grupy, ktére najwczesniej i w najwigkszym stopniu
mogg zostaé narazone na negatywne konsekwencje spodziewanych zmian w chemizmie wody
morskiej.

Lektura publikacji wchodzgcych w sklad osiagnigcia naukowego wskazuje na bardzo dobry
warsztat badawczy Habilitantki. Dr Iglikowska podeszla w oryginalny i nowatorski sposob do
postawionego problemu, a uzyskane wyniki stanowig istotny wklad do wiedzy na temat czyn-

nikow ksztaltujacych bioakumulacje pierwiastkow chemicznych w szkieletach morskich bez-
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kregowcodw w Arktyce. Przedstawione osiggniecie stanowi w mojej opinii istotny wklad Ha-
bilitantki w rozwdj nauk biologicznych i spelnia kryteria wymagane przepisami ustawy o

stopniach i tytutach naukowych.

2. Ocena pozostalych osiggni¢e¢ naukowo-badawczych i aktywnosci naukowej

Poza pracami wchodzacymi w sklad cyklu przedlozonego jako osiagnigcie naukowe, Pani dr
Iglikowska jest wspotautorka 12 artykuldow ktorych znakomita wigkszos$é ukazala sie w re-
cenzowanych czasopismach z bazy JCR o Impact factor w zakresie od 0.473 do 6.802, dwdch
recenzowanych publikacji pokonferencyjnych oraz monografii, ktéra ukazata si¢ w specjal-
nym wydaniu Springer. Zgodnie z przedstawiong dokumentacja, sumaryczny IF wszystkich
opublikowanych przez Habilitantke artykutow w periodykach naukowych wynosi okoto 44, a
po wylaczeniu prac stanowigcych osiagniecie naukowe wynosi 24. Liczba cytowan prac Ha-
bilitantki wedlug bazy Web of Science wynosi 129 (bez autocytowarn, dane z dnia 19 czerwca
2023). Parametry te swiadczg moim zdaniem o adekwatnej aktywnosci publikacyjnej Habili-
tantki i dobrej rozpoznawalno$ci Jej prac. Indeks Hirscha Habilitantki wynosi 7 co biorgc pod

uwage obszar wiedzy i etap kariery naukowej stanowi bardzo dobry wynik.

Dr Iglikowska wykazuje si¢ sporg aktywnoscig w prezentowaniu swoich wynikéw na konfe-
rencjach naukowych krajowych i migdzynarodowych. Uczestniczyla w pracach zespoléw ba-
dawczych realizujacych projekty finansowane w drodze konkurséw krajowych i zagranicz-
nych. Trzykrotnie byla wykonawca w projektach miedzynarodowych finansowanych lub
wspotfinansowanych ze srodkéw EU lub funduszy norweskich. Kierowata projektem Europe-
an Community Research Infrastructure Action w ramach programu FP7, oraz projektem fi-
nansowanym przez Narodowe Centrum Nauki w ramach programu Miniatura.

Habilitantka wykazuje si¢ bardzo duzg aktywno$cig w obszarze poszerzania swojej wiedzy i
rozwijania swoich umiej¢tnosci. Wielokrotnie uczestniczyta w szkoleniach organizowanych
zardwno w kraju jak i za granica, gdzie poznawala nowe techniki analityczne, statystyczne
czy metody modelowania, ktore pdzniej skutecznie wykorzystywala w swoich badaniach. Na-
lezy podkresli¢ zaangazowanie Habilitantki w prace nad tworzeniem baz danych w ramach
programow europejskich i innych programoéw migdzynarodowych. Habilitantka ma tez duze
doswiadczenie w prowadzeniu prac terenowych. Wielokrotnie uczestniczyla w wyprawach

naukowych i rejsach badawczych.



Habilitantka jest uznanym specjalista w dziedzinie taksonomii Ostracoda o czym swiadczy
fakt zaproszenia Jej jako konsultanta w zakresie identyfikacji stodkowodnych Ostracoda jak i
zaproszenie do wygloszenia wykladu na temat tej grupy skorupiakéw na Uniwersytecie w
Oslo.

Podsumowujac aktywnos$¢ naukows i dorobek naukowy Pani dr Anny Iglikowskiej w czesci
nie objetej zakresem osiagni¢cia naukowego, cheg stwierdzi¢ ze w mojej opinii sg one istotne
i odpowiadaja wymogom stawianym osobom ubiegajacym si¢ o stopien naukowy doktora

habilitowanego.

Pani dr Iglikowska jest nauczycielem akademickim zwiazanym z Uniwersytetem Gdanskim.
Byla i aktualnie jest promotorem kilku prac licencjackich i magisterskich. Prowadzi wyklady
z ekologii molekularnej i z podstaw ekotoksykologii, oraz liczne ¢wiczenia i pracownie dla
studentéw Wydziatu Biologii UG, a Jej dorobek w tym zakresie uwazam za imponujacy.

Habilitantka byla tez zaangazowana w dziatania popularyzujace nauke¢. Prowadzila wyklady
on-line dla mlodziezy o efekcie cieplarnianym i zakwaszeniu oceanu, a takze brala czynny
udziat w akcjach popularyzujacych nauke organizowanych przez Wydzial Biologii na Uni-

wersytecie Gdanskim, oraz Nadbaltyckie Centrum Kultury.

3. Wnhniosek koncowy
Na podstawie analizy przedlozonych mi materialow stwierdzam, ze Pani dr Anna Igli-
kowska spelnia kryteria jakie sg stawiane osobom starajacym si¢ o nadanie stopnia naukowe-
go doktora habilitowanego. Cykl publikacji przedstawiony jako osiagnigcie naukowe Habili-
tantki odpowiada w mojej opinii wymaganiom okre$lonym w art. 219 ust. 1 pkt 2, Ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Na tej podstawie wnioskuj¢ o
dopuszczenie Pani dr Anny Iglikowskiej do dalszych etapéw postepowania habilitacyj-

nego.
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