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dr Annie Iglikowskiej

Recenzje wykonano w zwiqzku z pismem z dnia 31.03.2023 r., iz Rada Dyscypliny Nauki biologiczne
Uniwersytetu Gdanskiego wyznaczyla mnie na recenzenta Komisji habilitacyjnej powolanej w celu
przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego dr Anny Iglikowskiej z Katedry Genetyki Ewolucyjnej
i Biosystematyki Wydzialu Biologii Uniwersytetu Gdanskiego, wszczegtego w dniu 16 grudnia 2022 r.

Tytul osiagniecia: ,,Czynniki ksztaltujace bioakumulacje pierwiastkow chemicznych w szkieletach
morskich bezkregowcow w Arktyce”.

Podstawowe informacje o kandydatce

Dr Anna Iglikowska w 2004 r. obronita prace magisterska nt.: ,,Malzoraczki (Ostracoda) jeziora

Inari i okolic (fiiska Laponia)” (Promotor pracy Prof. dr hab. Tadeusz Sywula) i uzyskata tytutu magistra
na Wydziale Biologii, Geografii i Oceanologii Uniwersytetu Gdanskiego. Stopien doktora nauk
biologicznych habilitantka uzyskata w 2010 roku, na Wydziale Biologii Uniwersytetu Gdanskiego, na
podstawie rozprawy doktorskiej pt.. ,Wplyw czynnikow abiotycznych na wystepowanie
i réznorodno$¢ malzoraczkéw (Ostracoda) w wybranych srodowiskach wdd $rddlagdowych Laponii
i Polski” (Promotor pracy Prof. dr hab. Tadeusz Namiotko). W latach 2010-2017 Habilitantka byla
zatrudniona w Zakladzie Ekologii Morza w Instytucie Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie,
poczatkowo na stanowisku technicznym (2010-2012), a nastgpnie na etacie naukowym (2012-2017). Od
2019 roku do dnia dzisiejszego Habilitantka pracuje na stanowisku adiunkta w Katedrze Genetyki
Ewolucyjnej i Biosystematyki na Wydziale Biologii Uniwersytetu Gdanskiego.
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Ocena osiggni¢cia naukowego bedacego podstawa nadania stopnia doktora habilitowanego

Na cykl prac pod wsp6lnym tytulem ,.Czynniki ksztaltujace bioakumulacj¢ pierwiastkow
chemicznych w szkieletach morskich bezkregowcow w Arktyce” zgloszonych przez dr Anng Iglikowska
jako osiggniecie naukowe sklada si¢ sze$¢ artykuléw opublikowanych w czasopismach naukowych z bazy
JCR (Journal Citation Reports), ktore ukazaly si¢ w latach 2017-2020. We wszystkich pracach dr Anna
Iglikowska jest pierwszym autorem; prace sa wieloautorskie (od trzech do o$miu pozostalych autorow). Jej
rola w powstawaniu ww. manuskryptow bylo opracowanie / wspélopracowanie koncepcji badan,
wspoltudzial w poborze materiatu badawczego w terenie w ramach rejséw badawczych, wykonywanie analiz
laboratoryjnych, opracowanie i interpretacja danych, przeglad literatury, pisanie tekstow manuskryptow.
Nalezy wiec stwierdzi¢, ze udzial Habilitantki w powstanie ww. prac jest wiodgcy. Impact Factor prac
zgloszonych do osiggnigcia wynosi od 2,32 do 5,55. Sumaryczny IF osiggnigcia to 19,947, a suma punktow
MEiN to 600 (wedhug zalacznika do komunikatu Ministra Edukacji i Nauki z dnia 21 grudnia 2021 r.).

W centrum zagadnief poruszanych w publikacjach z osiagniecia bedacego podstawg rozprawy
habilitacyjnej jest analiza czynnikéw, ktére moga regulowa¢ bioakumulacj¢ pierwiastkow
(makroelementéw, mikroelementéw oraz pierwiastkéw $ladowych) w  szkieletach réznych grup
systematycznych morskich bezkregowcow bentonicznych zamieszkujacych obszar Arktyki europejskie;.

Habilitantka, postawila sobie za cel nadrzedny okreslenie na ile kalcyfikacja u bezkrggowcow
morskich jest procesem biernym, ktéry ksztaltowany jest glownie przez warunki abiotyczne, a w jakim
stopniu jest to proces kontrolowany fizjologicznie przez organizm. Habilitantka zalozyta, ze jezeli synteza
szkieletu jest regulowana wylgcznie przez $rodowisko zewngtrzne, wowczas w przeciggu najblizszych 100
lat zmiany w chemizmie weglanéw wod morskich Arktyki moga wytworzy¢ bariery fizyko-chemiczne,
ktére utrudnig tworzenie i utrzymywanie weglanowego szkielet. Teza ta zostala rowniez przytoczona we
wezesniej opublikowanych pozycjach literaturowych m.in. Fabry i in. 2008. Natomiast, wedlug
Habilitantki, gdyby proces kalcyfikacji byl w znacznym stopniu regulowany biologicznie przez organizm,
dawaloby to szansg na rozwiniecie adaptacji do syntezy szkieletu nawet w warunkach niekorzystnych dla
tego procesu, choé zapewne wigzaloby si¢ to m.in. z duzym wydatkiem energetycznym, wplywem na
procesy fizjologiczne, obnizeniem poziomu reprodukeji organizmow.

W swoich badaniach Habilitantka wykorzystywala najnowsze metody analityczne m.in.:
1/ XRD Dyfraktometrie rentgenowska (ang. X-ray diffraction) — ktéra pozwolila na ustalenie odmiany
polimorficznej weglanu wapnia, oraz procentowego udzialu mineraléw w organizmach bimineralnych,
a takze pomiaru zawarto$ci magnezytu (MgCO3) w przypadku organizméw tworzgcych szkielety kalcytowe
o zréznicowanej zawarto$ci magnezu,

2/ ICP MS (ang. inductively coupled plasma mass spectrometry) - do ustalenia sktadu chemicznego

szkieletow;

3/ ICP AES (ang. inductively coupled plasma atomic emission spectroscopy) - bazujacg na jonizacji probki

w plazmie sprzezonej indukcyjnie do ustalenia skladu chemicznego szkieletow.

Wykorzystanie réznych metod analitycznych pozwalalo na wiarygodne poréwnanie uzyskanych wynikow.
W sklad osiagniecia habilitacyjnego wchodzi szes¢ publikacji przedstawionych ponizej.
Publikacja 1 (Iglikowska et al. 2017a), dotyczy wplywu skladu mineralnego muszli dwdch

pospolitych w Arktyce gatunkéw malzy: przegrzebka (muszle gléwnie z kalcytu) oraz sercowki (muszle

aragonitowe) na proces akumulacji pierwiastkow sladowych w sieci krystalicznej weglanu. Habilitantka
wykazala, ze muszle aragonitowe sg bardziej podatne na wigzanie jonéw metali, co najprawdopodobnig;
wynika z ich struktury krystalicznej. Natomiast muszle kalcytowe s3 mniej podatne na wigzanie jondw
metali, prawdopodobnie dlatego, ze synteza kalcytu odbywa si¢ pod scistg kontrolg biologiczng organizmu

i pobieranie jonéw z otaczajacej wody morskiej jest bardziej selektywne, dzigki czemu sie¢ krystaliczna

kalcytu jest mniej zanieczyszczona.

Kontynuacjg badan nad akumulacja pierwiastkow jest Publikacja 2 (Iglikowska et al., 2017b)
po$wiecona akumulacji magnezu w szkielecie u 30 réznych gatunkéw szkartupni reprezentowanych przez
pie¢ gromad tj.. rozgwiazdy Asteroidea, jezowce Echinoidea, wezowidla Ophiuroidea, strzykwy
Holothuroidea i liliowce Crinoidea. Pani Doktor wykazala, ze st¢zenie Mg w szkieletach szkartupni jest

charakterystyczne nie tylko dla poszczeg6lnych gromad szkartupni, ale rowniez specyficzne dla gatunku.
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Ponadto wykazano, ze zawartos¢ magnezu w szkielecie szkartupni stanowi swoisty kompromis pomiedzy
produkcjg mozliwie najtwardszego szkieletu przy zachowaniu mozliwie niskich kosztow jego produkcji.
Wskazuje to na udzial selekcji naturalnej w ksztattowaniu strategii kalcyfikacji u arktycznych szkartupni,
co potwierdza tezg o biologicznej regulacji stezenia Mg w szkielecie.

Rozwinigciem dalszych badan jest Publikacja 3 (Iglikowska et al., 2018a), ktdrej celem jest
odpowiedz na pytanie, czy w obrgbie organizméw (badania prowadzono na 10 gatunkach arktycznych
szkartupni reprezentujacych trzy gromady: rozgwiazdy, wezowidla i jezowce) rozklad pierwiastkow
szkieletotwoérczych - magnezu (Mg) i strontu (Sr) jest jednorodny, czy tez poszczegllne czesci ciala
charakteryzujg si¢ zréznicowanym st¢zeniem. Na podstawie przeprowadzonych analiz nie stwierdzono
zadnych wyraznych trendow w rozmieszczeniu pierwiastkow (Mg i Sr) w czesciach ciala u rozgwiazd
i wezowidel, natomiast stwierdzono istotne réznice w ich alokacji u jezowcoéw, u ktérych najwyzsze
zawartosci Mg i Sr wystgpowaly w elementach budujgcych narzady gebowe, a najnizsze w kolcach
jezowcow.

W Publikacji 4 (Iglikowska et al., 2018b) Habilitantka skupita si¢ na gatunku osiadtym pakli
Balanus balanus (Linnaeus, 1758), reprezentujagcym skorupiaki z gromady wasonogéw Cirripedia.
Na podstawie przeprowadzonych badan ujawniono réznice w skladzie chemicznym pomiedzy réznymi
czgsciami szkieletu, co wedlug argumentacji Autorki wskazuje na biologiczng kontrole rozmieszczenia
pierwiastkOw w obrebie szkieletu. Dowiedziono, ze najbardziej wyrdzniajacy si¢ plytkg szkieletowg bylto
operculum charakteryzujace sie wyraznie wyzszymi stezeniami magnezu (Mg), strontu (Sr) i siarki (S).
Doda¢ nalezy, ze dwa pierwsze pierwiastki poprawiajg wlasciwosci mechaniczne szkieletu, natomiast siarka
jest pierwiastkiem, ktéry zwykle jest laczony z obecnoscig materii organicznej powigzanej ze szkieletem.
Ponadto, uzyskane przez Habilitantke wyniki sugeruja, ze selektywny pobér pierwiastkéw budujgcych
operculum moze by¢ zwigzany z wymaganymi wiasciwosciami mechanicznymi tej czgsci szkieletu, a zatem
prawdopodobne jest, ze okreslony sklad chemiczny operculum poprawia wiasciwosci adaptacyjne
organizmu.

Do ciekawych wnioskow Habilitantka doszia réwniez w Publikacji 5 (Iglikowska et al., 2020a),

ktdra jest probg analizy procesu bioakumulacji 12 mikroelementéw i pierwiastkow sladowych (Al, Ba, Ca,
Fe, K, Mg, Mn, Na, P, S, Sr, Zn) w tkankach osobnikéw z dwdch gatunkéw rozgwiazd, dwoch gatunkow
wezowidel oraz jednego gatunku liliowca, zamieszkujagcych Morze Barentsa. Prezentowane przez
Habilitantke wyniki dowiodly, ze szkielety szkartupni arktycznych wykazuja unikalng, specyficzng dla
kazdego gatunku kompozycje¢ pierwiastkow sladowych, co moze sugerowa¢ (podobnie jak w Publikacji 4)
kontrole biologiczng w zakresie selektywnego pobierania pierwiastkow do budowy szkieletu. Wykazano,
ze rozgwiazdy wyr6znialy si¢ wysokimi st¢zeniami wszystkich badanych pierwiastkow (szczegdlnie K, Na,
P iS), natomiast najnizsze ich st¢zenia stwierdzono u wezowidel.
U liliowcéw Autorka odnotowata wysokie stezenie Zn i S, cho¢ koncentracja pozostalych metali byta
znaczaco nizsza. Bardzo interesujgcym bylo ponadto pokazanie, ze w szkieletach szkartupni koncentracje
mikroelementéw ukladajg si¢ wedlug nastepujacego porzadku: Na > S > K > Sr > metale $ladowe, co jest
zgodne ze wzorcem charakterystycznym dla wody morskie;j. Jak pisze Habilitantka obserwacja ta sugeruje,
ze pomimo dominacji kontroli biologicznej nad bioakumulacjg pierwiastkow, sktad chemiczny szkieletu
jest rowniez w pewnym stopniu ksztaltowany przez czynniki srodowiskowe.

Ostatnia z cyklu - Publikacja 6 (Iglikowska et al., 2020b) dotyczy analizy poréwnawczej zawartosci
magnezu w szkielecie arktycznych mszywioléw w sezonie letnim i zimowym. W badaniu tym analizowano
czy zmiany w chemizmie weglanow wody morskiej w lecie i zimie, wynikajgce z dziatalno$ci organizméw
autotroficznych pod wplywem zmiennego naswietlenia, moga wplywa¢ na akumulacje Mg
w kalcytowym szkielecie. Wykazano m.in., ze nie wystgpowaly réznice migdzy letnig i zimowg zawarto$cig
szkieletowego MgCO3 u pigciu badanych gatunkéw mszywioléw, pomimo, ze réznice w stanie nasycenia
wody morskiej weglanami w sezonie letnim i zimowym byly istotne statystycznie. Ponadto, nie wykryto
zadnych roznic w zawartosci MgCO3 w szkielecie, ktore zwigzane by byly z glebokos$cig. Habilitantka
tlumaczy to faktem, ze brak obserwowanych réznic w akumulacji magnezu w gradiencie glebokosci
oraz pobierania go podczas dnia i nocy polarnej moze by¢ efektem ogélnie dobrych warunkéw jesli chodzi
o wysycenie wody morskiej kalcytem.



Podsumowuijgc te cze$¢ badan Habilitantki nalezy stwierdzi¢, ze analizowane prace opieraly si¢ na
oryginalnych i interesujacych naukowo zalozeniach, ktérych testowanie przeprowadzono w nowoczesny
i poprawny metodycznie sposéb. Wyniki i ich interpretacja wnoszg nowg wiedzg¢ o czynnikach
wplywajgcych na bioakumulacj¢ pierwiastkow chemicznych w szkieletach morskich bezkrggowcow
zamieszkujacych Arktyke. Na uwage zashuguje fakt, ze wszystkie zgloszone do osiagnigcia habilitacyjnego
publikacje sg we wspolautorstwie migdzynarodowym, z naukowcami z Wielkiej Brytanii i Norwegii, oraz
z réznych os$rodkéw naukowych z Polski, a Habilitantka odgrywa w nich wiodgcg rolg. Prace wchodzace
w sklad cyklu bedgcego podstawa habitacji opublikowane zostaly w uznanych czasopismach
miedzynarodowych z bazy JCR, w tym m.in. we wiodacym w naukach $rodowiskowych czasopismie
Marine Pollution Bulletin (2-letni 1F=5.553) oraz Marine Environmental Research (2-letni IF=3.13),
co wskazuje, ze wyniki badan zaprezentowane przez Habilitantke majg istotny wplyw na rozwdj wiedzy
o ekosystemach morskich Arktyki. Na szczegdlng uwage zasluguje udzial Dr Anny Iglikowskiej
w petnomorskich (oceanicznych) rejsach badawczych, podczas ktorych Habilitantka pobierata proby do
swoich badan tj.: na statku Oceania AREX 2014 oraz podczas norweskiego rejsu badawczego statku Johan
Hjort 2015. Dodatkowo, na uwage zastuguje zastosowanie nowoczesnej metodyki badawczej (tj. techniki
XDR, ICP MS, ICP AES) oraz analizy wielowymiarowej, ktére wnosza nowe spojrzenie na funkcjonowanie
i wrazliwo$é organizméw bezkregowych Arktyki na zmiany srodowiskowe i zmiany klimatu. Osiggnigcie
przedstawione przez dr Anng Iglikowskg spelnia wymagania ustawowe oraz pokazuje, ze Autorka jest
dobrze przygotowana do samodzielnego planowania i prowadzenia pracy naukowej oraz do tworzenia
w przyszto$ci wlasnego zespolu badawczego.

Ocena aktywnosci naukowej Habilitantki, w tym realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej, w szczego6lnosci zagranicznej

Dr Anna Iglikowska realizowala badania naukowe w Zakladzie Ekologii Morza Instytutu
Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie w ramach zatrudnienia poczatkowo (lata 2010-2012) na
etacie technicznym, a nastepnie (2012-2017) na stanowisku adiunkta. Od 2019 roku do chwili obecne;j
Habilitantka zatrudniona jest na stanowisku adiunkta w Katedrze Genetyki Ewolucyjnej i Biosystematyki
na Wydziale Biologii Uniwersytetu Gdanskiego.

Dr Iglikowska jest wsp6tautorem 17-u prac z listy JCR, z czego 16-¢ z nich ukazalo si¢ po uzyskaniu
stopnia doktora. Sumaryczny Impact Factor wszystkich prac to 43,763; liczba cytowan wg. Web of Science
to 136 (bez autocytowan 121), Index Hirsha réwny jest 7 (na dzien sktadania wniosku o przeprowadzenie
postepowania tj. 14.12.2022), a suma punktéw Ministerstwa Edukacji i Nauki za publikacje z JCR wynosi
810. Laczna liczba publikacji Habilitantki (prace z JCR plus pozostale) to 22. Wskazane powyzej parametry
naukometryczne wskazujg na dos¢ dobra aktywnos¢ naukowg dr. Anny Iglikowskie;.

Zagadnienia, wokot ktorych skupia si¢ aktywno$¢ badawcza Habilitantki, dotyczg biologii
bezkregowcoéw Arktycznych. Istotnym rozwinigciem badan, ktére zaprezentowane zostaly w artykulach z
osiggniecia habilitacyjnego sg projekty m.in.: 1/ ,POLNOR The Changing Ocean of the Polar North”,
projekt realizowany w latach 2014-2017 (Pol-Nor/196260/81/2013), w kiérym Habilitantka pelnita rolg
wykonawcy, zrédlo finansowania: Norway Grants, Polish-Norwegian Research Programme oraz Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju, oraz 2/ Projekt Miniatura 5, Narodowego Centrum Nauki ,, Testowanie
bioakumulacji metali cigzkich u wodnych skorupiakéw z gromady malzoraczkéw Ostracoda”, realizowany
w latach 2021-2022, kt6rego Habilitantka byta kierownikiem (DEC-2021/05/X/NZ8/00025).

Dr Anna Iglikowska rozwingla wspélprace i uczestniczyla w pracach wielu migdzynarodowych
zespoléw badawczych w tym m.in. z: Institute of Marine Research (Norwegia); University Centre in
Svalbard (Norwegia); Core Research Laboratories oraz Imaging and Analysis Centre, The Natural History
Museum (Wielka Brytania); Department of Life Sciences The Natural History Museum (Wielka Brytania);
Department of Arctic and Marine Biology, The Arctic University of Norway (Norwegia); Department of
Biology, Norwegian University of Science and Technology (Norwegia); Norwegian Polar Institute
(Norwegia). Rozpoznawalno$¢ Habilitantki w migdzynarodowym Srodowisku badaczy zajmujacych sig
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biologig morza przyczynifa si¢ do udzialu w trzech migdzynarodowych, pelnomorskich, oceanicznych
rejsach badawczych. Habilitantka brata rowniez udzial w siedmiu stazach i szkoleniach zagranicznych m.in.
w Czechach oraz Muzeum Historii Naturalnej w Londynie w Wielkiej Brytanii. Uczestniczyla rowniez
w trzech programach migdzynarodowych dotyczacych: 1/ Przygotowania taksonomicznej bazy danych
przywr wnetrzniakéw (Digenea) w ramach programu ,,LifeWatch Data Grant” (Zleceniodawca: Flanders
Marine Institute, Belgia); 2/ Przygotowania globalnej bazy danych rozmiaru ciala i wystepowania
widlonogéw pelagicznych (Zleceniodawca: European Marine Observation and Data Network); 3/
Identyfikacji slodkowodnych Ostracoda (Crustacea) (Zleceniodawca: Norwegian Institute for Water
Research NIVA Oslo, Norwegia).

Powyzsze fakty potwierdzajg wypelienie przez dr Anng Iglikowska koniecznosci realizowania
aktywnosci naukowej w wigcej niz jednej uczelni czy instytucji naukowej. W podsumowaniu tej czesci
mozna oceni¢, ze aktywno$¢ naukowa do Iglikowskiej w zupelnosci spetnia wymogi stawiane przed
kandydatami do stopnia dr. habilitowanego.

Ocena Habilitanta pod wzgledem osiagnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych
-nauke

Dr Anna Iglikowska w latach 2004-2009 odbyla studia doktoranckie w Katedrze Genetyki
na Wydziale Biologii Uniwersytetu Gdanskiego, a wigc jak domniemam powinna prowadzi¢ zajecia
dydaktyczne, cho¢ fakt ten nie zostal wyszczegélniony w Wykazie osiggnie¢ naukowych. Nastepnie
w latach 2010-2017 byla zatrudniona w Instytucie Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, a wiec
prawdopodobnie miala ograniczong mozliwo$¢ prowadzenia zaj¢é dydaktycznych. Od 2019 roku do chwili
obecnej Habilitantka pracuje na etacie adiunkta w Katedrze Genetyki Ewolucyjnej i Biosystematyki na
Wydziale Biologii Uniwersytetu Gdanski, jednak rowniez z tego okresu osiggniecia dydaktyczne nie zostaty
wykazane, cho¢ zapewne takie istniejg.

W zakresie aktywno$ci organizacyjnych Habilitantka ma na swoim koncie wspdlorganizacije
XI Ogodlnopolskich Warsztatow Bentologicznych w Jastrzebiej Gorze (Gdansk, 2004). Habilitantka
organizowala rowniez pobor préb i badania w ramach trzech oceanicznych rejséw badawczych:

1/ Pobor préb wzdhuz wybrzeza archipelagu Svalbard, Arktyka - statek badawczy Oceania (Instytut
Oceanologii PAN, Sopot, Polska), 24 lipca-12 sierpnia 2014;

2/ Pobor prob na Morzu Barentsa, statek badawczy Johan Hjort (Institute of Marine Research Bergen,
Norwegia), 26 sierpien-9 wrzesnia 2015;

3/ Pobor préb z terenu Morza Norweskiego, Grenlandzkiego i Oceanu Arktycznego, statek badawczy
Oceania (Instytut Oceanologii PAN, Sopot, Polska), 19 czerwca-14 sierpnia 2019.

W zakresie aktywnosci popularyzujacych nauke¢ Dr Iglikowska brata udzial w licznych
konferencjach naukowych, w tym prezentowala/wspolprezentowala referaty i postery na pigtnastu
konferencjach krajowych i pigciu konferencjach miedzynarodowych.

Podsumowujac, dr Anna Iglikowska spelnia minimalne wymogi dotyczace osiggnieé
dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke jakie stawiane sg Habilitantom, cho¢ aktywno$¢é
w tych zakresach mogla by by¢ wieksza.



Konkluzja

Analiza osiggniecia naukowego zgloszonego przez Habilitantke¢ oraz pozostalego dorobku
naukowego, aktywnosci naukowej, dydaktycznej, organizatorskiej oraz popularyzujacej naukg pozwala
stwierdzi¢, ze wszystkie elementy dorobku dr Anny Iglikowskiej spelniajag wymogi stawiane kandydatom
do stopnia doktora habilitowanego wg. art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. poz. 1668 ze zm.). Biorac pod uwage powyzsze fakty popieram wniosek o nadanie
dr Annie Iglikowskiej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki biologiczne.

dr hab. Edyta Kiedrzynska, Prof. ERCE PAN
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