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Recenzja osiggnigcia naukowego w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego dr Annie Iglikowskiej

Niniejsza recenzja zostata sporzadzona na wniosek Rady Dyscypliny Nauki biologiczne
Uniwersytetu Gdanskiego z dnia 13 kwietnia 2023 roku (pismo Przewodniczacej Rady
Dyscypliny dr hab. Joanny N. Izdebskiej, prof. UG). Ocene osiagnigecia naukowego dr Anny
lglikowskiej przygotowatem na podstawie udostepnionych mi dokumentéw w formie
elektroniczne;j.

Sylwetka naukowa i zainteresowania badawcze Habilitantki

Dr Anna lIglikowska ukonczyta studia magisterskie na Wydziale Biologii, Geografii i
Oceanologii Uniwersytetu Gdanskiego w 2004 r. przedktadajgc prace pt. ,Matzoraczki
(Ostracoda) jeziora Inari i okolic (finska Laponia)” napisang pod kierunkiem promotora pracy
prof. dr hab. Tadeusza Sywula. W 2010 r. uzyskata stopien doktora nauk biologicznych
konczac studia doktoranckie na tym samym Wydziale. Jej rozprawa doktorska (,Wptyw
czynnikéw abiotycznych na wystepowanie i réznorodnos¢ matzoraczkéow (Ostracoda) w
wybranych $rodowiskach woéd $rédlgdowych Laponii i Polski”) przygotowana zostata pod
opieka promotora pracy prof. dr hab. Tadeusza Namiotko. Rownolegle, dr Anna Iglikowska
podjeta studia magisterskie na Akademii Muzycznej im. S. Moniuszki w Gdansku, ktore
ukonczyta w 2007 roku bronigc prace magisterskg pt. ,Problem koncentracji uwagi u
pianistow” przygotowanga pod opiekg promotora pracy dr Pawta Rydla.

W latach 2010-2017, dr Anna Iglikowska pracowata w Instytucie Oceanologii Polskiej
Akademii Nauk w Sopocie, poczatkowo na etacie technicznym, a nastepnie jako adiunkt. Po
dwoch latach przerwy w zatrudnieniu etatowym na stanowisku naukowym, od 2019 roku, dr
Anna lglikowska podjeta prace na stanowisku adiunkta na Uniwersytecie Gdanskim (Wydziat
Biologii, Katedra Genetyki Ewolucyjnej i Biosystematyki).


mailto:paleo@twarda.pan.pl
http://www.paleo.pan.pl
mailto:pgorzelak@twarda.pan.pl

Gtéwny nurt zainteresowart badawczych dr Anny Iglikowskiej mieséci sie w tematyce
biomineralizacji, bioakumulacji pierwiastkéw $ladowych i ekologii faun bentosowych wéd
regionow borealno-arktycznych. Ten zakres tematyczny nalezy do strategicznych wyzwan
wspotczesnej nauki, ze wzgledu na postepujace zmiany klimatyczne, ktére w sposéb
szczegobiny dotykajg obecnie ekosystemy polarne.

Ocena osiggnigcia naukowego bedgcego podstawg postepowania habilitacyjnego

Dr Anna lIglikowska przedstawita, jako osiggniecie naukowe podlegajace ocenie w
postgpowaniu habilitacyjnym, cykl powigzanych tematycznie szeéciu publikacji pod
wspolnym tytutem: ,Czynniki ksztaftujgce bioakumulacje pierwiastkéw chemicznych w
szkieletach morskich bezkregowcéw w Arktyce”. Wszystkie wymienione prace to artykuty
napisane we wspotautorstwie i opublikowane w czasopismach miedzynarodowych z listy JCR
(pierwszy lub drugi kwartyl biorgc pod uwage IF). We wszystkich pracach dr Anna Iglikowska
jest pierwszg, a takie korespondencyjng autorka. Jej wiodacy wkiad w powstanie publikacji
nie budzi watpliwosci. We wszystkich pracach polegat on na wspétopracowaniu koncepcji,
wspotudziate w poborze materiatu badawczego i wykonaniu prac laboratoryjnych,
opracowaniu i interpretacji danych oraz napisaniu tekstu manuskryptu. Pozostali autorzy
wykonywali géwnie prace labolatoryjne oraz udzielali konsultacji merytorycznych i zapewnili
zaplecze finansowe. Notabene pewnym mankamentem jest to, ze badania te byly
finansowane z grantdw, ktoérych kierownikiem nie byta Habilitantka.

Pierwsza praca (Iglikowska i in. 2017a) dotyczy analiz sktadu chemicznego muszli dwdch
pospolicie wystepujacych w Arktyce gatunkéw matzy cechujacych sie odmienng ekologig i
mineralogia szkieletu. Autorzy publikacji ustalili, ze wzorce akumulacji pierwiastkow
sladowych w szkielecie tych migczakéw roinig sie, co prawdopodobnie ma zwigzek z
wytwarzaniem przez nie innych odmian polimorficznych weglanu wapnia. Zasugerowano, e
muszle kalcytowe, dzieki Scistej biologicznie kontrolowanej biomineralizacji, s3 mniej
podatne na wigzanie jondw niektorych metali, a przez to s3 mniej podatne na rozpuszczanie
niz te zbudowane z aragonitu. Autorzy publikacji ostroznie (i stuszniel) zwrdcili jednak
uwage na fakt, iz réinice we wzorcach akumulacji pierwiastkow sladowych mogg by¢
réwniez zwigzane z odmiennymi preferencjami srodowiska zycia tych mieczakéw. Moim
zdaniem jest to catkiem prawdopodobne - matze infaunalne, ze wzgledu na specyficzne
warunki panujace w strefie osadu dennego, s3 w wiekszym stopniu wyeksponowane na
zwiekszong zawarto$¢ pierwiastkow $ladowych, anizeli matze epifaunalne. Wart
odnotowania jest fakt (niezbyt uwydatniony w tej pracy), iz na powstawanie danej odmiany
polimorficznej szkieletu (kalcytu vs aragonitu) ma wptyw typ matryc organicznych (protein i
polisacharydow, potencjalnie o} roéznych zdolnosciach bioakumulacyjnych)
wykorzystywanych w procesie biomineralizacji (Scisle kontrolowanej genetycznie w obu
przypadkach). Nie bez znaczenia w kontekscie wytwarzania tej a nie innej odmiany
polimorficznej weglanu wapnia, moga by¢ réwniez odmienne s$rodowiskowe
uwarunkowania (dawny stosunek magnezu do wapnia w wodzie morskiej) powstawania
réznych linii ewolucyjnych.

Druga z prac (Iglikowska i in. 2017b) dotyczy analiz koncentracji kluczowego pierwiastka
w kontekécie biomineralizacji - magnezu - w szkieletach 30 gatunkéw arktycznych
szkartupni. Jest to wysoce wartosciowa kontynuacja badan zainicjowanych przez Chave’a
(1954), Webera (1969) oraz McClintocka i in. (2011). Wyniki autorow sugeruja, ze poziom
Mg w szkieletach szkartupni jest charakterystyczny dla poszczegolnych grup
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taksonomicznych, a zatem jest prawdopodobnie kontrolowany genetycznie. Wyniki tych
badan potwierdzity rowniez wczesniej obserwowany wzér w zmiennej koncentracji Mg w
szkielecie jezowcow: plytki pancerza zawierajg znacznie wiecej Mg anizeli kolce. Biorac pod
uwage fakt, iz Mg w kalcycie generalnie poprawia jego wtaéciwoéci mechaniczne, ale
zwigksza jego rozpuszczalnos¢, oraz to, Ze kloce jezowcow pokryte s3 znacznie cienszg
epidermg (w ograniczonym stopniu oddzielajacg je od $rodowiska zewnetrznego) anizeli
ptytki pancerza, autorzy zasugerowali, ze zroznicowana zawarto$¢ magnezu w szkielecie
jezowcow jest de facto kompromisem pomiedzy produkcja mozliwie najtwardszego
szkieletu a ograniczeniem jego podatnosci na rozpuszczanie. Taka interpretacja w kontekscie
porownan kolcow z ptytkami pancerza wydaje sie by¢ logiczna i prawidtowa, jednak
sugerowatbym zachowanie nieco wigkszej ostroinosci w ekstrapolacji i wysuwaniu
zgeneralizowanych stwierdzed typu: ,im wyzsza zawarto$¢ magnezu w kalcytowym
szkielecie, tym szkielet jest twardszy, bardziej sprezysty i elastyczny”. Empiryczne dane
pokazujgce mozliwy zwigzek miedzy koncentracja Mg w szkielecie szkartupni a jego
parametrami mechanicznymi sg niezwykle skape i pochodz3 z analiz zebéw oraz szkieletu
larwalnego jezowcéw. Co wiegcej, w cytowanej przez Habilitantke pracy, Moureaux i in.
(2010) stwierdzono, ze twardos¢ kolcow jezowcow nie koreluje sie z koncentracjg Mg, oraz,
ze inne aspekty strukturalne moga odgrywaé¢ pewng role w poprawie wtasciwosci
mechanicznych kolcow. Z moich wtasnych danych wynika, iz poziom Mg w szkielecie
szkartupni istotnie moze wptywac na poprawe wtasciwosci mechanicznych, jednak nie jest
to zaleznos¢ liniowa: statystycznie istotne rdinice moga byé obserwowane tylko w
przypadku biomineratéw charakteryzujacych sie skrajnie odmiennymi zawartosciami Mg (cf.
Gorzelak et al. 2023, Proc. B). Wart odnotowania jest réwniez fakt, iz pomimo genetycznej
kontroli nad biomineralizacjg, szkartupnie, jak pokazaty wyniki badan eksperymentalnych,
nie sg zupetnie “obojetne” na zmiany koncentracji magnezu i wapnia w srodowisku (np. Ries
2004, Geology; Kotbuk i in. 2020, Geobiology). Kolejng kwestig, ktérg warto wziaé pod
uwage jest to, ze rozpuszczalnos¢ stereomu nie zalezy wytacznie od koncentracji Mg. Jak
pokazano w pracy Dery i in. (2014, Invertebrate Zoology), skala porowatosci i wzér
mikrostrukturalny zewnetrznych stref stereomu, wptywajgc na wielko$¢ powierzchni
potencjalnego kontaktu z woda morskg, moga powodowaé zréinicowany kinetyke
rozpuszczania weglanu wapnia.

W kolejnej pracy (Iglikowska i in. 2018a) mamy do czynienia z interesujgcym
rozwinieciem tematyki podjetej w poprzednim artykule. Przedmiotem badani byta préba
ustalenia rozktadu pierwiastkow szkieletotwérczych (Mg i Sr) u dziesieciu gatunkow
arktycznych szkartupni. Potwierdzono istotne rdinice w zawartosci magnezu i strontu
pomiedzy poszczegdlnymi czesciami ciata u jezowcéw co szczegdlnie w przypadku zebow
jezowcow moze miec znaczenie funkcjonalne. Co ciekawe, nie stwierdzono natomiast
wyraznych roznic w rozmieszczeniu tych pierwiastkéw w réznych czesciach ciata u rozgwiazd
i wezowidet.

W nastepnym artykule (Iglikowska i in. 2018b) skupiono sie na analizach chemicznych
szkieletu arktycznych pakli z gatunku Balanus balanus. Ustalono, ze sktad chemiczny ich
szkieletu jest w znacznym stopniu kontrolowany biologicznie, a czynniki srodowiskowe
odgrywaja raczej podrzedng role. Interesujagcym odkryciem jest stwierdzenie znaczaco
wyzszej koncentracji Mg w funkcjonalnie istotnej piytce pakli: operculum. Zasugerowano, ze
moze to poprawiaé¢ znaczaco wilasciwosci mechaniczne tej czesci szkieletu. Jak juz
wspomniatem powyzej, cho¢ taka interpretacja wydaje sie prawdopodobna (w szczegolnosci
biorac pod uwage tak kontrastujgce zawartosci magnezu i szczegblny kontekst
anatomiczny), wnioskowanie to mogtoby byé poparte poréwnawczymi analizami nano-
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/mikrowytrzymatosciowymi. Co ciekawe, w artykule pokazano réwniez, ze poziom
koncentracji baru w szkielecie tych zwierzat moze zaleze¢ od ontogenezy, a wiec w
przeciwienstwie do niektorych innych grup organizmoéw, nie moze by¢ traktowany jako
dobre proxy, np. zasolenia.

W pigtej publikacji (lglikowska i in. 2020a) cyklu, Autorzy analizowali wzorce
bioakumulacji kilkunastu mikroelementéw i pierwiastkdw sladowych u pieciu gatunkow
szkartupni pochodzacych z morza Barentsa. Stwierdzono, ze szkielety niektérych z
przebadanych gatunkow szkartupni wykazuja specyficzne dla nich wzorce w koncentracji
niektorych pierwiastkow $ladowych, co sugeruje silng biologiczng kontrole nad procesem
bioakumulacji. Z drugiej strony, ustalono rowniez, ze koncentracje mikroelementéw u
niektorych szkartupni wystepuja wedtug porzadku zgodnego z wodg morskg (Na > S > K > Sr
> metale sladowe), co sugeruje, ze akumulacja tych metali moze byé rowniez ksztattowana
Srodowiskowo.

W ostatniej publikacji (Iglikowska i in. 2020b) podjeto prébe odpowiedzi na pytanie czy
zmiany w chemizmie weglanéw wody morskiej, wynikajgce z dziatalnosci organizmoéw
autotroficznych, mogg wptywa¢ na akumulacje Mg w kalcytowym szkielecie arktycznych
mszywiotow. Autorzy nie stwierdzili réznic miedzy letnig i zimowa zawartoicig Mg w
szkielecie u badanych gatunkéw mszywiotéw, ani zwigzku miedzy koncentracja Mg w
szkielecie a batymetrig. Analizowane gatunki mszywiotow cechujg sie wysoka, biologicznie
kontrolowana zawartoscia Mg w szkielecie. Autorzy publikacji stusznie akcentujy, ze w
wodach gtebszych (cechujacych sie wysokim stezeniem CO; i niedosyceniem wody
weglanami (Q < 1)), produkcja tego rodzaju wysokomagnezowych szkieletéw staje sie
niezwykle kosztowna energetycznie, a postepujagce zmiany klimatyczne moga nasili¢
problem zwigzany z biokalcyfikacja.

Przedstawiony przez Habilitantke cykl publikacji oceniam wysoko. Dostrzezone
mankamenty nie maja charakteru powaznych zastrzezen, lecz sq elementem zachecajgcym
do dalszych badan oraz dyskusji i nie wplywaja negatywnie na ocene catoksztattu osiggniecia
habilitacyjnego. Uzyskane dane daja duzy wkiad w poznanie proceséw biomineralizacji
arktycznych bezkregowcow. Do zalet tych prac nalezy znakomita dokumentacja
geochemiczno-mineralogiczna oparta na badaniach imponujaco licznego materiatu, z
uzyciem nowoczesnych technik analitycznych i wifasciwych metod statystycznych.
Zgromadzenie, ale i skuteczne obrobienie tak licznych danych geochemicznych, musiato
wymagac¢ od Habilitantki posiadania umiejetnosci dobrej organizacji pracy, koncentracji i
samodyscypliny. By¢ moze istotnym, sprzyjajacym czynnikiem byto podjecie przez
Habilitantke rownolegtych studiow na Akademii Muzycznej i praca nad rozprawa
magisterska: ,Problem koncentracji uwagi u pianistow”?

Praca zawiera bardzo wartosciowe dane, z ktérych niektére moga by¢ uznane za
nowatorskie. Za najwazniejszy element osiggniecia habilitacyjnego uwazam fakt wykazania
unikalnego, specyficznego dla pewnych grup taksonomicznych rozktadu pierwiastkow
dladowych w szkieletach bezkregowcdw arktycznych, co wskazuje na dominujaca role ich
fizjologii w procesie biomineralizacji.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej, w szczegolnosci zagranicznej

Przed uzyskaniem stopnia doktora mgr Anna Iglikowska opublikowata we
wspotautorstwie dwa artykuty naukowe (z czego jeden indeksowany na licie JCR). Pozostaty
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dorobek, poza artykutami wchodzacymi w sktad osiagniecia habilitacyjnego, uzupetnia 13
artykutow (z czego jedenascie indeksowanych jest na liscie JCR) i jeden rozdziat w
monografii. llosciowo, ale przede wszystkim merytorycznie, oceniam ten dorobek jako
zadowalajacy.

Poczatki pracy zawodowej Pani dr Anny lIglikowskiej zwigzane byty z Uniwersytetem
Gdanskim gdzie w ramach magisterium i doktoratu zajmowafa sie matzoraczkami. Po
uzyskaniu stopnia doktora, Habilitantka pracujac przez siedem lat w Instytucie Oceanologii
PAN, zajmowata sig glownie problematyka bioakumulacji pierwiastkdw $ladowych w
szkieletach réinych arktycznych gatunkéw. W tym czasie uczestniczyta w kilku szkoleniach,
rejsach badawczych i krotkich stazach naukowych w Polsce i za granica. Na szczegéing
uwage zwraca pobyt w Natural History Museum (Darwin Centre) sfinansowany w ramach
programu Synthesys. W trakcie tych szkolent i stazy, Habilitantka rozszerzata swoje
umiejgtnosci w zakresie modelowania proceséw hydrodynamicznych i ekologicznych oraz
prowadzeniu analiz mineralogicznych. Nabyte umiejetnosci wykorzystata nie tylko w pracy
naukowej, ale takze na potrzeby projektdéw europejskich (sieci informacyjnych LifeWatch i
EMODnet).

Podsumowujac ten aspekt oceny stwierdzam, iz biorac pod uwage aktywna i
wieloptaszczyznowa wspodtprace naukowa, dr Anna Iglikowska spetnia ustawowy warunek
mowiacy o tym, ze habilitant: ,wykazuje si¢ istotng aktywnoscig naukowa albo artystyczng
realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w
szczegoblnosci zagranicznej” (art. 219 ust. 1 pkt 3).

Ocena osiggniec organizacyjnych, dydaktycznych i popularyzujgcych nauke

Habilitantka byta wykonawczyniag w kilku grantach, w tym w prestizowym grancie
kierowanym przez prof. dr hab. Piotra Kuklinskiego ,POLNOR” realizowanym we wspotpracy
z badaczami z norweskich osrodkéw naukowych (Norwegian Institute for Water Research w
Bergen i Akvaplan NIVA w Tromsg). Po dwuletniej przerwie w zatrudnieniu na stanowisku
naukowym, dr Anna lglikowska, od pazdziernika 2019 roku rozpoczeta prace na Wydziale
Biologii Uniwersytetu Gdanskiego, gdzie kontynuowata swojg dziatalno$¢ naukowq i
dydaktyczng. W roku 2021 uzyskata finansowanie z NCN dla projektu: ,Testowanie
bioakumulacji metali ciezkich u wodnych skorupiakéw z gromady matzoraczkéw Ostracoda”
w ramach konkursu MINIATURA 5. Pewnym niedosytem jest to, ze Habilitantka nie
kierowata wiekszym projektem grantowym (np. NCN typu OPUS, SONATA czy SONATINA). W
zatozeniu, celem grantu MINIATURA jest finansowe wsparcie dziatania naukowego stuzgcego
przygotowaniu przysztego projektu badawczego planowanego do zlozenia w konkursach
NCN, innych konkursach ogodlnokrajowych lub miedzynarodowych. Kierowanie projektem
pozwala zwiekszy¢ autonomie naukowg i finansowg, umozliwiajgc tworzenie wtasnego
zespofu i rozwoju tematyki badawczej. Sytuacji zapewne nie sprzyja niedofinansowanie
NCN, bezposrednim skutkiem czego jest znaczacy spadek wskaznika sukcesu w konkursach.

Osiagniecia dr Anny Iglikowskiej w zakresie dydaktyki sg znaczace. Juz w trakcie studiow
doktoranckich Habilitantka prowadzita ¢éwiczenia labolatoryjne i pracownie dla studentéw
na Uniwersytecie Gdariskim. W pézniejszym okresie, pracujgc w Instytucie Oceanologii PAN,
byta opiekunem praktyk naukowych dwdch studentéw. Istotne zwigkszenie aktywnosci
dydaktycznej (kilkanascie prowadzonych przedmiotéw) nastapito z chwilg rozpoczecia pracy
na Uniwersytecie Gdanskim. Habilitantka byta/jest promotorem trzech prac licencjackich i
czterech prac magisterskich oraz jest promotorem pomocniczym jednego doktoranta.



Nieco stabiej wypada aktywnos¢ dr Anny Iglikowskiej jako popularyzatorki. Sprowadzata
sie ona do przygotowania wyktadu online dla miodziezy licealnej, przygotowania animacji
komputerowej i jej prezentacji w ramach: ,Nocy Biologéow” na Wydziale Biologii UG, czy
udziatu w wydarzeniu: ,Spotkanie z ekspertami: czy bedzie z nami Battyk?” organizowanym
przez Nadbattyckie Centrum Kultury dla uczniéw i nauczycieli XIX LO w Gdansku.

Whnioski koncowe

Ocena osiggniecia naukowego zgtoszonego przez Habilitantke oraz pozostatej aktywnosci
{w tym dydaktycznej, organizacyjnej i naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub
instytucji naukowej, w szczegdblnosci zagranicznej) jest pozytywna i pozwala stwierdzié, ze
spetnione zostaty kryteria wymienione w Art. 219, ust. 1 i 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. W zwiazku z tym wnioskuje o dopuszczenie dr Anny
Iglikowskiej do dalszych etapdw postepowania habilitacyjnego.

Przemystaw Gorzelak



