Streszczenie

Zachodnie wybrzeza Potwyspu Antarktycznego oraz obszar w jego bezposrednim
sasiedztwie, gdzie znajduje si¢ m. in. Wyspa Krola Jerzego i Zatoka Admiralicji, s3 uznawane
za rejon na Ziemi o najszybciej zachodzacych zmianach klimatu. Obserwuje si¢ gwattowny
wzrost $redniej temperatury powierzchniowej oraz zmniejszenie zasiegu i dtugosci okresu
wystepowania pokrywy lodowej. Jednym z nastgpstw tych proceséw jest zmniejszenie si¢
wielko$ci komoérek organizméw tworzacych zbiorowisko fitoplanktonu, co w konsekwencji
negatywnie wptynie na populacje kluczowych dla tego ekosystemu skorupiakow
planktonowych, kryla antarktycznego i widlonogow, poniewaz drobne kryptofity nic sa
preferowanym przez nie pokarmem. W Zatoce Admiralicji na przetomie XX i XXI wieku
stwierdzono zmniejszenie si¢ udziatu w fitoplanktonie okrzemek, czyli gtownego pokarmu
widlonogdéw, z 44% do ponizej 5%. Przebudowa sieci troficznej moze mie¢ ogromny wplyw
na populacje konsumentéw wyzszego rzedu, m. in. pletwonogich i pingwinow. W rejonie
Wyspy Krola Jerzego w okresie 1948-2011 $rednia temperatura powietrza wzrosta o 1,2°C.
Ponadto ma miejsce gwaltowne topnienie lodowcow, z czym wiaze si¢ szereg negatywnych
zjawisk. Na przyktad, nad niewielkg zatoka Potter Cove w latach 2003-2012 znaczna ilo$¢
zawiesiny mineralnej, pochodzacej z potokow lodowcowych, byla przyczyna bardzo wysokiej
$miertelnosci osobnikow Euphausia superba.

Wolnozyjace, planktonozerne Copepoda, stanowig jeden =z najwazniejszych
sktadnikow zooplanktonu Oceanu Potudniowego 1 pelnig kluczowg role w pelagicznych
sieciach troficznych. Glowne czynniki warunkujace cykl zyciowy i1 rozwdj masowo
wystepujacych widtonogdéw w wysokich szerokosciach geograficznych, to temperatura wody
1 dostepnos¢ pokarmu. Do gatunkdéw wystepujacych najliczniej 1 najpowszechniej w wodach
Oceanu Poludniowego zalicza si¢ Calanoides acutus, Calanus propinquus, Metridia gerlachei
i Rhincalanus gigas. Biorgc pod uwage zmiany obserwowane w ciggu ostatnich
kilkudziesigciu lat w zbiorowiskach fitoplanktonowych stanowigcych baze pokarmowa dla
Copepoda, nie mozna wykluczyé, ze opisane procesy mogg w dluzszym okresie czasu
powodowa¢ widoczne zmiany w populacjach kluczowych widtonogéw. Do badan bedacych
przedmiotem niniejszej rozprawy wybrano cztery gatunki Copepoda reprezentujace rézne
poziomy elastycznosci strategii Zyciowych 1 preferencji pokarmowych — od wszystkozernosci
(M. gerlachei), przez przewazajaca wszystkozernos¢ i drapieznictwo (C. propinquus), po
mniej (R. gigas) lub bardziej Scistg (C. acutus) roslinozernos¢. W pracach poswieconych

odzywianiu dominujacych Copepoda, w ktorych wykorzystywano analizg tresci pokarmowe;,



badano jedynie populacje pochodzace ze wschodnich wybrzezy Morza Weddella. Ponadto,
prace te nie obejmowaly okresu dluzszego, niz jeden rok, dlatego nie rozpatrywano
behawioru odzywiania w kontek$cie zmian zachodzacych w ekosystemach pelagicznych.
Brakuje danych na temat wieloletnich zmian w sktadzie pokarmu widtonogéw. Stosunkowo
niewiele jest tez prac dokumentujacych tres¢ pokarmowg antarktycznych Copepoda, w tym
zdje¢ wykonanych z wykorzystaniem elektronowego mikroskopu skaningowego.

Celem niniejszej pracy jest zweryfikowanie hipotezy zakladajacej istnienie
dhugookresowych zmian w funkcjonowaniu Copepoda z Zatoki Admiralicji na podstawie 15-
letnich obserwacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem odzywiania. Aby zweryfikowaé
postawiong hipoteze, wyznaczono nastgpujace zadania badawcze:

- analiza wieloletniej zmiennos$ci podstawowych aspektow funkcjonowania Copepoda, jak
zageszczenie 1 struktura wiekowa populacji,

- przeprowadzenie badan biometrycznych na osobnikach czterech gatunkow widlonogow,

- analiza stanu przewodow pokarmowych Copepoda w caltym okresie badan,

- analiza zréznicowania sktadu jakos$ciowego tresci pokarmowej badanych widtonogow w
czasie.

Aby zrealizowa¢ zadania badawcze, przeanalizowano material planktonowy z
centralnej czgséci Zatoki Admiralicji, pochodzacy z czterech okreséw badawczych — 1994/95,
2003/04, 2008/09 i 2015. Nalezy zaznaczy¢, ze materiat z 2015 roku, w zwigzku z czestymi
awariami sprzetu ptywajacego, jest fragmentaryczny. Zdecydowano si¢ jednak wykorzysta¢
go w niniejszej pracy, gdyz sa to jedne z najbardziej aktualnych danych na temat planktonu z
Zatoki Admiralicji.

Przeprowadzone analizy pozwolity na stwierdzenie zmian w funkcjonowaniu
badanych Copepoda na przestrzeni niemal 15 lat. Zmiany w takich aspektach, jak
zageszczenie, dtugos$¢ ciata 1 behawior odzywiania osobnikow, przejawiaty si¢ w réznym
stopniu w zaleznosci od gatunku. Nie stwierdzono znaczacych roznic w strukturze wiekowe;j
populacji w poszczegdlnych porach roku, jak rowniez miedzy badanymi okresami w
poroéwnaniu do rezultatow wczesniejszych badan z Zatoki Admiralicji i Cie$niny Bransfielda.
Metridia gerlachei we wszystkich badanych okresach utrzymywata wartosci zaggszczenia
zblizone do wczesniej notowanych. W przypadku Calanoides acutus, Calanus propinquus
oraz Rhincalanus gigas stwierdzono generalnie wyzsze warto$ci zageszczenia.

U starszych osobnikow M. gerlachei stwierdzono zmniejszanie si¢ $redniej dlugosci
ciala w czasie. W przypadku C. acutus stwierdzono zwigkszanie si¢ dtugosci osobnikéw w

stadium CIV, za$ dla R. gigas i C. propinquus — w stadium CV i samic. Z trzech



analizowanych czynnikéw — temperatury wody, zasolenia i numeru dnia w roku, temperatura
wody ma najwickszy wplyw na dlugos¢ ciata badanych Copepoda. Otrzymane wyniki
pozwalaja przypuszczaé, ze w przysztosci mozna oczekiwa¢ zmniejszenia si¢ S$redniej
dhugosci ciata dorostych osobnikow M. gerlachei, z jednoczesnym zwigkszaniem u R. gigas i
C. propinquus. W przypadku samic C. acutus $rednia dtugos¢ ciata b¢dzie dosy¢ wyréwnana
W czasie.

Na podstawie analizy parametréw odzywiania w poszczegdlnych okresach
badawczych stwierdzono wieloletnie zmiany zachodzace w behawiorze odzywiania
Copepoda. Wsrod wszystkich gatunkow, z wyjatkiem C. propinquus, odnotowano znaczne
zmniejszenie udzialu w populacji osobnikéw z pokarmem w przewodzie pokarmowym w
trakcie kolejnych okreséw badawczych. Wykazano rowniez, ze najwigkszy wptyw na $rednig
dhugos¢ peletu fekalnego badanych widlonogéw majg rodzaj pokarmu i temperatura wody.
Ponadto, stwierdzono zmniejszanie si¢ relatywnej dtugosci peletu fekalnego Copepoda w
kolejnych okresach badawczych. Sktad pokarmu badanych widtlonogéw w okresie 1994/1995,
zwlaszcza pod wzgledem elementéw dominujacych w diecie, jest zblizony do wynikow
otrzymywanych we wczesniejszych pracach z rejonu Potwyspu Antarktycznego i Oceanu
Potudniowego. W kolejnych okresach dla M. gerlachei, R. gigas i C. acutus stwierdzono
wyrazne zubozenie sktadu pokarmu. Wsrod C. propinquus najwigkszg liczbe rodzajow
pokarmu odnotowano w okresie 2003/04. Na przestrzeni lat w diecie badanych widtonogéw
stwierdzono zwigkszanie si¢ udziatu bezpostaciowej masy. Obecnos¢ okrzemek bentosowych
1 igiet gabek w treSci pokarmowej trzech z czterech badanych gatunkéw moze $wiadczy¢ o
celowym uzupetnianiu diety o przydenng materi¢ organiczna, jako strategil ,,zastepczej” W
zmieniajacych si¢ warunkach Srodowiska. Fakt zerowania widlonogdéw na igtach gabek, co
warte jest podkreslenia, jest zjawiskiem wczesniej nie notowanym. Blisko 15-letnie badania
wskazuja na symptomatyczne zmiany w odzywianiu Copepoda, a za ich przyczyne uznaé
mozna nerytyczny charakter Zatoki Admiralicji, znajdujacej si¢ w sgsiedztwie lodowcow i
potokow stale dostarczajacych zawieszong materie. Mozna zaktada¢, ze w dtuzszym okresie

ten czynnik bedzie miat negatywny wplyw na populacje organizméw filtrujacych.



