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Zalacznik 3a

1. Imie i nazwisko
Joanna Swieta-Musznicka

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem podmiotu nadajacego stopien, roku ich
uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej

Tytul zawodowy magistra biologii - Wydzial Biologii, Geografii i Oceanologii, Uniwersytet
Gdanski, 2000 r., tytut pracy magisterskiej: Flora kopalna stanowiska
archeologicznego przy zbiegu ulic Piwnej i Kaletniczej w Gdansku ze szczegolnym
uwzglednieniem roslin uzytkowych, promotor prof. dr hab. Matgorzata Latatowa.

Stopien doktora nauk biologicznych w zakresie biologii - Instytut Biologii, Wydzial
Biologii, Geografii i Oceanologii, Uniwersytet Gdanski, 2005 r., tytut rozprawy
doktorskiej: Rekonstrukcja paleockologiczna péznoholocenskiej historii wybranych
jezior lobeliowych na tle zmian zachodzgcych w ich zlewniach, promotor prof. dr hab.
Matgorzata Latatowa.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

01.10.2004-31.10.2005: pracownik techniczny w Katedrze Ekologii Roslin, Wydziat Biologii UG
od 01.11.2005: adiunkt w Katedrze Ekologii Ro$lin, Wydziat Biologii UG

4. Oméwienie osiggnieé, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.)

4.1. Tytul osiggniecia naukowego
Jako osiagniecie, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2b wyzej wymienionej ustawy, wskazuje¢
cykl pigciu powigzanych tematycznie artykutlow naukowych pt.

Naturalne uwarunkowania i konsekwencje przyrodnicze rozwoju osadnictwa na
terenie Gdanska (V-XV w.) w oparciu o dane paleoekologiczne z miejskich
stanowisk archeologicznych

4.2. Publikacje wchodzace w sklad osiagniecia

1. Swieta-Musznicka J., Latatowa M.", Szmeja J., Badura M. 2011. Salvinia natans — an
invasive plant in water currents in early medieval Gdansk (N. Poland) — some
consideration on past hydrologic and climate condition. Journal of Paleolimnology 45:
369-383.

IFo011: 1.898, IFs.iemi: 2.198; kwartyl (JIF): Q1; punktacja MNiSW*: 35; liczba
cytowan: 16 (WoS); 26 (Scopus), 31 (Google Scholar)

Moj wktad w powstanie publikacji polegat na wspotudziale w opracowaniu koncepcji artykutu,
wykonaniu analizy pytkowej i mikrofosyliow pozapytkowych w dwoch profilach, wykonaniu analizy
szezqtkow makroskopowych w dwoch profilach i wspotudziale w analizach makroskopowych prob
w dwoch kolejnych, segregacji materiatow do datowania, zestawieniu danych do artykutu,
wykonaniu analiz statystycznych i ich interpretacji, przygotowaniu rycin, tabeli i manuskryptu w
zakresie opisu stanowisk i osadow, a takze wstegpnych wersji opisu wynikow i dyskusji.

*autor korespondencyjny
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2. Swieta-Musznicka J.", Latatowa M., Badura M., Gotembnik A. 2013. Combined pollen
and macrofossil data as a source for reconstructing mosaic patterns of the early medieval
urban habitats a case study from Gdansk, N. Poland. Journal of Archaeological Science 40
(1): 637-648.

IFo013: 2.139, IFs.emic 2.369; kwartyl (JIF): Q1; punktacja MNiSW': 35; liczba
cytowan: 13 (WoS); 25 (Scopus); 26 (Google Scholar)

Moj wkiad w powstanie publikacji polegaf na Kierowaniu projektem finansowanym ze srodkéw UG,
dzieki ktoremu ukonczono analize pytkowg w profilu P, wspotudziale w opracowaniu koncepcji
artykutu, wykonaniu analizy pytkowej i mikrofosyliow pozapytkowych w trzech profilach
omawianych w artykule, wykonaniu czesci analiz szczqtkéw makroskopowych w profilu PIII,
segregacji materiatow do datowania, zestawieniu danych do artykutu, przygotowaniu rycin i tabel,
interpretacji wynikow, dokonaniu przeglgdu literatury, przygotowaniu struktury artykufu i
koncowej wersji manuskryptu, przygotowaniu odpowiedzi na recenzje.

3. Swieta-Musznicka J.”, Latatowa M. 2016. From wetland to commercial centre: the natural
history of Wyspa Spichrzéw (‘‘Granary Island’’) in medieval Gdansk, northern Poland.
Vegetation History and Archaeobotany 25: 583-599.

IF2016: 1.908, IFsemi: 2.004; kwartyl (JIF): Q1; punktacja MNiSW!: 35 liczba
cytowan: 1 (WoS); 3 (Scopus); 5 (Google Scholar)

Moj wktad w powstanie publikacji polegat na kierowaniu projektem finansowanym ze Srodkow
NCN obejmujgcym badania opisane w tej pracy, wspotudziale w opracowaniu koncepcji artykutu,
wykonaniu analizy pytkowej i mikrofosyliow pozapytkowych w trzech profilach, wykonaniu analizy
szezqtkow makroskopowych (2 profile) i weryfikacji czesci oznaczen (strop profilu z ul. Jaglanej),
segregacji materiatow do datowania, zestawieniu danych do artykutu, przygotowaniu rycin i tabel,
wykonaniu analiz statystycznych, interpretacji  wynikow, dokonaniu przeglgdu literatury,
przygotowaniu struktury artykutu i koncowej wersji manuskryptu, przygotowaniu odpowiedzi na
recenzje.

4. Swieta-Musznicka J.", Badura M., Pedziszewska A., Latalowa M. 2021. Environmental
changes and plant use during 5th-14th centuries in medieval Gdansk, northern Poland.
Vegetation History and Archaeobotany 25: 583-599.

IFo001: 2.375, IFsiemic 2.669; kwartyl (JIF): Q1; punktacja MEiIN® 100; liczba
cytowan: 2 (Google Scholar)

Moj wklad w powstanie publikacji polegal na kierowaniu projektem finansowanym ze Srodkow
NCN obejmujgcym badania opisane w tej pracy, wykonaniu analizy pytkowej i mikrofosyliow
pozapytkowych na wszystkich stanowiskach, wykonaniu analizy szczqtkow makroskopowych
(stanowiska nr 3, 6, 12, 18, 19; Tabela 1 w artykule) lub wspotudziale w opracowaniu i weryfikacji
oznaczen (Stanowiska nr 4, 9, 10, 15, 16, 20; Tabela 1 w artykule), segregacji materiatow do
datowania, opracowaniu koncepcji pracy przeglgdowej, zestawieniu danych do artykutu i
interpretacji wynikow, dokonaniu przeglgdu literatury, przygotowaniu rycin i tabel, przygotowaniu
struktury artykutu i konicowej wersji manuskryptu, przygotowaniu odpowiedzi na recenzje.

5. Swigta-M usznicka J.", Badura M., Jarosinska J., Latalowa M. 2021. Naturalne
uwarunkowania i konsekwencje przyrodnicze rozwoju osadnictwa na terenie Gdanska (V-
XV w.). Archeologia Gdanska 8: 11-38.

IF: -; kwartyl: -; punktacja MEiN?: 5; liczba cytowari: 0



Zalacznik 3a

Moj wkiad w powstanie publikacji polegat na kierowaniu projektem nraukowym obejmujgcym
badania opisane w tej pracy, wykonaniu analizy pytkowej i mikrofosyliow pozapytkowych na
wszystkich stanowiskach, wykonaniu analizy szczqtkow makroskopowych (stanowiska nr 3, 7, 13,
21, 22, 24; Tabela 1 w artykule) lub wspotudziale w opracowaniu i weryfikacji oznaczen
(stanowiska nr 4, 10, 11, 16, 17, 19, 23; Tabela 1 w artykule), opracowaniu koncepcji pracy
przeglgdowej, zestawieniu danych do artykutu, dokonaniu przeglgdu literatury, przygotowaniu
rycin i tabel, przygotowaniu koricowej wersji manuskryptu i odpowiedzi na recenzje.

Prezentowany cykl pi¢ciu powigzanych tematycznie artykutow obejmuje prace, ktore
zostaly przygotowane i opublikowane po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Cztery
artykuty opublikowano w czasopismach z listy JCR (kwartyl Q1), jeden w recenzowanym
wydawnictwie naukowym w jezyku polskim. Jestem pierwszym autorem wszystkich prac,
w czterech autorem korespondencyjnym.

Sumaryczny Impact Factor publikacji tworzacych osiggniecie z roku opublikowania
wynosi 8,32 (9,24 IF 5-letni). Ogolna liczba ich cytowan: 30 (Web of Science), 54 (Scopus),
64 (Google Scholar). Laczna wartos¢ bibliometryczna publikacji wynosi 210 punktow wg
ujednoliconych wykazow z 26.01.2017 r. i 9.02.2021 r.

Wymienione wyzej publikacje znajduja si¢ w zatgczniku nr 6. O$wiadczenia wspotautorow
prac tworzacych osiggniecie naukowe wraz z okresleniem ich indywidualnego wktadu pracy
znajduja si¢ w Zataczniku 5.

4.3. Omowienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikow wraz z oméwieniem ich
ewentualnego wykorzystania

Cykl prac zatytutowany Naturalne uwarunkowania i konsekwencje przyrodnicze
rozwoju osadnictwa na terenie Gdanska (V-XV w.) w oparciu o dane paleoekologiczne
z miejskich stanowisk archeologicznych zawiera wyniki badan paleoekologicznych
prowadzonych na stanowiskach usytuowanych na obszarze najstarszych dzielnic miasta. Jest
on efektem moich wieloletnich badan, ktoére realizowatam po uzyskaniu stopnia doktora,
najpierw jako gléwny wykonawca w projekcie MNiSW Srodowisko przyrodnicze Gdariska
w Sredniowieczu i czasach nowozytnych, a nastgpnie jako kierownik i gtéwny wykonawca
w projekcie NCN Przemiany ekosystemow wodno-bagiennych i ekspansja roslinnosci
antropogenicznej na terenie Gdanska od V do XVII w. w oparciu o dane paleoekologiczne.

Badania paleoekologiczne prowadzone na stanowiskach miejskich towarzysza
badaniom archeologicznym, ktére zgodnie z prawem dotyczacym ochrony dziedzictwa
kulturowego poprzedzaja inwestycje planowane na obszarach szczego6lnie cennych z punktu
widzenia wiedzy o przesztosci. Realizowano je dotychczas na stanowiskach usytuowanych na
terenach historycznych centroéw wielu europejskich miast, m.in. w Anglii (m.in. Woolgar i in.
2006; Hall, Huntley 2007), Niemczech (m.in. Mairkle 2005; Alsleben 2007), Litwie
(Stancikaité i1 in. 2008) i Belgii (Vrydaghs i in. 2015; Crabtree i in. 2017; Devos 2018).
Intensywnymi badaniami objeto teren Pragi (Benes§ iin. 2002; Kozékova, Pokorny 2007;
Kozakova i in. 2009; Pokorna i in. 2014) i kilku miast we Wtoszech (m.in. Ferrary — Bandini
Mazzanti i in. 2005; Florencji — Mariotti Lippi i in. 2009; Pizzy — Bertacchi i in. 2008; Rzymu
— Sadori i in. 2010a; Parmy — Bosi i in. 2011). W Polsce, analizy szczatkow botanicznych
wykorzystano w badaniach na stanowiskach zlokalizowanych m.in. w centrum historycznego
Krakowa (Wieserowa 1979; Wasylikowa 1991; Sokotowski i in. 2008; Wasylikowa i in.
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2009; Mueller-Bieniek 2012), Wolina (Latatowa 1999), Elblaga i Kotobrzegu (Latatowa i in.
2003) oraz Poznania (Okuniewska-Nowaczyk 2005; Koszatka 2005). Badania te umozliwity
odtworzenie kontekstu §rodowiskowego rozwijajacego si¢ osadnictwa 1 jego zmian wraz
z ksztaltowaniem si¢ organizmu miejskiego, a takze dostarczyly danych na temat
wykorzystywania zasobow przyrodniczych przez cztowieka w kolejnych etapach rozwoju
miast. Ponadto, podejmowane badania archeobotaniczne przyczynity si¢ do odtworzenia
procesoOw synantropizacji flory i ro§linnos$ci na badanych obszarach w perspektywie zmian
dhugoterminowych.

W pieciu pracach wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego podjetam si¢
szczegotowej charakterystyki warunkéw przyrodniczych, jakie panowaly w rejonie
zachodniej krawedzi delty Wisly, w okresie poprzedzajacym powstanie Gdanska oraz
opisania kolejnych etapéw przemian lokalnej flory i ros$linnosci na tle rozwoju przestrzennego
miasta w $redniowieczu. Prezentowany cykl publikacji stanowi pierwsze tego rodzaju
studium nad przyrodniczymi konsekwencjami ksztattowania si¢ §redniowiecznej aglomeracji
Gdanska, dzigki integracji wynikow badan palinologicznych, makroskopowych szczatkow
roslin i zwierzat, analiz geochemicznych oraz ich konfrontacji z danymi historycznymi,
archeologicznymi i paleoklimatycznymi.

Badania archeologiczne 1 historyczne nad czasem zasiedlenia Gdanska 1 jego
rozwojem przestrzennym maja dlugg tradycje (m.in. Jazdzewski 1955, 1958; Zbierski 1978a)
i nadal sa kontynuowane (m.in. Koscinski, Paner 2005; Paner 2015; Sliwinski, Mozejko
2017). Wykazaly one, ze najstarszy grod gdanski o charakterze straznicy datowany na X w.
byl usytuowany na Gorze Gradowej, naturalnym wzniesieniu w rejonie rozlewisk Motlawy
1 Wisty. Dopiero w potowie XI w. nowy grod zatozono przy ujsciu Motltawy do Wisty
(Koscinski, Paner 2005; Sliwinski, Mozejko 2017), co gwarantowato funkcje obronne, rozwdj
portu, a takze sprawowanie kontroli nad komunikacja 1 handlem prowadzonym droga wodna
1 ladowa. W XIV w. Gdansk byt juz miastem skladajacym si¢ z kilku dzielnic, ktore dzi$
Stanowig jego historyczne centrum. Potnocno-zachodnia czgs$¢ aglomeracji zajmowato Stare
Miasto zlokalizowane w poblizu grodu na tzw. Zamczysku, a centralng Glowne Miasto,
najwiekszy osrodek handlowy z dostgpem do przystani portowych na Mottawie. Na wschod
od niego rozwingta si¢ otoczona wodami rzeki Motltawy Wyspa Spichrzow (Maciakowska
2011; Lipinski, Lorens 2016; Sliwinski, Mozejko 2017). W tym okresie najwieksze,
niezagospodarowane przestrzenie znajdowaty si¢ na poétnocny-wschod od Starego Miasta,
w bezposrednim sgsiedztwie koryta Wisty, gdzie dopiero pod koniec XIV w. zalozono Mtode
Miasto, do dzi$ najstabiej zbadana dzielnice sredniowiecznego Gdanska. Réznice w tempie
zasiedlania poszczegdlnych cze$ci miasta musialy mie¢ zwigzek z naturalnymi warunkami
przyrodniczymi, z drugiej strony z pewnosciag wptywaty na dysproporcje w przeksztatceniu
lokalnego $rodowiska pod wplywem antropopresji. Dlatego jednym z celow wieloletnich,
zespolowych prac realizowanych w Pracowni Paleoekologii i Archeobotaniki UG byto
zgromadzenie jak najwigkszej liczby materiatow ze stanowisk zlokalizowanych w rdéznych
cze$ciach miasta 1 reprezentujacych kolejne okresy chronologiczne, ktére dalyby podstawy
nie tylko do odtworzenia flory kopalnej stanowisk, ale mozliwos¢ opisania przyrodniczej
historii miasta. Dzigki intensywnym badaniom archeologicznym prowadzonym w Gdansku
w zwigzku z modernizacja jego infrastruktury, do badan pobrano materiaty z 24 stanowisk
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usytuowanych w obrebie historycznych dzielnic, ktore dostarczajg informacji 0 warunkach
przyrodniczych w kolejnych etapach jego rozwoju. Biorgc pod uwage zroédta pochodzenia
materialdw, ich zréznicowanie chronologiczne i przestrzenne, celem podjetych na terenie
Gdanska badan paleoekologicznych byla:

e rekonstrukcja naturalnych uwarunkowan rozwoju osadnictwa we wczesnym
sredniowieczu

e Opisanie przemian lokalnych ekosystemow pod wptywem rozwoju miasta

e charakterystyka warunkow ekologicznych na terenie miasta

e rekonstrukcja sktadu flory i roslinno$ci antropogenicznej w kolejnych etapach rozwoju
miasta.

Materialy do badan pochodzily ze stanowisk, na ktéorych w trakcie prac
archeologicznych odstoni¢to warstwy kulturowe i podscielajace je osady naturalne. Na 13
sposrod 24 stanowisk pobrano je bezposrednio ze $cian wykopow uzyskujac do badan
sekwencje osadow w postaci profili (ryc. 1). Na 11 stanowiskach pobrano probki do analizy
pytkowej 1 mikrofosyliow pozapytkowych (NPPs), a na wszystkich probki do badan
szczatkow makroskopowych, zgodnie z przebiegiem warstw wyréznionych po opisie
litologicznym osadéw. Na czterech stanowiskach (nr 7, 17, 21, 23) dodatkowo zebrano profile
osadow probnikiem Instorf o $rednicy puszki 5 cm, z warstw okreslanych przez archeologow
jako calec, aby uzyska¢ dluzsze sekwencje osadéw naturalnych. Na stanowiskach przy
ulicach Grodzkiej, Grzaskiej i PowroZniczej obok profili ze $cian wykopdw, proby do analizy
szczatkow makroskopowych pobrano takze z wybranych warstw kulturowych lub obiektow
archeologicznych. W przypadku 11 stanowisk z 24 opisywanych w pracach przegladowych
wchodzacych w sktad osiggnigcia (nr 4, 5), materiaty pozyskano tylko z warstw kulturowych
o r6znej funkcji (m.in. podworkowych, $mietniskowych) i z obiektow archeologicznych.

Analize¢ pylkowa rozszerzona o analiz¢ NPPs wykonano dla 250 probek z 11
stanowisk. Okreslono w nich zawartos¢ pytku drzew, krzewow i roslin zielnych, a takze
szczatkdbw NPPs (m.in. cyjanobakterii, zielenic, grzybow, jaj pasozytow wewngtrznych).
Poszerzenie zakresu analizy pytkowej o identyfikacj¢ NPPs na stanowiskach miejskich miato
na celu wzbogacenie interpretacji materiatow w zakresie opisania cech lokalnego srodowiska
1 zmian zachodzacych w miescie pod wptywem dziatalnosci cztowieka. W probkach z osadow
limnicznych i torfowych zliczano co najmniej 1000 ziaren drzew (AP) i towarzyszace im
ziarna ro$lin zielnych (NAP) oraz mikrofosylia. W probkach z warstw kulturowych zliczano
zwykle 200-600 ziaren AP i 600-1400 ziaren NAP oraz mikrofosylia. Przeanalizowane
materiaty palinologiczne cechuje bogactwo taksonomiczne. W probkach datowanych na okres
od V do XV w. stwierdzono wystepowanie 184 taksondéw drzew, krzewdw 1 roélin zielnych
oraz 76 taksonéw NPPs, wérod ktorych dominowaty zielenice i grzyby koprofilne.

Analizie szczatkéw makroskopowych poddano 469 probek z 24 stanowisk, z czego
161 pochodzito z profili osadow naturalnych i poétnaturalnych. 308 probek reprezentuje
warstwy uzytkowe o réznej funkcji oraz obiekty archeologiczne. Dane odno$nie sktadu tych
probek wyselekcjonowano z bazy danych ARCHBOT-UGDA DATABASE opracowanej
w Pracowni Paleoekologii i Archeobotaniki UG. Podstawg analiz byly podprobki o objetosci
300 cm®. W przypadku osadow zebranych Instorfem probki makroszczatkowe analizowano
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w catosci ze wzgledu na ich niewielka obj¢tose, a liczbe szczatkow przeliczano w stosunku do
300 cm?, aby sklad probek mogt by¢ porownywany z pozostalymi. Na podstawie szczatkow
makroskopowych w materiale stwierdzono wystgpowanie 512 taksonow roslinnych, w tym
391 gatunkéw i1 podgatunkéw. Obok nich w probkach oznaczano pozostatosci zwierzat, m.in.
ryb, mszywiotow, gabek, matzoraczkow, rozwielitek, wirkow 1 pijawek.

i % 1-Zamek Krzyzacki (M); profil
2-ul. Dylinki (M)
Miode Miasto AR, 3-ul. Grodzka (M); profil
4-ul. Watowa (M, P, NPPs, G); profil

5-ul. Tartaczna (M)
6-ul. Sieroca (M)
7-ul. Lagiewniki (M, P, NPPs); profil
8-ul. Rajska (M)
9-Hala Targowa (M)
10-kosciot $w. Mikotaja — dziedziniec

(M, P, NPPs); profile
11-kosciot $w. Mikotaja — krypta

(M, P, NPPs); profil
12-Centrum Dominikanskie (M)
13-ul. Szeroka (M, P, NPPs, G); profil
14-Katownia (M)
15-Targ Migsny (M)
16-ul. Piwna (M)
17-ul. Grzaska (M, P, NPPs); profil
18-Zielona Brama (M)
19-ul. Powroznicza

(M, P, NPPs); profil
20-ul. Chmielna (M)
21-ul. Zytnia (M, P, NPPs); profil
22-ul. Pszenna (M, P, NPPs, G); profil
23-ul. Jaglana (M, P, NPPs, G); profil
24-ul. Robotnicza (M, P, NPPs); profil

Ryc. 1. Lokalizacja opracowanych stanowisk na planie Gdanska z pol. XV w. (za Gedanopedia,
zmienione); M-stanowiska z danymi makroszczatkowymi, P-stanowiska z danymi palinologicznymi,
NPPs-stanowiska z danymi NPPs, G-stanowiska z danymi geochemicznymi; kolorem czerwonym
zaznaczono stanowiska, z ktorych materiaty pobrano tylko z warstw kulturowych o réznej funkcji i
obiektow archeologicznych

Korelacje wiekowa materialow ze wszystkich stanowisk i chronologi¢ etapow
przemian Srodowiska przyrodniczego na terenie (Gdanska oparto na datowaniu
archeologicznym warstw kulturowych 1 obiektow, a takze wynikach datowania
radioweglowego 54 probek. Wykonano je w Poznanskim Laboratorium Radioweglowym,
a kalibracje dat przeprowadzono w programie OxCal 4.4.2 (Bronk Ramsey 2017) przy
pomocy krzywej kalibracyjnej Reimera i in. (2020). Profile osadow o najdtuzszym zakresie
chronologicznym rejestrujg zdarzenia od V do XV w. i s3 usytuowane w rejonie Starego
Miasta (ul. Lagiewniki), Glownego Miasta (ul. Grzaska), Wyspy Spichrzéw (ul. Pszenna
i Zytnia) i Mtodego Miasta (ul. Robotnicza).
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Analizy geochemiczne osadéw wykonano dla probek z czterech stanowisk.
W Laboratorium Instrumentalnym Zaktadu Geologii i Paleogeografii Uniwersytetu
Szczecinskiego oznaczono zawarto$¢ materii mineralnej, materii organicznej, azotu, fosforu,
siarki, wegla, metali gtownych i sladowych, m.in. otowiu, cynku, miedzi, zelaza i manganu.
Wilaczenie tych analiz do badan osadoéw ze stanowisk archeologicznych miato na celu
dostarczenie dodatkowych argumentow do odtworzenia zmian trofii, warunkow oksydacyjno-
redukcyjnych i zanieczyszczenia lokalnego srodowiska metalami cigzkimi.

Trzy prace wchodzace w sktad osiagnigcia (nr 1, 2, 3) zawierajg szczegotowe wyniki
analiz paleoekologicznych z wybranych stanowisk usytuowanych w obrebie Starego
i Gléwnego Miasta (nr 1), w rejonie Kepy Dominikanskiej (nr 2) i na Wyspie Spichrzow (nr
1, 3). Dwie prace majg charakter przegladowy i podsumowujacy wyniki badan z 24
stanowisk z Gdanska (nr 4, 5). Ostatnia z nich zostala opublikowana w monografii
archeologicznej w jezyku polskim, aby wyniki badan dotyczacych aspektow przyrodniczych
rozwoju osadnictwa w Gdansku upowszechnily si¢ nie tylko ws$réd archeologow
i historykow, ale réwniez szerzej wérod pasjonatow historii miasta.

Naturalne uwarunkowania rozwoju osadnictwa Sredniowiecznego w Gdansku

Badania  paleoekologiczne  obejmujace  sie¢  stanowisk  archeologicznych
zlokalizowanych na obszarze najstarszych dzielnic Gdanska z okresu S$redniowiecza,
umozliwiajg opisanie warunkoéw przyrodniczych, jakie panowaty na ich terenie w okresie
poprzedzajacym ekspansj¢ osadnicza. Wskazuja one, ze na obszarze nisko potozonej
platformy akumulacyjnej w delcie Wisty, na ktorej z czasem rozwingto si¢ miasto, w okresie
od V do VIII w. dominowaty zbiorowiska lesne, o czym $wiadczy wysoki udzial pytku drzew
w analizowanych probkach. Najwickszy zasigg miaty lasy bagienne z Alnus glutinosa, ktore
porastaty podmokte siedliska wzdhuz ciekow wodnych i w obrgbie starorzeczy. Potwierdza to
przewaga pytku olszy wsrod AP (ryc. 2A w autoreferacie) oraz nagromadzenia szczatkow
makroskopowych olszy czarnej w badanych osadach. Wyniki badan palinologicznych
wskazuja, ze poza lasami bagiennymi, obszar przyszlego miasta porastaty tez ptlaty
mieszanych lasow liSciastych z wickszym udzialem Quercus i Carpinus betulus. Ten typ
zbiorowisk mogt wystepowac tylko na niewielkich mineralnych wyniesieniach np. na stozku
naptywowym na granicy przysztego Starego 1 Glownego Miasta, gdzie rozwinat si¢ punkt
osadniczy przy tzw. Kepie Dominikanskie;.

Waznym elementem $rodowiska przyrodniczego byly ptytkie zbiorniki wodne
zlokalizowane w sasiedztwie ciekow wodnych, wchodzace w sktad rozwinietego systemu
starorzeczy Mottawy 1 Wisty. Ich obecno$¢ w réznych cze$ciach badanego obszaru
potwierdza nagromadzenie osadow limnicznych datowanych na V—VIII w., ktére musiaty
akumulowac si¢ w mezo/eutroficznych zbiornikach stodkowodnych o wodzie stagnujacej lub
bardzo wolno ptynacej. Zbiorniki stwarzaly idealne warunki do rozwoju roslin (Nymphaea
alba, Lemna trisulca, Nuphar lutea, Potamogeton natans, Myriophyllum verticillatum,
Ceratophyllum demersum), zielenic (Pediastrum kawraiskyi, P. boryanum v. pseudoglabrum),
cyjanobakterii (Gloeotrichia), a takze zwierzat wodnych (Ostracoda, Daphnia, Porifera).
Bardzo zréznicowany udziat szczatkéw organizmow wodnych i bagiennych w osadach z tego
okresu pozwala przypuszczaé, ze akweny te ulegaly wyptycaniu i zarastaniu na skutek
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wypelniania si¢ materig organiczng. Uzyskane wyniki dokumentujg radykalng zmiang
warunkoéw hydrologicznych, jaka zaszta w lokalnych ekosystemach w IX-X w. O spadku
poziomu wody $wiadczy ograniczenie reprezentacji szczatkow organizméw wodnych
w badanych profilach (ryc. 2A, 2B), zmiana charakteru osadow 1 obecno$¢ Iluk
sedymentacyjnych na granicy mi¢dzy osadami limnicznymi, a zalegajagcymi powyzej nich
torfami zielnymi. Konsekwencjg zaburzen hydrologicznych bylo zamieranie lasow
bagiennych z olsza, ktorych siedliska zajeta otwarta roslinno$¢ bagienna z m.in. Thelypteris
palustris, Scirpus sylvaticus, Carex pseudocyperus, C. disticha, Menyanthes trifoliata.
Waznym elementem lokalnego S$rodowiska staly sie¢ rowniez zbiorowiska s$wiezych
i wilgotnych gk o bogatym sktadzie gatunkowym, m.in. z Ranunculus repens, Prunella
vulgaris, Lychnis flos-cuculi, Filipendula ulmaria i Potentilla anserina. Ich najwyzszy udziat
odnotowano w tym czasie w potudniowo-wschodniej czegsci badanego terenu.

Wymiernym efektem badan stato si¢ udokumentowanie specyficznych uwarunkowan
przyrodniczych, w tym rozbudowanej sieci hydrologicznej i dominacji terenéw bagiennych,
ktére przez archeologdéw i historykow byly uwazane za czynniki niesprzyjajace dla rozwoju
osadnictwa w Gdansku (m.in. Zbierski 1978a; Maciakowska 2011). Powyzsze zagadnienia sq
prezentowane w pracach 3, 4 i 5.

Przemiany lokalnych ekosysteméw pod wplywem rozwoju miasta w Sredniowieczu

Wyniki badan paleoekologicznych na stanowiskach rejestrujacych zdarzenia z okresu
IX-XI w. potwierdzajg brak osadnictwa na badanym terenie az do XI w. i ograniczony do tego
czasu wplyw czlowieka na lokalne S$rodowisko. Dostarczaja one dowoddéw na to,
ze czynnikiem umozliwiajagcym rozwoj osadnictwa w Gdansku byly zmiany hydrologiczne,
zwigzane ze spadkiem poziomu wod gruntowych, co skutkowato ograniczeniem powierzchni
zajmowanych przez zbiorniki wodne 1 lasy bagienne. Tak wyrazna zmiana warunkoéw
srodowiskowych mogla zdecydowaé o zalozeniu nowego grodu w rejonie ujscia Mottawy
do Wisly w polowie XI w. Byl to moment, w ktorym rozpoczat si¢ proces stopniowego
przeksztatcania naturalnego $rodowiska przyrodniczego. Wyniki analiz paleoekologicznych
ze stanowisk gdanskich potwierdzaja, ze zmiany te zachodzity zgodnie z archeologicznie
potwierdzonym czasem zasiedlania najstarszych dzielnic miasta. Najwcze$niej odnotowano je
w okolicach grodu na Zamczysku, nastgpnie na Starym Miescie, Gtownym Miescie,
a najpozniej na Wyspie Spichrzow.

Krajobraz $redniowiecznego Gdanska w poczatkowym okresie jego rozwoju byt
niezwykle zréznicowany. Wyniki analiz potwierdzaja wilgotny charakter siedlisk,
utrzymujacy si¢ w wielu miejscach pomimo spadku poziomu wod gruntowych. Dotyczy to
przede wszystkim terendéw usytuowanych w bezposrednim sasiedztwie ciekow wodnych
i zarastajacych zbiornikow wodnych, ktore byly stopniowo regulowane i1 wlaczane
w infrastruktur¢ hydrotechniczng miasta. W miejscach tych nadal panowaly doskonate
warunki do rozwoju ro$lin typowych dla ptytkich wod (Myriophyllum verticillatum,
Nymphaea alba, Lemna trisulca, Salvinia natans), zielenic (Pediastrum kawraiskyi, P.
boryanum var. boryanum, Botryococcus) i fauny wodnej. Potwierdzeniem znacznego
poziomu wilgotnosci podtoza sg dane z roznych czgsci badanego obszaru z okresu od XI do
XHI w. (ryc. 2) ilustrujace lokalng obecno$¢ zarosli olszowych, a takze zbiorowisk
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bagiennych z Caltha palustris, Menyanthes trofoliata, Iris pseudacorus, Typha angustifolia,
Ranunculus sceleratus i Lycopus europaeus, ktore wystgpowaly obok zbiorowisk
rozprzestrzeniajgcych si¢ stopniowo na siedliskach antropogenicznych. Taki mozaikowy
charakter roslinnosci o réznych wymaganiach siedliskowych wyrdzniat zwlaszcza obszar
Kepy Dominikanskiej (stanowiska nr 9-13, ryc. 2), gdzie obok ciekow wodnych, podmoktych
tak 1 bagien wystepowaly bardziej mineralne podtoza (Mozejko i in. 2006). Zréznicowanie
siedlisk na tym terenie jeszcze w XII i XIII w. odzwierciedlito si¢ w skladzie materiatu
kopalnego, w ktorym szczatkom organizméw wodno-bagiennych, towarzyszyty diaspory
ro$lin porastajagcych suche i piaszczyste murawy (Hypericum perforatum, Rumex acetosella,
Calluna vulgaris, Arenaria serpyllifolia, Jasione montana). Postepujgca rozbudowa miasta
prowadzita do ograniczenia wilgotnosci podtoza w wyniku niwelacji terendw 1 regulacji sieci
wodnej. Na niektorych stanowiskach Glownego Miasta (ul. Grzaska, Powroznicza, nr 17, 19)
i Wyspy Spichrzéw (ul. Zytnia, Pszenna, nr 21, 22), znaczacy spadek udzialu szczatkéw
organizmow wodnych i bagiennych odnotowano dopiero w XIV i XV w., co koreluje
z danymi historycznymi i archeologicznymi odnos$nie ich pdznego zasiedlenia.

Dane palinologiczne z XII-XIV w. ilustruja rozprzestrzenienie si¢ gk i pastwisk
w krajobrazie Gdanska. Spektra z wielu stanowisk datowane na ten okres wyrdznia wysoki
udzial pytku Poaceae, Plantago lanceolata, P. media, ktéremu towarzysza nagromadzenia
makroszczatkow Prunella vulgaris, Lychnis flos-cuculi, Lythrum salicaria, Ranunculus
repens, Trifolium repens, T. pratense i Carex flacca. Materiaty paleoekologiczne dostarczajg
w tym zakresie danych weryfikujgcych zrodha historyczne (Samol 2018), ktore sugeruja ze
tereny przeznaczone pod wypas zajmowaly znaczne przestrzenie na obrzezach rozwijajacego
si¢ o$rodka miejskiego, m.in. rejon Miodego Miasta (dane ze stanowiska nr 24). Swieze
1 wilgotne 1laki byly rowniez istotnym elementem krajobrazu Wyspy Spichrzow,
co potwierdzaja materiaty paleobotaniczne z tej czgéci Gdanska. Nagromadzeniom szczatkdw
roslin takowych w osadach towarzyszyty rowniez zarodniki grzybow koprofilnych (Sordaria,
Sporormiella, Podospora, Cercophora), ktore dokumentujg obecno$¢ odchodow zwierzat
i miejsc wypasanych w potudniowej czgsci wyspy jeszcze w XV w. (ryc. 2A).

Stopniowa ekspansje osadnictwa w kolejnych dzielnicach potwierdza zmiana sktadu
spektrow pylkowych przejawiajaca si¢ przewaga pytku roslin zielnych nad pytkiem drzew,
w tym rosngcym udziatem roslin uzytkowanych (m.in. zbdz) przez mieszkancéw, chwastow
polnych (Agrostemma githago, Centaurea cyanus, Convolvulus arvensis) i roslin ruderalnych
(Artemisia, Chenopodiaceae, Urtica). Ich bogactwo cechuje tez materiaty makroszczatkowe,
w ktorych regularnie i obficie notowano A. githago, Fallopia convolvulus, Mentha arvensis,
Rumex acetosella, Stellaria media czy Polygonum lapathifolium. Porownujac dane z wielu
stanowisk zaznacza si¢ bardzo indywidualny charakter lokalnych przeksztatcen srodowiska
wynikajacy m.in. z rdznic w czasie ich zasiedlenia. Na terenach najwcze$niej zasiedlonych
np. w rejonie Zamczyska, czy Centrum Dominikanskiego na Gtownym Miescie, udziat
chwastow polnych i typowych dla siedlisk ruderalnych wzrasta juz w XI-XII w., natomiast na
obszarach pdzno zagospodarowanych, m.in. na Wyspie Spichrzoéw, rosnie dopiero w XIV
i XV w. (ryc. 2).

Waznym rezultatem badan paleoekologicznych jest zatem dostarczenie danych
wspierajacych ustalenia archeologdéw i historykéw, co do czasu zasiedlenia najstarszych
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dzielnic miasta (Paner 2015; Sliwinski, Mozejko 2017) i wyraznego opdznienia rozwoju
osadnictwa S$redniowiecznego w Gdansku w stosunku do sgsiadujgcych terenow (Losinski
1982; Sliwiniski 2009). Powyzsze zagadnienia sq prezentowane w pracach 2,3, 4 i 5.

Rozwdj flory i roslinnosci antropogenicznej na terenie Gdanska

Rozw¢j flory i roslinno$ci antropogenicznej na terenie Gdanska byl konsekwencja
zmian jakie zaszty w lokalnych ekosystemach pod wptywem rozwoju osadnictwa i zmian
klimatycznych. Z jednej strony stopniowo kurczy?t si¢ obszar zajmowany przez ekosystemy
naturalne. Z drugiej za$ postepujaca zabudowa i eutrofizacja siedlisk sprzyjaty ekspansji
roslin preferujacych podtoza bogate w azot 1 wydeptywane, a rosngcy transport upraw
do portu i miasta wzbogacat sktad roslinnosci antropogenicznej. Material botaniczny z 24
stanowisk z okresu od X/XI do XV w. pozwolit na wylonienie listy gatunkow
charakterystycznych dla siedlisk antropogenicznych, z czego 31 nalezy do chwastow upraw
zbozowych 1 Inu, a 99 do grupy chwastow upraw okopowych, ogrodowych i roslin
ruderalnych. W materiatach z Gdanska, wséréd chwastow segetalnych dominujg archeofity,
za$ w drugiej grupie nieznacznie przewazaja apofity. Roznorodnos¢ chwastow segetalnych
w materiatach wzrasta dopiero migdzy XII a XIV w., co nalezy wigza¢ z nasileniem
osadnictwa 1 rosngcym zapotrzebowaniem na produkty zbozowe, ktore trafialy do miasta
w wyniku transportu i handlu. Réznorodno$¢ gatunkowa w grupie chwastow upraw
okopowych, ogrodowych i ruderalnych stopniowo wzrasta az do XII 1 XII w.,
co odzwierciedla ekspansj¢ roslinnosci ruderalne; w miescie, ale tez wigksze znaczenie upraw
prowadzonych w lokalnych ogrodkach. Poréwnanie reprezentacji szczatkow chwastow upraw
okopowych, ogrodowych i ruderalnych w materiatach z r6znych dzielnic Gdanska wskazuje,
ze dominujgcg wsrdd nich grupa sa apofity wywodzace si¢ z zyznych 1 wilgotnych siedlisk
nadrzecznych, ktére wystepowaly w wielu czg¢sciach miasta w poczatkowych okresach jego
rozwoju. W miejscach intensywnie zabudowywanych rozprzestrzeniaty si¢ Chenopodium
album, Stellaria media, czy Polygonum lapathifolium. Na stanowiskach zlokalizowanych
w bliskim sasiedztwie ciekow wodnych waznym elementem lokalnej ro§linnos$ci byty gatunki
budujgce nitrofilne ziotorosla, m.in. Bidens cernua, Galium aparine i Polygonum persicaria,
ktorych wysoki udzial odnotowano jeszcze w materialach datowanych na XIV 1 XV w.
Wilgotne podtoze 1 wzrost udzialu biogenéw w miescie stwarzaty dogodne warunki do
ekspansji gatunkow porastajagcych poczatkowo tylko murawy zalewowe np. Ranunculus
repens, Potentilla anserina i Carex hirta. Waznym sktadnikiem zbiorowisk ruderalnych
i chwastow ogrodowych przez caly okres rozwoju miasta byta Urtica dioica, a takze Solanum
nigrum, Polygonum aviculare i1 Plantago major porastajagce miejsca wydeptywane.
Poréwnanie reprezentacji chwastow w materiatach z badanych dzielnic Gdanska wskazuje,
ze ich udziat wyraznie maleje w XIV 1 XV w. Mozna przypuszczaé, ze jest to efektem zmian
w uktadzie przestrzennym miasta i wigkszej gestosci zabudowy, ktora ograniczyla siedliska
dla rozwoju roslinnosci antropogeniczne;.

Wymiernym efektem badan paleoekologicznych jest potwierdzenie zwigzku migdzy
dynamiczng ekspansja flory antropogenicznej, a rozwojem osadnictwa w XI-XII1 w., a takze
udziatem chwastéw, a czasem i tempem rozwoju osadnictwa w poszczegdlnych dzielnicach.
Powyzsze zagadnienia sq prezentowane w pracach 41 5.
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Ryc. 2. Udziat procentowy pytku (A) i szczatkow makroskopowych (B) taksondéw reprezentujacych
wybrane typy $rodowisk i rosliny uzytkowe na stanowiskach zlokalizowanych na terenie najstarszych
dzielnic Gdanska w kolejnych okresach od V do XV w. (numeracja stanowisk zgodnie z Ryc. 1)
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Charakterystyka warunkow ekologicznych

Sktad szczatkow kopalnych (pytek, nasiona, owoce) w materialach z Gdanska
umozliwia odtworzenie przemian lokalnych ekosystemow, a jedoczesnie dostarcza informacji
na temat zréznicowania warunkéw siedliskowych na badanym obszarze. Wystepujaca na
wielu stanowiskach powtarzalna kombinacja szczatkow ros$lin i organizméw z grupy NPPs
daje mozliwos¢ wzbogacenia historii przyrodniczej miasta o element zwigzany
z rekonstrukcjg warunkow ekologicznych, z uwzglednieniem zrdéznicowania przestrzennego
i czasowego. Bioindykacyjne wlasciwosci organizmow odnotowanych w materiale kopalnym
stanowig klucz do rekonstrukcji paleosrodowiskowych pozwalajac na odtworzenie trofii,
natlenienia 1 wilgotnosci siedlisk, a takze zmian zachodzacych w ekosystemach pod wplywem
dziatalnosci cztowieka (m.in. Jankovska, Komarek 2000; van Geel 2001; Sadori i in. 2010b;
Bosi i in. 2011). W przypadku Gdanska, uzupetiajacych danych w tym zakresie dostarczaja
wyniki analiz geochemicznych osadow.

W okresie V-VIII w., w wielu czeSciach badanego obszaru wystepowaty zbiorniki
wodne. Sklad szczatkdw organizméw wystepujacych w osadach limnicznych wskazuje na
mezo/eutroficzny charakter wod, ktore zasiedlaly m.in. Potamogeton perfoliatus, Salvinia
natans, Stratiotes aloides, Nymphaea alba, Nuphar lutea, Alisma plantago-aquatica,
a okresowo pojawialy sie¢ w nich zakwity zielenic gléwnie z rodzaju Pediastrum
i cyjanobakterii z rodzaju Gloeotrichia. Dane geochemiczne ilustrujg stopniowa zmiang
warunkow ekologicznych w zbiornikach, zwigzang z rosnagcym stanem troficznym (wyzszy
stosunek Fe/Ca) 1 okresowymi spadkami natleniania wod (wysoki stosunek Fe/Mn). Wydaje
si¢, ze mialy one zwigzek m.in. z ekspansjg Salvinia natans w lokalnych ekosystemach w VII-
VIl w., w poczatkowym okresie Sredniowiecznej Anomalii Klimatycznej. O wplywie
Salvinia na zmian¢ warunkow ekologicznych §wiadczy m.in. korelacja pomigdzy wzrostem
udziatu jej mikrospor i megaspor w osadach, a spadkiem liczebnos$ci szczatkéw fauny wodne;
(Daphnia sp., Ostracoda, Cristatella mucedo, Piscicola geometra), ktore musiaty negatywnie
reagowac na nizsze natlenienie wod.

Odnotowany na badanym obszarze spadek poziomu woédd gruntowych w IX-X w.
spowodowat rozprzestrzenienie si¢ otwartej roslinnosci bagiennej oraz akumulowanie si¢ na
terenie przysztego miasta torfow zielnych. Ich wystgpowanie na wielu stanowiskach,
bezposrednio na osadach limnicznych, §wiadczy o procesach stopniowego wyplycania si¢
zbiornikow. Dane geochemiczne potwierdzaja, ze w tym czasie doszlo do spadku poziomu
trofii i poprawy warunkow tlenowych w lokalnych ekosystemach (spadek stosunku Fe/Mn).
Ogromny zasi¢g przestrzenny siedlisk bagiennych byl duzym utrudnieniem w poczatkowych
etapach zabudowy miasta. Uzyskane wyniki dostarczaja argumentow uzasadniajacych
konieczno$¢ tworzenia przez mieszkancow Gdanska migzszych warstw niwelacyjnych
1 izolacyjnych z trzciny 1 drewna, w celu stabilizacji podloza i zabezpieczenia budynkow
przed wysokim poziomem wod gruntowych (Maciakowska 2011). Wspieraja rowniez
odkrycia archeologiczne, ktore wykazaly, ze wigkszo$¢ domoéw w mieScie wzniesiono na
drewnianych, debowych palach wbitych w ziemig, ktore stabilizowaty i izolowaty budynki
(Paner 2001; Krzywdzinski 2009). Poréwnanie danych paleoekologicznych z réznych czesci
miasta wykazalo, ze zmiany uwodnienia siedlisk na terenie Gdanska nie byty synchroniczne
i musialy wigza¢ sie ze stopniowa zabudowa oraz regulacja istniejacej sieci wodnej. Swiadczy
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o tym obecno$¢ siedlisk bagiennych w przestrzeni miejskiej jeszcze w XII-XIII w. i bardzo
pozne zagospodarowanie czesci obszaréw (m.in. rejonu ul. Grzaskiej na Glownym Miescie,
stanowisko nr 17 i ul. Watowej przy Zamczysku, stanowisko nr 4), ktore ze wzgledu na
bliskie sgsiedztwo ciekdw wodnych wyrdznialy si¢ najbardziej niesprzyjajacymi zabudowie
warunkami.

Warunki ekologiczne w $redniowiecznym miescie byty ksztalttowane przez rézne
formy dziatalno$ci cztowieka. Przetwarzanie i przechowywanie zywno$ci, usuwanie
odpadkéw, hodowla i transport zwierzecy powodowaty wzbogacenie siedlisk w azot i fosfor,
co potwierdzajg analizy geochemiczne osadéw. Wzrost dostawy substancji biogennych
do lokalnej sieci wodnej skutkowal bujnym rozwojem roslinnosci budujacej eutroficzne
ziotorosla z Conium maculatum, Chenopodium hybridum, Bidens cernua, Urtica dioica,
Galium aparine. Ich szczatki odnotowano bardzo licznie na wielu stanowiskach, m.in.
w rejonie Kepy Dominikanskiej, gdzie w XII w. dziatala garbarnia (Gotembnik 2008),
z pewnoscig dostarczajaca odpadki do cieku przeptywajacego przez ten teren. Znaczace
zanieczyszczenie siedlisk fosforem i azotem w Gdansku od XIII w. moglo tez wynikac
z braku lub prymitywnego systemu urzadzen sanitarnych. Wysoka zawarto$¢ fosforu
na stanowiskach archeologicznych jest wigzana z gromadzeniem si¢ odchodéw ludzkich
1 zwierzgcych (Mercuri et al. 2010; Cook et al. 2014). Réwniez w przypadku Gdanska mozna
przypuszczac, ze przynajmniej czesciowo za wzrost ilosci fosforu w warstwach kulturowych
odpowiadata akumulacja odchodow zwierzecych, ktorych obecno$¢ na stanowiskach
potwierdzajg liczne szczatki grzybow koprofilnych (Sordaria, Sporormiella, Chaetomium).
Zty stan warunkéw sanitarnych w miescie, a jednoczes$nie stan zdrowotny ludzi 1 czesci
zwierzat ilustruje tez regularna obecno$¢ jaj pasozytow jelitowych Trichuris i Ascaris
w materiatach datowanych od XI w.

Analizy geochemiczne osadoéw ze stanowisk w Gdansku wykazaty rowniez wyrazny
wzrost zanieczyszczenia lokalnego Srodowiska metalami cigzkimi od poczatku XIII w.
Rosngca zawarto$¢ miedzi, cynku i otowiu w warstwach kulturowych doskonale
odzwierciedla zwigkszenie skali lokalnej obrobki i1 przetworstwa metali oraz rozkwit
w miescie rzemiosta, ktorego intensyfikacja wedtug danych archeologicznych miata miejsce
w XIV w. (Zbierski 1978b; Biskup 1978).

Wynikiem kompleksowych analiz osadow ze stanowisk miejskich w Gdansku jest
opisanie przemian warunkow srodowiskowych w okresie od V do XV w. na tle rosnacego
wplywu dziatalnosci cztowieka. Powyzsze zagadnienia sq prezentowane W pracach 1, 2, 31 4.

Bioindykacyjna rola roslin w rekonstrukcji warunkow klimatycznych
w Sredniowiecznym Gdansku

Analiza szczatkéw makroskopowych roslin, ktéra umozliwia identyfikacj¢ materialu
kopalnego do poziomu gatunku, dostarcza danych bezposrednich do rekonstrukcji sktadu
flory 1 ro$linnosci. Jednocze$nie pozwala wykorzysta¢ preferencje ekologiczne organizméw
w zakresie trofii, wilgotnosci podtoza, odczynu, do odtworzenia specyficznej kombinacji
czynnikéw abiotycznych, ktére decydowaly o wyksztalceniu si¢ zbiorowisk roslinnych
w przesztosci. Biorgc pod uwage wihasciwosci bioindykacyjne roslin, wsrdéd wielu taksonow
odnotowanych w materialach ze stanowisk w Gdansku uwage zwraca obecnos¢ gatunkoéw
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0 wyzszych wymaganiach termicznych. Wsrdd nich sg rosliny wodne, Salvinia natans
i Stratiotes aloides, ktore wystepowatly w plytkich, eutroficznych wodach starorzeczy lub
wolno ptyngcych ciekach wraz z innymi makrofitami, przede wszystkim w okresie
poprzedzajacym rozwoj osadnictwa. Megaspory 1 mikrospory Salvinia odnotowano
w roznych dzielnicach Gdanska w osadach datowanych od V do XVI w., przy czym ich
nagromadzenie wyrdznia materiaty z VII i VIII w., z okresu istotnego ocieplenia klimatu
w rejonie potudniowego Baltyku (Seppd, Poska 2004). Na niektorych stanowiskach
towarzyszyly im liczne kolce lisciowe S. aloides, a niekiedy rowniez owoce, ktore
w materiatach kopalnych wystepuja bardzo rzadko ze wzgledu na wigksze preferencje
gatunku do pomnazania wegetatywnego. Obecno$¢ tych gatunkow w materiatach
paleoekologicznych koreluje z danymi wskazujacymi na ocieplenie klimatu w czasie
Sredniowiecznej Anomalii Klimatycznej (Helama i in. 2009; Biintgen i in. 2011). Dlatego tez
wykorzystano je do odtworzenia warunkéw panujacych na badanym obszarze. Uzyskane
wyniki sugerujg, ze ich ekspansja we wczesnym S$redniowieczu byta stymulowana przez
o6wczesne ocieplenie klimatu, ktore przejawiato si¢ wzrostem temperatur i wydtluzeniem
sezonu wegetacyjnego. Na badanym terenie musialy wystgpowac tagodne zimy ze $rednimi
temperaturami okoto 0°C, poniewaz mrdéz ogranicza przezywalnos¢ megaspor Salvinia,
a takze stosunkowo cieple wiosny z temperatura wody okoto 12°C, umozliwiajaca ich
kietkowanie (Szmeja i in. 2016). Wysokie temperatury wody, niezb¢dne do wytwarzania
kwiatoéw meskich (Snyder i in. 2016; Efremov i in. 2019) byly tez czynnikiem sprzyjajacym
reprodukcji generatywnej Stratiotes. Spadek liczebnosci populacji obu gatunkow, a nastepnie
ich zanik w materiatach z Gdanska, mozna wigza¢ nie tylko z regulacjg sieci wodnej w czasie
rozbudowy miasta, ale rowniez z ich reakcjg na nizsze temperatury w okresie matej Epoki
Lodowej (Mann 2002).

Do grupy bioindykatorow klimatycznych mozna zaliczy¢ tez czg$¢ gatunkow
chwastow, gtownie z siedlisk ruderalnych, ktore rozprzestrzenity si¢ w Gdansku wraz
z rozwojem osadnictwa. Wyjatkowo korzystne warunki klimatyczne, w tym wzrost
temperatur, fagodniejsze zimy 1 stabsze opady sprzyjaty ekspansji cieptolubnych archeofitéw
glownie pochodzenia $rédziemnomorskiego (Conium maculatum, Nepeta cataria, Cichorium
intybus) i irano-turanskiego (Descurainia sophia, Hyoscyamus niger) (Zajac 1979). Ich
najwyzszy udziat w Gdansku wyroznia materiaty datowane na XII 1 XIII w. Za wskazniki
warunkow termicznych mozna tez uzna¢ gatunki z grupy wzglednie cieptolubnych apofitow,
ktorych szczatki licznie pojawily si¢ w materiatach z XI w. Wsrdd nich przewazaja gatunki
preferujace suche siedliska np. Hypericum perforatum, Potentilla argentea, Origanum
vulgare, Arenaria serpyllifolia i Leucanthemum vulgare. Walor bioindykacyjny omowionych
grup chwastow w zakresie rekonstrukcji warunkéw termicznych w $redniowiecznym
Gdansku potwierdza rowniez ich reakcja na ochtodzenie klimatu na przetomie XIII 1 XIV w.
(Biintgen 1 in. 2011), w wyniku ktorego doszto do ograniczenia wystepowania cieptolubnych
gatunkéw we florze miasta.

Gatunkiem, ktory pozwala rekonstruowa¢ zmiany warunkéw klimatycznych
na badanym obszarze jest rowniez Alnus glutinosa. Zamieranie lasow olszowych na terenie
przysztego miasta odnotowane w X w., moglo by¢ wynikiem wrazliwosci tego gatunku
na dlugotrwate susze i zmiany hydrologiczne na siedliskach bagiennych. Zjawisko to, jak
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pokazaty badania z ostatnich lat (Stivrins i in. 2017; zatacznik 4, 4.13) nie miato charakteru
lokalnego, ale szeroki zasieg geograficzny na terenie Europy.

Efektem badan paleoekologicznych jest udokumentowanie istotnego wpltywu
warunkéw klimatycznych w okresie Sredniowiecznej Anomalii Klimatycznej na lokalne
ekosystemy wodno-bagienne oraz ich roli w ksztaltowaniu roslinnosci antropogenicznej
miasta. Powyzsze zagadnienia sq prezentowane w pracach 1, 3 15.

Podsumowanie i wnioski

Najwazniejszym osiggnieciem przedkladanego cyklu publikacji jest opisanie
przyrodniczej historii  $redniowiecznego Gdanska z uwzglednieniem naturalnych
uwarunkowan rozwoju osadnictwa i przemian ekosystemow w skali czasowej i przestrzennej.
Z badan paleoekologicznych prowadzonych na terenie najstarszych dzielnic miasta wynika,
ze:

1. W okresie poprzedzajagcym rozwoj osadnictwa, teren zachodniej krawedzi delty Wisty
porastaty gtownie lasy olszowe. Waznym elementem krajobrazu byta sie¢ ciekow
wodnych 1 mezo/eutroficznych zbiornikdéw tworzacych rozwinigty system
starorzeczowy. Odmienne warunki wystgpowaly na niewielkich wyniesieniach
mineralnych, ktére zajmowaly fitocenozy mieszanych laséw lisciastych z przewaga
grabu i1 debu.

2. Gdansk powstal na podmoktych terenach bagiennych, a jego rozw¢j umozliwit spadek
poziomu wod gruntowych okoto IX-X w., ktory byl efektem dlugotrwatych susz
w czasie Sredniowiecznej Anomalii Klimatycznej.

3. Przemiany naturalnego $rodowiska przyrodniczego zachodzily w Gdansku stopniowo,
zgodnie z archeologicznie i historycznie udokumentowanym, wieloetapowym
procesem ksztattowania si¢ $redniowiecznej aglomeracji. Zrodla paleobotaniczne
potwierdzaja ograniczony wplyw czltowieka na lokalne $rodowisko az do XI w.,
sukcesywne rozprzestrzenianie si¢ osadnictwa w XII-XIII w. i dalsza ekspansj¢
przestrzeni miejskiej w XIV-XV w.

4. W poczatkowych okresach rozwoju miasta, rozproszony charakter osadnictwa 1 r6zne
tempo zagospodarowywania terenow sprzyjaty powstaniu zroznicowanej roslinnosci,
budowanej przez zbiorowiska poinaturalne 1 antropogeniczne. Do XIII w. na badanym
obszarze wystepowaty w rozproszeniu ptaty zarosli olszowych, a waznym elementem
krajobrazu byty ptaty swiezych i wilgotnych tak.

5. Ograniczanie siedlisk bagiennych nastepowato stopniowo i wigzalo sig
z faszynowaniem i sypaniem grubych niwelacji, ktore na wielu badanych
stanowiskach oddzielajg warstwy naturalne od kulturowych.

6. Dziatalno$¢ czlowieka wplynela na zmiang warunkéw ekologicznych. Wzbogacenie
siedlisk w azot i fosfor byto efektem rosngcej presji antropogenicznej i spowodowato
rozw0j bogatej roslinnosci nitrofilnej. Na terenie Gdanska rozprzestrzenily si¢
zbiorowiska chwastow ruderalnych, z wyrazng dominacjg wilgociolubnych gatunkow
wywodzacych si¢ z siedlisk nadrzecznych, muraw zalewowych i nitrofilnych
ziotorosli.
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7. Czynnikiem decydujacym o sktadzie roslinnosci w Sredniowiecznym miescie byly tez
warunki klimatyczne, w tym wysokie temperatury, ktore sprzyjaty ekspansji
wzglednie cieptolubnych gatunkéw chwastow w okresie XI-XII1 w.

Wymiernym efektem osiagnigcia naukowego jest potwierdzenie koncepcji historykow
i archeologéw, co do czasu zasiedlenia najstarszych dzielnic miasta oraz dostarczenie
argumentow do dyskusji nad wplywem naturalnych uwarunkowan na czas zasiedlenia
Gdanska. Ponadto udokumentowanie na wielu stanowiskach osadow limnicznych dowodzi
istnienia na badanym terenie rozbudowanej sieci hydrologicznej, ktorej uklad z czasow
sredniowiecza do dzi$ nie zostal rozpoznany i kwestia ta wymaga dalszych badan.

Prezentowane osiagni¢cie uzasadnia tez konieczno$¢ podejmowania kompleksowych
analiz osadéw ze stanowisk archeologicznych, co moze by¢ pomocne w planowaniu innych
badan interdyscyplinarnych, archeologiczno-srodowiskowych. Przedstawione wyniki z sieci
stanowisk, ktore wzajemnie si¢ uzupetniaja dowodza, ze takie podejscie do badan umozliwia
nie tylko poszerzenie zakresu identyfikowanych w materiale kopalnym grup organizmoéw, ale
dostarcza szerokiej gamy narzedzi do bardziej precyzyjnej rekonstrukcji sSrodowiska.
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5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotna aktywnos$cia naukowa realizowana w wiecej
niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegolnosci zagranicznej

Moja aktywno$¢ naukowa poza jednostka macierzysta byla zwigzana z wspotpraca
podejmowang w projektach naukowych oraz potrzeba udoskonalenia warsztatu palinologa
w zakresie, jakiego nie dawata bogata palinologiczna kolekcja porownawcza Pracowni
Paleoekologii i Archeobotaniki UG (PRefSColl-UGDA).
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W 2002 r., podczas miedzynarodowej konferencji Pollen Monitoring Programme 4th
Meeting, na ktorej prezentowatam cze$S¢ wynikéw z przygotowywanej pracy doktorskiej,
po raz pierwszy zetknetam si¢ z gronem naukowcoéw prowadzacych w Europie badania nad
wspotczesnym opadem pytku, w tym z prof. dr hab. Ireng Pidek z UMCS w Lublinie.
Efektem konferencji byta decyzja o dotaczeniu do programu Pollen Monitoring Programme
(projekt w ramach Commission on Palaeoecology and Human Evolution INQUA)
i rozpoczeciu badan na 8 stanowiskach na terenie Wysoczyzny Gdanskiej i Pojezierza
Kaszubskiego (obserwacje prowadze od 2004 r. wspolnie z dr Marceling Zimny). W 2007 r.
podjetam wspoétprace z prof. dr hab. I. Pidek dotgczajac jako wykonawca do kierowanego
przez nig W latach 2007-2010 projektu MNiSW (zatacznik 4; 9.12), w ktorym udziat braty
rowniez dr hab. A. Noryskiewicz) i dr hab. A. Filbrandt-Czaja z UMK w Toruniu, zajmujace
si¢ monitoringiem opadu pytku w innych cze$ciach Polski. W czasie realizacji projektu
uczestniczytam w wyjazdowych warsztatach dla wspotwykonawcow, ktore prowadzita dr
Anneli Poska z University of Tartu (Estonia), a ktorych celem byto szkolenie terenowe
dotyczace metod kartowania roslinnosci w rejonie stanowisk pomiarowych PMP. Efektem
wspotpracy z prof. dr hab. I. Pidek i pozostatymi uczestniczkami projektu byto wylonienie
zalezno$ci pomigdzy sktadem 1 strukturg roslinno$ci, a wspotczesnym opadem pytku
w wybranych zbiorowiskach na Roztoczu, Pojezierzu Brodnickim i Kaszubskim, w Borach
Tucholskich 1 na Wysoczyznie Gdanskiej. Uzyskane przez nas wyniki zostaly opublikowane
(zatacznik 4; 4.7) z uwzglednieniem danych z innych stanowisk europejskich, dzieki
wspolpracy w ramach programu PMP. Po zakonczeniu projektu MNiSW kontynuowatam
wspolprace z prof. dr hab. 1. Pidek, dzigki czemu w 2011 r. wzigtam udzial w wymianie
osobowej w ramach porozumienia o wspotpracy naukowej miedzy Polska a Estonska
Akademig Nauk. M6j pobyt w Institute of Ecology and Earth Sciences (University of Tartu)
byt zwiagzany z realizacja projektu Pollen dispersal and deposition of the main European trees.
Celem pobytu byta praca z baza danych pytkowych z putapek Taubera (cz¢$¢ wynikow
gromadzono w Pracowni Paleoekologii i Archeobotaniki UG), wstepne oszacowanie
wspotezynnikéw produktywnosci pytkowej dla kilku gatunkéw lasotwoérczych oraz prace nad
modelowaniem zaleznosci depozycja pytku-roslinnos$é-krajobraz.

Pod koniec studiow doktoranckich (2004 r.) nawigzatam kontakt z prof. Marie-José
Gaillard-Lemdahl z Department of Biology and Environmental Sciences (University of
Kalmar, Szwecja). Impulsem do kontaktu byla potrzeba skonsultowania wynikéw czesci
badan prowadzonych przeze mnie w ramach pracy doktorskiej ze specjalistka, ktora zajmuje
si¢ rekonstrukcjami zmian klimatu i ros$linno$ci oraz ich modelowaniem w oparciu o dane
palinologiczne. Pobyt w Szwecji umozliwit mi zaprezentowanie analizy zdj¢¢ lotniczych
1 map historycznych pod katem zmian stanu zalesienia zlewni badanych przeze mnie jezior.
Byl takze okazja do przedyskutowania wynikow dotyczacych zaleznosci mig¢dzy sktadem
jakosciowym i ilosciowym spektrow powierzchniowych z jezior, a typem zagospodarowania
ich zlewni. W czasie pobytu odbytam rowniez szkolenie z zakresu modelowania krajobrazu
w oparciu o dane palinologiczne ktore przeprowadzita ze mng dr Anna Brostrom z University
of Lund. Zdobyte dos$wiadczenie wykorzystatam w trakcie pisania pracy doktorskiej
I przygotowywania publikacji dotyczacej palinologicznych spektrow powierzchniowych
(zatacznik 4; 4.18). Kontakty z prof. M.-J. Gaillard-Lemdahl i dr A. Brostrom utatwity mi

20



Zalacznik 3a

wziecie udziatu w kolejnych szkoleniach 1 warsztatach dotyczacych ilosciowych rekonstruke;ji
roslinno$ci, w tym:

- POLLANDCAL training course w 2005 r. w Umea University w Szwecji (szkolenie
z zakresu modelowania zmian krajobrazu w oparciu o dane palinologiczne i sktad
ro§linnos$ci, w tym zbioru materialdw do oceny produktywnosci pytkowej taksondw,
okreslania obszaru zrédlowego pytku)

- NordForsk-Landclim workshop w 2010 r. w Department of Earth & Ecosystem Sciences,
Lund University w Szwecji (warsztaty dotyczace metod rekonstrukcji zmian krajobrazu
i klimatu w oparciu o dane palinologiczne, szkolenie z oprogramowania LPJ-Guess)

- European Pollen Database meeting w 2016 r. w Science Faculty of the University of Aix-
en-Provence we Francji (szkolenie z ilosciowych rekonstrukcji ro§linnosci przy uzyciu
algorytmu LRA).

Udziat w szkoleniach i warsztatach wzbogacit moje umiejgtnosci w zakresie interpretacji
sktadu kopalnych spektrow pytkowych dzigki poznaniu réznic w produktywnosci pytkowe;j,
a takze w zakresie wyboru odpowiednich zbiornikow do badan paleoekologicznych, dzigki
poznaniu réznic w wielkos$ci obszaru bedacego zrodtem pytku. Regularne spotkania z gronem
palinologow europejskich w czasie szkolen 1 warsztatdw zaowocowaly wspolpraca, ktorej
celem bylo stworzenie bezptatnej bazy wspotczesnych danych pytkowych (The Eurasian
Modern Pollen Database (EMPD) project). Efektem prac koordynowanych przez dr. Basila
Davisa z University of Lausanne sa publikacje, ktore ukazaly si¢ w renomowanych
czasopismach z listy JCR (zatacznik 4; 4.10, 4.15).

Dzigki wyjazdom do zagranicznych oS$rodkow miatam okazje uczestniczy¢
w szkoleniach, ktore umozliwily mi podniesienie kwalifikacji w zakresie oznaczania
materialdow kopalnych. W czasie studiow doktoranckich odbylam kurs w Queen Mary
University of London z identyfikacji zarodnikow grzybow, w tym koprofilnych prowadzone
przez dr. Jamesa Innesa i dr. Jeffreya Blackforda, co wykorzystatam przy analizie materiatow
ze stanowisk archeologicznych w Gdansku. Udzial w szkoleniu z identyfikacji mikrofosyliow
pozapytkowych w 2012 r. w Institute of Biodiversity and Ecosystem Dynamics (University of
Amsterdam) nie tylko wzbogacit modj warsztat palinologa. Wyjazd ten umozliwit mi
weryfikacj¢ czegsci oznaczen w materiatach z Gdanska, dzigki konsultacjom ktore odbytam
z uczestnikami szkolenia m.in. prof. Basem van Geel, inicjatorem badan paleoekologicznych
z uzyciem mikrofosyliow pozapytkowych. Zdobyte umiejetnosci pozwolity mi wykorzystaé
walor bioindykacyjny glonow, grzybow i innych NPPs oznaczonych w materiatach ze
stanowisk w Gdansku do pehiejszej rekonstrukcji warunkow, jakie panowaly w
sredniowiecznym mie$cie | W okresie poprzedzajagcym rozwoj osadnictwa, CO stalo sig¢
elementem wszystkich artykutéw wchodzacych w sktad prezentowanego osiggniecia (nr 1-5).

W 2007 r. uczestniczytam w kursie naukowym na Uniwersytecie im. Mikolaja
Kopernika w Toruniu (Zastosowanie metod numerycznych w ekologii), na ktorym poznatam
metody transformacji danych $rodowiskowych 1 mozliwosci wykorzystania technik
ordynacyjnych. Szkolenie umozliwilo mi nie tylko zrozumienie podstaw teoretycznych,
ale réwniez wykonanie pierwszych analiz 1 interpretacji wiasnych materiatow. Wiedzg
zdobyta w czasie szkolenia wykorzystywalam w pdzniejszej pracy wykonujac analizy
kanoniczne do zilustrowania wspotwystepowania taksonow w materiach palinologicznych
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(zatacznik 4; 4.9), co daje mozliwos¢ innej, niz w postaci diagramoéw pytkowych, prezentacji
graficznej wynikow analizy pytkowej. Wykonane przeze mnie analizy statystyczne sa
réwniez waznym elementem dwoch prac, ktore wchodzg w sktad przedstawianego osiagnigcia
(nr 11 3). Wzbogacily one interpretacje materiatow w zakresie wylonienia grupy taksonow
wspotwystepujacych w ekosystemach wodnych na terenie $redniowiecznego Gdanska.
Ponadto, korelacje danych paleobotanicznych i geochemicznych osadow pozwolity mi
okresli¢ zaleznosci miedzy wystepowaniem organizmow, a warunkami srodowiskowymi.

W 2017 r. nawigzatam wspolprace z dr. Kamilem Niedziotkg z Wydzialu Nauk
Historycznych 1 Spotecznych Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie
(obecnie pracownik Instytutu Archeologii UG). Jego zainteresowanie problemem datowania
grodziska w Grabczynie na Pomorzu Srodkowym i mikroregionem osadniczym jeziora
Wierzchowo staty si¢ inspiracja do podjecia badan archeologiczno-$rodowiskowych. Wspolne
opracowanie planu badan w rejonie stanowiska, koncepcji badan paleoekologicznych,
rekonesans terenowy i napisanie projektu umozliwity zdobycie w 2018 r. srodkéw, ktore
sfinansowaty zbior materiatow, wstepne datowania i sondazowsa analiz¢ pytkowa osadow
jeziornych (zatacznik 4; 9.15). Dzigki wspolpracy udato si¢ zrekonstruowaé przemiany
srodowiska w rejonie grodziska i potwierdzi¢ silny rozwoéj osadnictwa od okresu kultury
tuzyckiej. Wstgpne wyniki badan zaprezentowaliSmy na trzech konferencjach (zalacznik 4;
7.68, 7.93, 7.102), a prace nad przygotowaniem materiatow do druku sa w toku, ze wzgledu
na trwajace analizy geochemiczne osadow 1 konieczno$¢ uzupetnienia datowan
radioweglowych.

6. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke

Osiagniecia dydaktyczne

Zajecia dydaktyczne na Uniwersytecie Gdanskim prowadze od 2000 r., poczatkowo
w ramach Srodowiskowego Studium Doktoranckiego, a od 2005 r. na stanowisku adiunkta.
Prowadzitam wyktady na kierunkach: Biologia, Ochrona zasobow przyrodniczych na
Wydziale Biologii (Roznorodnosé roslin zarodnikowych), Ochrona $rodowiska na Wydziale
Chemii (Paleoekologia), Archeologia na Woydziale Historycznym (Paleoekologia z
elementami archeobotaniki) na poziomie studiéw licencjackich oraz wyktad dla kierunku
Biologia na studiach magisterskich (Paleoekologia). Wspoétprowadzitam ¢wiczenia
laboratoryjne i terenowe realizowane na wyzej wymienionych kierunkach w ramach o$miu
przedmiotdw (Roznorodnosé¢ roslin zarodnikowych, Identyfikacja roslin zarodnikowych,
Ekologia biosfery, Ekologia ogdlna, Dtugoterminowe zmiany srodowiska przyrodniczego,
Praktyczne zajecia z paleoekologii, Paleoekologia, Pracownia projektowa). Doswiadczenie
w identyfikacji szczatkow roslinnych, a takze uprawnienia bieglego sadowego z dziedziny
kryminalistyki w zakresie palinologii kryminalistycznej wykorzystalam w czasie zajg¢ na
studiach podyplomowych z biologii sagdowej (wyklad i ¢wiczenia z Botaniki sqgdowej)
oraz ¢wiczen na studiach stacjonarnych i zaocznych Il stopnia z Kryminologii (Naukowe
sposoby badania sladow przestepstw metodami botanicznymi). Od 2009 r. odpowiadam
rOwniez za opracowanie programu wyktadu i organizacje ¢wiczen w ramach przedmiotow
Roznorodnosé roslin zarodnikowych 1 Identyfikacja roslin zarodnikowych dla studentow
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Biologii i Ochrony zasoboéw przyrodniczych. Jako promotor prac dyplomowych
i magisterskich wspoétorganizowatam 1 prowadzitam zajecia w ramach pracowni
specjalnosciowych i dyplomowych oraz seminariow na kierunkach Biologia, Ochrona
zasobow przyrodniczych i Kryminologia.

Bylam opiekunem merytorycznym 7 prac magisterskich, promotorem 7 prac
dyplomowych i 15 magisterskich, ktorych podstawa byla analiza pylkowa Iub analiza
szczatkéw makroskopowych materiatdéw ze stanowisk naturalnych i archeologicznych, a takze
analizy wspoéiczesnych spektrow pytkowych wykorzystywane w monitoringu opadu pytku lub
jako potencjalne zroédto informacji o miejscu 1 czasie zdarzen kryminalistycznych.
Wielokrotnie recenzowatam prace magisterskie i licencjackie z Wydziatu Biologii i Wydziatu
Chemii (17). Obecnie jestem promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim mgr Ewy
Janik, ktory dotyczy zrdéznicowania reakcji ekosystemow wodno-bagiennych na zmiany
klimatu w poéznym glacjale i holocenie w poéinocnej Polsce. W latach 2006-2008
sprawowatam funkcje tutora w Katedrze Ekologii Roslin. Jako cztonek Rady Programowe;j
kierunku Biologia i Rady Programowej kierunku Ochrona zasobow przyrodniczych
uczestnicze w udoskonalaniu planu studidw, co wptywa na ponoszenie jakosci ksztatcenia
studentéw. Jako cztonek Wydzialowego Zespotu ds. Zapewniania Jakosci Ksztalcenia (od
2016 r.) biorg udziat w ankietyzacji zaje¢ na Wydziale Biologii.

Swoje kompetencje dydaktyczne podnositam biorgc udziat w:

1. 1l Konferencji Dydaktycznej Dydaktyka akademicka: tradycja i nowoczesnosé (2014 r.)
2. warsztatach  dydaktycznych prowadzonych przez specjalistow od nowoczesnej
dydaktyki akademickiej z Uniwersytetu w Aarhus, Dania, Workshop on Peer Feedback
and Rubrics (2020 r.)

3. webinarze Obowigzki promotora. Teoria i praktyka, Fundacja Science Watch Polska

(2021 r.)

4. szkoleniu Praca ze studentami z trudnosciami natury psychicznej W ramach projektu
,Dostepny UG — kompleksowy program likwidacji barier w dostgpie do ksztalcenia dla
0s0b z niepelnosprawnosciami” (2022 r.)

Dzialalno$¢ w zakresie popularyzacji nauki

Moja dziatalno$§¢ w zakresie rozpowszechniania wiedzy i popularyzowania nauki
obejmuje glownie tematyke zwigzang ze znaczeniem badan paleoekologicznych dla oceny
obecnej dynamiki i przysztych zmian $rodowiska, a takze z przyrodnicza historig Gdanska
(w tym upowszechnianie wynikoéw projektu NCN, ktorym kierowatam w latach 2011-2015).

W ramach realizacji zadania Programy edukacyjne dla uczniow szkol
ponadgimnazjalnych Wojewodztwa Pomorskiego. 2. Poznaj prace biologa, przeprowadzitam
12 warsztatow (Jak zmienialo si¢ srodowisko przyrodnicze Gdanska w ciggu ostatnich 1500
lat; Klimat i cztowiek w badaniach nad przesztosciqg srodowiska) dla ucznidw z Gdyni,
Gdanska, Wejherowa i Stupska goszczacych na uniwersytecie.

W ramach cyklu Zapros naukowca do szkoly przedstawitam 8 wyktadow
promujacych wyniki badan nad przeszto$cig przyrodnicza Gdanska, a zarazem zachg¢cajacych
do studiowania na Woydziale Biologii UG (Naturalne uwarunkowania osadnictwa
Sredniowiecznego w Gdansku i wphw rozwoju przestrzennego miasta na przemiany
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srodowiska przyrodniczego, Czy przesziosé jest kluczem do przysztosci — zapis zmian klimatu
i roslinnosci w srodowisku przyrodniczym).

W swoim dorobku popularyzatorskim mam rowniez wyktady na Uniwersytecie 1lI
wieku (Filia w Sopocie), dla Oliwskiej Akademii Sztuki, Ligi Ochrony Przyrody (w ramach
cyklu Cywilizacja a zagrozenia), a takze w czasie wydarzenia Weekend z Archeologiq,
organizowanego przez Muzeum Archeologiczne w Gdansku. Prowadzitam pokazy
prezentujace tematyke badan realizowanych w Pracowni Paleoekologii i Archeobotaniki w
czasie Battyckiego Festiwalu Nauki (III, V, VII, VIII BFN), podczas Nocy Biologow (2017,
2018 r.), a takze wyktady z okazji Dnia Otwartego Wydziatu Biologii (2014, 2017, 2018 r.).

Ponadto wyglositam referat w czasie konferencji Najstarsze dziedzictwo kulturowe
Morynia, ktorej celem byta popularyzacja wynikow badan paleoekologicznych uzyskanych
w projekcie NCN dotyczacym neolitycznego rondela w Nowym Objezierzu, wsrod lokalnego
spoleczenstwa.

Dzialalno$¢ organizacyjna

Przed uzyskaniem stopnia doktora bylam zaangazowana w organizacj¢ 25" Bog
Excursion (North-west Poland, Part I: Wolin Island and Drawa National Park), odpowiadajac
za przygotowanie materiatow do prezentacji terenowych.

W 2011 r. bralam udzial w zorganizowaniu mi¢dzynarodowej konferencji, ktéra
odbyta si¢ w Gdansku (Environmental Archaeology of Urban Sites; 7" Symposium & 4™
International Conference of the Polish Association for Environmental Archaeology). Moja
rola polegala na pracy w komitecie organizacyjnym oraz wspoOtredakcji tomu
konferencyjnego. Takie same funkcje pelnitam w czasie wspotorganizowania X Sympozjum
Archeologii Srodowiskowej/Konferencji Polskiego Towarzystwa Botanicznego, ktore odbyto
si¢ w 2016 r. w Poznaniu.

W 2017 r. wspotorganizowatam i prowadzitam warsztaty Podstawy archeobotaniki i
paleoekologii dla archeologow, w ramach miedzyuczelnianych warsztatow archeologicznych
organizowanych przez Instytut Archeologii i Etnologii Uniwersytetu Gdanskiego.

Bytam rowniez wspolorganizatorem wydarzen popularyzujacych nauke i Wydziat
Biologii, w tym dwukrotnie wystawy Skamieniatosci i inne slady roslin jako zZrédio wiedzy
o dawnym Srodowisku przyrodniczym w czasie Nocy Biologow (2017, 2018 r.), stoisk
demonstracyjnych na III, V, VII, VIII Battyckim Festiwalu Nauki (Co mieli w kuchni i na
stole dawni gdanszczanie? Archeobotanika w Gdansku; Klimat i cztowiek w badaniach nad
przesziosciq srodowiska; Jakich informacji o0 zmianach srodowiska przyrodniczego
w Gdansku dostarczajq szczqtki roslin ze stanowisk archeologicznych?).

Na Wydziale Biologii UG, od 2016 r. bior¢ udziat w pracach Wydziatowego Zespotu
ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia. Uczestnicz¢ rowniez w pracach Rady Programowej
kierunku Biologia i Rady Programowej kierunku Ochrona zasobow przyrodniczych.
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7. Inne informacje dotyczace kariery naukowej
Omowienie pozostalych osiggnie¢ naukowo—badawczych

aktywnos¢ naukowa przed uzyskaniem stopnia doktora

Moja droga naukowa byla od poczatku zwigzana z Katedra Ekologii Roslin
Uniwersytetu Gdanskiego. Pierwsze doswiadczenia w pracy nad materialami ze stanowisk
archeologicznych zdobywatam w czasie studiow wykonujac prace magisterskg pod
kierunkiem prof. dr hab. Matgorzaty Latalowej. Przedmiotem moich badan byta analiza
sktadu botanicznego 18 probek pobranych z parcel Gtownego Miasta w Gdansku, ktére od

pot. XV w. nalezaty do gdanskiego mieszczanstwa posiadajgcego udziaty w handlu zbozem.
Ogromne bogactwo szczatkow, ktore zidentyfikowatam w probkach pochodzacych w
wiekszosci z latryn, umozliwito mi oznaczenie bogatej listy taksonow (176, z czego 128 to
gatunki), w tym 54 reprezentujacych rosliny uzytkowe. Analiza materiatow wykazata, ze
dieta mieszkancéw badanego stanowiska byla urozmaicona, bogata w pozywienie roslinne
1 zawierata importowane przyprawy i egzotyczne owoce, co $wiadczylo o ich zamoznosci.
Uzyskane wyniki staty si¢ podstawa pracy magisterskiej, ktora obronitam w 2000 r. uzyskujac
stopien magistra biologii, opracowania wykonanego dla Muzeum Archeologicznego
w Gdansku (zatacznik 4; 1115.1), artykulu w czasopi$mie archeologicznym (zalacznik 4; 4.4)
oraz kilku wystgpien konferencyjnych (zalacznik 4; 7.3, 7.10, 7.12). Konczac studia
magisterskie uzyskatam rowniez uprawnienia do nauczania biologii w szkole. Wiedzg
zdobyta na kursie pedagogicznym wykorzystuj¢ podczas prowadzenia zaje¢ dla studentow
i uczniéw szkot ponadpodstawowych.

W latach 2000-2005 bytam stuchaczem Srodowiskowego Studium Doktoranckiego
z Biologii i Oceanologii Uniwersytetu Gdanskiego. Podejmujac studia doktoranckie
postanowitam rozszerzy¢ swoje umiejetnosci w zakresie identyfikacji materialow kopalnych.
Pod okiem promotor pracy doktorskiej prof. M. Latatowej odbytam kurs palinologiczny,
ktorego celem byla nauka rozpoznawania ziaren pylku zgromadzonych w kolekcji
porownawczej Pracowni Paleoekologii 1 Archeobotaniki (PRefSColl-UGDA). Jednoczesnie
ksztaltowata si¢ koncepcja mojej rozprawy doktorskiej dotyczacej Rekonstrukcji
paleockologicznej poznoholocenskiej historii wybranych jezior lobeliowych na tle zmian
zachodzgcych w ich zlewniach. Dzigki wspolpracy z zespotem prof. Jozefa Szmeji, ktory
zajmuje si¢ obserwacjami wspodfczesnych przemian jezior, do badan wytypowaliSmy szes$¢
matych zbiornikéw, zréznicowanych pod wzgledem zagospodarowania zlewni, cech
chemicznych wody i stopnia eutrofizacji. Podstawa mojej pracy byta analiza pytkowa 319
probek osadow jeziornych oraz analiza szczatkow makroskopowych w 286 probkach osadow.
Na podstawie uzyskanych wynikow odtworzytam glowne etapy rozwoju ekosystemow
jeziornych na przestrzeni ostatnich 4 tys. lat na tle zmian $rodowiska przyrodniczego w ich
zlewniach, zwtaszcza rozwoju osadnictwa 1 gospodarki. Badania wykazaly, ze w przesztosci o
dynamice populacji gatunkéw charakterystycznych dla jezior lobeliowych wspotdecydowaty
naturalne cechy srodowiska, zwlaszcza warunki geologiczne zlewni oraz rodzaj i poziom
antropopresji. Dowiodly one, Ze jeziora potozone w krajobrazie morenowym charakteryzuja
si¢ korzystniejszymi warunkami dla rozwoju isoetydéw i sg bardziej odporne na eutrofizacje,
niz jeziora zlokalizowane na sandrach. Badania potwierdzily, ze w analizowanych jeziorach
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wspotczesna liczebnos¢ isoetydow nie odbiega od zasobdw ich populacji charakterystycznych
dla co najmniej ostatniego tysigca lat lub jest znaczaco wyzsza, niz w przeszioSci.
Zaobserwowatam rowniez pozytywng zalezno$¢ miedzy dostawg materialu mineralnego
do osadow, a wzrostem liczebnos$ci isoetydow co sugeruje, ze catkowite zalesienie zlewni
1 zahamowanie erozji moga spowodowaé ograniczenie populacji tych roslin. Zatem na
podstawie uzyskanych danych dosztam do wniosku, zZe czg§¢ jezior lobeliowych
prawdopodobnie wymaga form ,,aktywnej ochrony”. Badania w ramach pracy doktorskiej
prowadzitam dzigki funduszom z KBN: najpierw dzigki projektowi poczatkujacego badacza,
ktorego bytam kierownikiem (zatacznik 4; 9.1), a nastepnie projektowi promotorskiemu
(zatacznik 4; 9.3), w ktorym bytam glownym wykonawcg. Uzyskane wyniki zostaly
zamieszczone w manuskrypcie rozprawy doktorskiej, czgsciowo opublikowane (zalacznik 4;
2.1, 2.15) i zaprezentowane podczas konferencji (zatacznik 4; 7.11, 7.23, 7.58, 7.85, 7.87).

Moje badania w tym czasie koncentrowatly si¢ rowniez na mozliwosci wykorzystania
wspotczesnych 1 historycznych spektrow pytkowych do oceny zmian klimatu, warunkow
hydrologicznych oraz antropogenicznych przeksztalcen roslinnosci w rejonie Gdanska.
W ramach projektu finansowanego ze $rodkow UG, ktorym kierowata prof. M. Latalowa
(zatacznik 4; 9.5), podjetySmy probe rekonstrukcji przemian srodowiska w rejonie miasta w
ciggu ostatnich okoto 3,5 tys. lat, ze szczegolnym uwzglednieniem najmtodszego odcinka tej
historii. Moja rola w projekcie byto wykonanie analizy pytkowej w profilu z jeziora Jasien
lezacego w granicach miasta, ktory rejestrowat zdarzenia z okresu ostatnich okoto 1500 lat.
Odpowiadatam roéwniez za analize pytkowa probek powierzchniowych z dwoch jezior, ktore
stanowily material porownawczy do0 oceny reprezentatywnosci przestrzennej materiatu
palinologicznego. Analiza pytkowa osadow jeziora Jasien wykazata, ze jego okolice sa
od dawna przeksztalcone w stopniu, ktory mozemy obserwowaé wspoOtczesnie 1 byty
intensywnie wykorzystywane w celach rolniczych. Skutkiem tego byto nasilenie procesoOw
erozyjnych w zlewni oraz wzrost trofii wod. Uzyskane dane wraz z danymi palinologicznymi
z Pustego Stawu (opracowane w projekcie przez prof. M. Latatlowg) byly pierwszymi
wynikami ilustrujacymi przemiany srodowiska w Gdansku, ktorych rekonstrukcja zajetam si¢
intensywniej po zakonczeniu pracy doktorskiej. Dane te zostaly udostepnione w formie
opracowania (zatacznik 4; 1115.2) prof. dr. hab. Wojciechowi Tylmannowi i wykorzystane
przez niego w rozprawie doktorskiej (Zapis zmian antropogenicznych we wspétczesnych
osadach dennych jezior Gdanska).

Kontynuacja badan nad skfadem i reprezentatywnosciq przestrzenng probek
powierzchniowych z jezior w celu petniejszej interpretacji diagraméw pytkowych przyczynita
si¢ do uzyskania wynikéw, ktére staly si¢ waznym elementem mojej rozprawy doktorskiej.
Analiza zaleznosci miedzy sktadem powierzchniowych spektrow palinologicznych z jezior,
zebranych w transektach, a charakterem zbiorowisk lesnych i zagospodarowania zlewni
wykazata wysoki udzial pytku drzew bez wzgledu na krajobraz. We wszystkich spektrach
najliczniej wystepowat pytek Pinus i Betula, a roznit je udziat pytku drzew lisciastych i ro$lin
zielnych, co odzwierciedlito charakter roslinnosci w sasiedztwie jezior. W celu interpretacji
spektrow pytkowych pod katem wielko$ci reprezentowanego przez nie obszaru i dla oceny
zmian zalesienia w zlewni jezior, skonfrontowalam wyniki analizy pytkowej probek
powierzchniowych 1 historycznych spektrow pytkowych z danymi kartograficznymi.
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Obliczytam proporcje miedzy procentowym udzialem terendow zalesionych i bezlesnych
w okregach o roznym promieniu (biorgc pod uwage zwigzek miedzy morfometrig obiektow,
a wielkoscig obszaru bedacego zrodiem pytku), na podstawie zde¢ lotniczych 1 map
topograficznych z XIX w. Poréwnanie wynikow wykazato, ze wspotczesne i historyczne
spektra pytkowe ze wszystkich stanowisk sa w znacznym stopniu obarczone regionalnym
opadem pyltku sosny, co ogranicza ocen¢ stopnia =zalesienia zlewni dla okresow
charakteryzujacych si¢ dominacja sosny w zbiorowiskach. Posrednio stwierdzitam,
ze znacznie lepszy zwigzek migdzy roslinno$cig zlewni, a sktadem spektrum ilustrujg te
poziomy w diagramach, w ktorych gléwnymi sktadnikami jest pylek drzew lisciastych.
Wyniki badan zaprezentowalam w czasie pobytu w Department of Biology and
Environmental Sciences (University of Kalmar, Szwecja) i skonsultowatam z prof. M.-J.
Gaillard-Lemdahl, co pozwolito mi na ich lepsze opracowanie przed wystaniem do druku
(zatacznik 4; 4.18) i przedstawieniem na konferencjach (zalacznik 4; 7.1, 7.2, 7.88).

Rownolegle z wykonywang praca doktorskg bralam udzial w badaniach dotyczacych
Ewolucji obszarow przybrzeznych potudniowego Battyku w poznym glacjale i holocenie.
W ramach wspoélpracy nawigzanej przez prof. M. Latalowg z prof. Ryszardem K. Boréwka
z US i prof. Karolem Rotnickim z UAM, wzi¢tam udzial w realizacji projektow inter-
dyscyplinarnych, ktérych celem byta rekonstrukcja przemian ekologicznych i chronologii
zdarzen paleohydrologicznych na obszarze Zalewu Szczecinskiego (zalacznik 4; 9.2)
i Mierzei Lebskiej (zatacznik 4; 9.4).

Moim zadaniem byto wykonanie analizy szczatkow makroskopowych w dwoch
rdzeniach ze wschodniej czeSci Zalewu Szczecinskiego, ktore dostarczyly dodatkowych
informacji na temat sktadu lokalnych ekosystemoéw w poéznym glacjale 1 holocenie.
Na podstawie korelacji uzyskanych danych z wynikami analizy pytkowej udato si¢ opisac
kolejne etapy rozwoju tego obszaru: funkcjonowanie plytkich mezotroficznych zbiornikow
1 ekosystemow bagiennych w Allerddzie i na poczatku holocenu; stopniowy wzrost poziomu
wody, eutrofizacjg, rozwdj zbiorowisk wodnych i szuwarowych az do czasu transgresji wod
morskich do Zalewu okoto 6,2-6,3 tys. lat *C BP, co spowodowato radykalna zmiang
warunkow ekologicznych; procesy wystadzania wod zbiornika, eutrofizacje i ewolucje
w kierunku dzisiejszej postaci w wyniku izolacji Zalewu od wptywu Battyku okoto 3-2,8 tys.
lat **C BP. Udziat w tych badaniach rozwingt moje umiejetnosci identyfikacji szczatkow
makroskopowych ze stanowisk naturalnych, a takze korelacji réznych typow danych
paleoekologicznych. Efektem tej wspotpracy byt moj wspotudziat w publikacjach (zatacznik
4;2.2-2.5,2.8,4.1, 4.2, 4.5) i wystapieniach konferencyjnych (zatacznik 4; 7.4, 7.5, 7.6, 7.13,
7.15,7.19,7.22,7.42,7.59,7.71, 7.72).

Duzym wyzwaniem dla mnie byla wspotpraca przy realizacji projektu dotyczacego
zmian Srodowiska w zachodniej czesci Mierzei Gardniensko-Lebskiej, w ktorym bylam
odpowiedzialna za wykonanie analizy szczatkow makroskopowych i analizy pytkowej czesci
probek z dwoch profili. Po raz pierwszy zetknetam si¢ ze skorodowanym materialem
pytkowym, a takze bogactwem mikrofosyliow pozapytkowych, co byto impulsem do
poszerzenia umiejetnosci identyfikacji tego typu szczatkéw. Analizy dostarczyly informacji
na temat przemian lokalnych ekosysteméw w zachodniej cze$ci bariery tebskiej od srodkowe;j
czesci okresu atlantyckiego do okoto 2 tys. lat 4C BP oraz przyblizonego datowania etapow

27



Zalacznik 3a

zmian hydrologicznych. Uzyskane wyniki wskazuja, ze: miedzy okoto 7 a 6 tys. lat “c BP
w rejonie badan wystepowaly mezo/cutroficzne zbiorowiska szuwarowe i nitrofilne
ziotoros$la, a post¢pujacy wzrost poziomu wody wigzat si¢ z duzg dynamikg $rodowiska
(przewarstwienia piaszczyste w osadach, naptywy wéd morskich); okoto 6 tys. lat *C BP
rozwoj zbiorowisk wodno-bagiennych zostat zahamowany na skutek naptywu wod morskich,
co spowodowato ekspansj¢ organizméw preferujacych wyzszy poziom wody i zasolenia
(m.in. Ruppia maritima, Operculodinium centrocarpum); w okresie 5-4 tys. lat **C BP
rozpoczal si¢ etap stopniowego wystadzania wod i wzrostu ich trofii; okoto 3,5 tys. lat “cBpP
miato miejsce definitywne wystodzenie zbiornika, a okoto 3 tys. lat Yc BP rozpoczat si¢
proces ladowienia; rozw¢j zbiorowisk ladowych w rejonie badan zostal zahamowany na
skutek ich przykrycia warstwa piasku okolo 2 tys. lat **C BP w wyniku nasilenia procesow
eolicznych, ktore mogly by¢ spowodowane zmianami hydrologicznymi i dziatalno$cig
cztlowieka. Wyniki uzyskane w projekcie zostaly opublikowane (zatacznik 4; 2.10)
I zaprezentowane podczas konferencji (zatgcznik 4; 7.6, 7.9, 7.59, 7.60, 7.71).

W czasie studidow doktoranckich nadal wykorzystywatam umiejetnos¢ o0znaczania
materiatow archeobotanicznych. Przeanalizowatam sktad szczatkow roslinnych i zwierzgcych
z wngtrza czterech pochowkoéw trumiennych datowanych na XVII i XVIII w. z bazyliki
Swietej Trojcy przy klasztorze norbertanek w Strzelnie. Wspolnie z prof. M. Latatowa
przygotowatam opracowanie dla Instytutu Archeologii UMK (zatacznik 4; 1115.3)
dostarczajace danych na temat zwyczajow pogrzebowych. Wykazaty§my, ze rosliny bedace
elementem wyposazenia trumien pelnily funkcje praktyczne (obecno$¢ gatunkoéw
o wilasciwosciach konserwujgcych, maskujacych przykre zapachy lub odstraszajacych
owady). Role dekoracyjng mogly peli¢ kwiatostany kasztanowca wlozone do jednej
z trumien, a symboliczng proso usypane wzdtuz ciata mtodego mezczyzny i pestki brzoskwini
w pochowku dziecigcym. Uzyskane wyniki dostarczyty tez przestanek dla okreslenia
przyblizonych termindéw badanych pochéwkow: obecnos¢ kwiatow kasztanowca wskazywato
na maj, a wyniki analizy pylkowej probki z innego pochéwku sugerowaty kwiecien jako
prawdopodobny termin $mierci lub pogrzebu spoczywajacego w nim mezczyzny. Integracja
danych archeobotanicznych i archeologicznych umozliwita przygotowanie tego materiatu do
druku (zatacznik 4; 4.20) oraz wykorzystanie wynikow w kolejnej publikacji (zatacznik 4;
4.17), w ktoérej porownano sklad 54 poduszek trumiennych z pochowkéw katolickich 1
protestanckich datowanych na XVII-XVII/XIX w., zebranych podczas badan 15 krypt
kos$cielnych w r6znych regionach Polski.

W tym czasie wlaczytam si¢ w przygotowanie zestawien danych archeobotanicznych
ze stanowisk w Gdansku opracowanych przez zespot naszej Pracowni, wykorzystujac m.in.
dane uzyskane w pracy magisterskiej. Badania nad rola poszczegélnych gatunkéw roslin
uzytkowych w diecie i innych dziedzinach Zycia mieszkancow Gdanska daty mozliwo$¢
poréwnania tych wynikéw z danymi z innych o$rodkow historycznych poétnocnej Polski
w okresie od XIII w. po czasy nowozytne. Efektem tych prac byly prezentacje na
konferencjach (zatgcznik 4; 7.7, 7.14, 7.16, 7.17) i przygotowanie do druku publikacji
(zatacznik 4; 2.6, 2.7), w ktorych porownalySmy uzytkowanie réznych grup roslin.
WykazatySmy, ze w badanych miastach juz w XIII w. rozwingto si¢ ogrodnictwo
i sadownictwo, a znaczacy przetom w handlu materialem ro$linnym miat miejsce w XV w.
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Badania te potwierdzily, ze mimo spozywania coraz wigkszej liczby gatunkéw uprawnych,
w $redniowieczu i czasach nowozytnych ogromng role w diecie mieszkancéw miast nadal
odgrywaly dzikie rosliny zbierane. Powigkszajaca si¢ baza danych na temat obecnosci
szczatkéw roslin uzytkowych w materiatach z réznych stanowisk, obiektow, okresow
chronologicznych umozliwita naszemu zespotowi udziat w projekcie Hanza Network Project
(zatacznik 4; 15.1), koordynowanym przez dr Sabine Karg z Muzeum Narodowego w
Kopenhadze. Celem projektu bylo zebranie istniejagcych danych archeobotanicznych z
rejonow nadbaltyckich pod katem zbadania wpltywu aktywnosci handlowej Zwigzku Hanzy
na zwyczaje zywieniowe ludnosci w réznych rejonach jej oddziatywania. Szczegolng uwage
zwrocono na rozpowszechnienie nowych gatunkéw uzytkowych w miastach nalezgcych
do Ligi i bezposrednio z nig zwigzanych. W projekcie tym bratam udziat w przygotowaniu
zestawien i opracowaniu danych archeobotanicznych z Gdanska, Elblaga i Kolobrzegu, ktére
staly si¢ podstawa artykutu bedacego czgscig wydanej po zakonczeniu projektu monografii
(zatacznik 4; 2.9), publikacji w jezyku polskim (zatacznik 4; 2.11) i wystgpien
konferencyjnych (zatacznik 4; 7.20, 7.90, 7.94). Efektem naszych prac bylo opracowanie listy
94 gatunkow roslin wykorzystywanych przez mieszkancéw miast poétnocnej Polski w czasach
ich zwigzkoéw z Ligg Hanzeatycka, z czego 45 to gatunki uprawiane lokalnie, a 9 egzotyczne.

Pod koniec studiow doktoranckich wspdlnie z dr M. Zimny rozpoczg¢tam badania nad
wspotczesnym opadem pytku na WysoczyZznie Gdanskiej 1 Pojezierzu Kaszubskim.
Monitoring prowadzony na 8 stanowiskach rdznigcych si¢ stopniem zalesienia i sktadem
lokalnej roslinno$ci, umozliwit nam dotgczenie w 2004 r. do migdzynarodowego projektu
European Pollen Monitoring Programme (zatacznik 4; 15.2). Pierwsze wyniki obserwacji
prezentowalySmy juz w 2005 r. w czasie Spotkania grupy projektowej na konferencji
w Bulgarii (zatacznik 4; 7.8), gdzie mialySmy rowniez okazje pozna¢ badaczy z innych
osrodkow europejskich, co zaowocowato wspolpraca, ktora kontynuowatam juz po uzyskaniu
stopnia doktora.

Na ostatnim roku studiow doktoranckich zostatam zatrudniona jako pracownik
techniczny w Katedrze Ekologii Roslin, a po uzyskaniu stopnia doktora w 2005 r. na
stanowisku adiunkta.

aktywnos$¢ naukowa po uzyskaniu stopnia doktora — osiagniecia naukowo-badawcze nie
bedace podstawa ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego

Po obronie doktoratu kontynuowatam z dr M. Zimny obserwacje wspolczesnego
opadu pytku. Coraz wigksza liczba zgromadzonych danych na temat réznic w opadzie pytku
i sezonowosci pylenia taksondw budujacych zbiorowiska na Wysoczyznie Gdanskiej
I Pojezierzu Kaszubskim, umozliwita nam podjecie proby korelacji tych danych z wynikami
obserwacji z monitoringu aerobiologicznego prowadzonego w tym samym czasie na stacji
pomiarowej w Gdansku. Wyniki ilustrujace lata intensywnego pylenia najwazniejszych
gatunkoéw drzew w zbiorowiskach Wysoczyzny Gdanskiej i silng korelacje danych z r6znych
typow pomiardw zaprezentowatySmy na kolejnym spotkaniu grupy PMP (zalacznik 4; 7.24).
PrzedstawilySmy na nim takze wyniki prac dotyczacych okreslenia zwigzku miedzy

reprezentacja pyltku w probkach mszystych, a skladem roslinno$ci (zatacznik 4; 7.38),
co umozliwilo nam dotaczenie do przygotowania wspotautorskiej publikacji (zatgcznik 4;
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4.8). Porownalismy w niej sktad spektrow pytkowych z putapek Taubera i probek mszystych
z szeregu stanowisk zlokalizowanych w réznych typach lasow w Europie. Udalo nam sie¢
wykazac, ze depozycja pytku w probkach mszystych jest porownywalna ze §rednig depozycja
pytku w putapce pytkowej z okresu co najmniej 2 lat, a czgsto z okreséw znacznie dtuzszych.
Ponadto stwierdziliSmy nadreprezentacj¢ pyltku sosny, §wierka i jodlty w probkach mszystych
przy widocznych roznicach regionalnych. W 2007 r. badania reprezentatywnoS$ci
palinologicznych spektrow powierzchniowych w odniesieniu do sktadu roslinnosci byly
finansowane z projektu dla Mtodych Naukowcow, ktory otrzymatam ze Srodkow na badania
wlasne UG (zalgcznik 4; 9.7); a w kolejnych latach dzigki wspolpracy w projekcie
finansowanym przez MNiSW, ktorym kierowata prof. I. Pidek z UMCS w Lublinie (zatagcznik
4; 9.12). Uzyskane w projektach wyniki byly prezentowane na konferencjach (zatgcznik 4,
7.27, 7.30, 7.36, 7.43, 7.44, 7.73), a dzigki zaangazowaniu badaczy z innych o$rodkow
europejskich, opublikowane na tle danych z innych stanowisk pomiarowych (zatacznik 4;
4.7). Porownanie rocznej akumulacji pytku buka wzdluz transektu N-S Europy wykazato
wickszg zmienno$§¢ miedzy latami pomiarowymi na tym samym stanowisku, niz mig¢dzy
putapkami z tego samego roku, w tym samym regionie. Nasze badania dowiodty, ze lata 0
wysokiej produkcji pytku wystepuja u buka rzadziej niz lata z niska produkcja pytku
1 czesto odpowiadajg im lata z wysoka 1 niskg produkcja nasion. Ponadto poréwnanie danych
z sieci stanowisk wykazato synchroniczno$¢ pylenia buka w Europie, w tym w podregionach
tego samego kraju, co $wiadczy o znaczacej roli klimatu w produkeji 1 uwalnianiu pytku.
Staty monitoring na Wysoczyznie Gdanskiej i Pojezierzu Kaszubskim od 2004 r. (obecnie 18
lat obserwacji), dostarczanie danych do bazy PMP umozliwit mi rowniez wilaczenie si¢
w przygotowanie publikacji, ktorej celem bylo wykazanie mozliwosci zastosowania
wspolczesnych przestrzennych danych pytkowych dla interpretacji kopalnych spektrow
(zatacznik 4; 4.16). WykorzystaliSmy w niej dane monitoringowe z 351 putapek z Europy,
na ktorych obserwacje prowadzono w latach 1981-2017, a takze warto$ci akumulacji pytku ze
spektrow kopalnych. Przeanalizowany zestaw danych potwierdzit ze dzigki rocznemu
monitoringowi opadu pytku w Europie istnieje mozliwos¢ sledzenia zmian w produktywnosci
pytkowej drzew na skutek zmian klimatycznych (np. wzrostu pylenia sosny w podinocnej
Skandynawii w efekcie wzrostu temperatury). Porownanie S$rednich rocznych wartoSci
akumulacji pytku najwazniejszych taksonow lasotworczych w skali kontynentu potwierdzito
mozliwos¢ wykorzystania wspotczesnych danych z bazy PMP do rekonstrukcji sktadu
roslinnosci w holocenie.

Wieloletnia wspotpraca z grupa palinologéw europejskich w ramach Pollen
Monitoring Programme, udzial w zagranicznych warsztatach i szkoleniach dotyczacych
metod rekonstrukcji zmian krajobrazu i roslinno$ci w oparciu o dane palinologiczne daty mi
mozliwos¢ dotaczenia do kolejnego projektu migdzynarodowego The Eurasian Modern
Pollen Database (EMPD) project (zatacznik 4; 15.3). Od 2012 r. bratam udziat w pracach
koordynowanych przez dr. B. Davisa z University of Lausanne, ktorych celem byto
zgromadzenie jak najwigkszej liczby wspotczesnych danych pytkowych (z putapek Taubera,
mszystych, probek powierzchniowych z jezior, torfowisk) w bezplatnej, ogdlnodostepnej
bazie dziatajacej w ramach European Pollen Database. Baza ta jest jednoczesnie czgscig bazy
Neotoma, gldwnego miejsca przechowywania globalnych danych paleoekologicznych.
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Efektem tej wspolpracy jest moj udziat w dwoéch publikacjach (zatgeznik 4; 4.10, 4.15), ktore
prezentuja konstrukcje i rozwdj bazy EMPD, a takze mozliwosci wykorzystania
zgromadzonych informacji pod katem interpretacji spektrow kopalnych, rekonstrukcji
warunkow klimatycznych i ilosciowych zmian krajobrazu np. pod wptywem dziatalno$ci
cztowieka.

Tuz po obronie doktoratu wspotpraca z prof. J. Pempkowiakiem i dr. hab. K.
Kulinskim z Instytutu Oceanologii PAN w Sopocie, zaowocowala dalszymi badaniami sktadu
osadéow z jezior lobeliowych. Dzigki nim udato si¢ okresli¢ ilos¢ i jako$¢ zwigzkow
0 charakterze lignin w osadach trzech jezior, ktérych historig zajmowatam si¢ podczas
doktoratu, a dzieki temu poréwna¢ udzial tych zwigzkow z litologia profili i danymi
palinologicznymi. We wspolnym artykule (zatgcznik 4; 4.6) wykazaliSmy, ze znaczne rdéznice
w stezeniu lignin odnotowane wzdtuz profili i miedzy stanowiskami, dobrze korelujg z
danymi palinologicznymi ilustrujacymi dominujacy typ roslinnosci i wskaznikami erozji gleb
w zlewniach jezior. We wszystkich jeziorach gtownym zrédlem zwigzkow ligninowych byto
drewno roslin okrytozalagzkowych. Proporcje poszczegdlnych grup fenoli ligninowych udato
si¢ pozytywnie skorelowa¢ z udzialem pytku sosny w osadach i z wigkszg degradacja materii
organicznej w osadach przy wyzszym udziale niezdrewnialych tkanek roslinnych. Badania te
potwierdzity przydatnos$¢ i mozliwo$¢ szerszego zastosowania analizy zwigzkow ligninowych
w rekonstrukcjach paleoekologicznych, zwtaszcza do potwierdzenia obecnosci i roli okryto-
1 nagozalagzkowych w lokalnej roslinnosci.

Swoje kompetencje w zakresie palinologii mogtam wzbogaci¢ dzigki wspdludziale
z prof. M. Latalowg w analizie koprolitow zwierzat (owiec/k6z) z sudanskiego stanowiska
Wadi Umm Rahau w rejonie 4 Kkatarakty, ktore towarzyszyly analizie szczatkow
makroskopowych z tego stanowiska. Obecno$¢ pojedynczych ziaren pytku Tribulus,
Asteraceae 1 Poaceae §wiadczyta o znaczeniu tych roslin w diecie zwierzat, ktorych hodowla
zajmowali si¢ mieszkancy stanowiska (zalacznik 4; 7.40).

Moja aktywno$¢ naukowa byta nadal zwigzana z badaniami archeobotanicznymi na
terenie Gdanska. W latach 2006-2010 zesp6t Pracowni Paleoekologii i Archeobotaniki UG
realizowat jednoczesnie 3 projekty MNiSW (zalacznik 4; 9.9-9.11), ktére umozliwily nam
dalsze opracowywanie materialbw 1 gromadzenie wynikow we wspdlnej bazie danych
(ARCHBOT-UGDA DATABASE). W projektach tych bytam wykonawca odpowiedzialnym
za wspotudziat w pozyskiwaniu materialtdow ze stanowisk archeologicznych, wspotudziat
w opracowaniu probek makroszczatkowych, a przede wszystkim wykonanie analizy pytkowej
1 NPPs 95 probek z 5 stanowisk z terenu miasta, co stalo si¢ nowym elementem badan
na stanowiskach gdanskich. Dzigki projektom podjetySmy proby rekonstrukcji warunkow
panujacych w Gdansku w $redniowieczu i czasach nowozytnych, rozwoju flory i roslinnosci
antropogenicznej na jego terenie i opisania roli ro$lin uzytkowanych przez mieszkancow
w okresie od X do XVIII w. Wymiernym efektem projektow byly publikacje (zatacznik 4;
2.12, 4.11) i liczne wystgpienia konferencyjne (zalacznik 4; 7.25, 7.39, 7.41, 7.45, 7.46, 7.70,
7.77, 7.84, 7.86, 7.89, 7.91, 7.95-7.97). Udzial w projektach i zdobyte doswiadczenie w
pobieraniu materiatow, ich selekcji pod katem realizacji ro6znych zagadnien badawczych daty
mi mozliwo$¢ opracowania koncepcji i otrzymania kolejnego projektu sfinansowanego przez
NCN (zatacznik 4; 9.6), ktorym kierowalam w latach 2011-2015. Pozyskanie materialow
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z okresu poprzedzajacego rozwoj miasta i nowych stanowisk z najstarszych dzielnic Gdanska,
potozenie nacisku na analize¢ pylkowa, NPPs o podwyzszonej rozdzielczosci i1 analizy
geochemiczne osadow, dato podstawe do przygotowania publikacji wchodzacych w sktad
prezentowanego osiggni¢cia naukowego. W 2011 r. wyniki badan prowadzonych na terenie
Gdanska przedstawity§my podczas migdzynarodowej konferencji Environmental Archaeology
of Urban Sites, zorganizowanej przez zespot Pracowni.

Kolejny projekt, w ktory sie¢ zaangazowatam dotyczyl badan paleoekologicznych
osadow strefy litoralnej Jeziora Powidzkiego na Pojezierzu Gnieznienskim W rejonie
podwodnego stanowiska kultury tuzyckiej. Celem badan byto wstepne rozpoznanie wieku
osadéw Jeziora Powidzkiego oraz okreslenie ich przydatnosci do badan w konteksScie
przemian srodowiska pod wplywem rozwoju osadnictwa. M¢j udzial polegal na wykonaniu
sondazowej analizy pylkowej i NPPs w profilu zebranym w czasie podwodnych prac
archeologicznych w miejscu, gdzie znaleziono $lady osady tuzyckiej. Bylam réwniez
opiekunem merytorycznym wykonywanych réwnolegle analiz szczatkéw makroskopowych
roslin 1 zwierzat w tym samym rdzeniu w ramach pracy magisterskiej (Szczgtki roslin
podwodnych w warstwach kulturowych zwigzanych z osadg kultury tuzyckiej w Polanowie,
pow. Stupca, Wielkopolska). Uzyskane wyniki i ich korelacja z profilami reperowymi z okolic
Lednicy i Gniezna wykazaty, ze analizowany profil zawierat luke sedymentacyjna obejmujaca
miodsza czg$¢ Allerddu, miodszy dryas i wigcksza cz¢$¢ holocenu. W Allerddzie
na stanowisku nastgpil bujny rozwoj ekosystemu jeziornego z takami ramienicowymi
1 makrofitami typowymi dla mezotroficznych wod zasobnych w weglan wapnia. Przyczyna
powstania hiatusu w osadach byly z pewno$ciag wahania poziomu wod w holocenie, ktore
spowodowaty zmiany linii brzegowej 1 niszczenie wczesniej odlozonych osadéw m.in.
w wyniku falowania w strefie brzegowej jeziora. Stropowy odcinek analizowanego profilu
moégt akumulowac sie¢ w okresie zwigzanym z kulturg tuzycka, ale sktad spektrow pytkowych
wskazywat raczej na schytkowy etap fazy osadniczej lub okres bezposrednio po opuszczeniu
osady tuzyckiej. Niestety w Zzadnym z pigciu zbadanych profili ze strefy brzegowej nie
stwierdzono materiatu, ktory pod wzgledem botanicznym moégltby by¢ interpretowany jako
warstwa kulturowa. Zatem dalsze analizy paleoekologiczne osadéw dennych nie mialy
uzasadnienia ze wzgledu na ich zniszczenie w strefie litoralnej zbiornika. Uzyskane wyniki
stanowig cze$¢ monografii pod redakcja dr. hab. Andrzeja Pydyna (Archeologia Jeziora
Powidzkiego, zatacznik 4; 2.13).

Wykonatam takze analizy karpologiczne i makrowegielkow w materiatach z czterech
torfowisk zlokalizowanych w Puszczy Bialowieskiej w ramach projektu realizowanego w
Pracowni, ktorym kierowala prof. M. Latalowa (zalacznik 4; 9.13). Celem projektu byta
rekonstrukcja historii zbiorowisk lesnych Puszczy Bialowieskiej oraz opisanie ich
dlugoterminowej dynamiki z uwzglednieniem czynnikéw naturalnych i antropogenicznych.
Moja rolg w projekcie bylo rowniez sprawowanie opieki merytorycznej nad dwodjka
magistrantow, ktorzy wykonywali analizy makroszczatkowe materialdéw z dwoch kolejnych
torfowisk z puszczy (w tym weryfikacja oznaczen, pomoc w zestawieniu i interpretacji
wynikéw), selekcja materiatow do datowania radiowegglowego, a takze zestawienie danych
dotyczacych sktadu szczatkow makroskopowych we wszystkich profilach z Puszczy
Biatowieskiej. Wyniki analiz karpologicznych umozliwity rekonstrukcj¢ sukcesji lokalnej

32



Zalacznik 3a

roslinnos$ci oraz zmian paleohydrologicznych w trakcie rozwoju poszczegolnych torfowisk
w oparciu o liste 71 taksondow roslinnych 1 9 taksonéw zwierzecych. Okreslenie zawartosci
makrowegli o roznej wielkosci w osadach badanych stanowisk dalo podstawy do
rekonstrukcji zjawisk pozarowych. Ich korelacja z zawarto$ciag mikrowegli w probkach
palinologicznych umozliwita wskazanie lokalnego charakteru czesci tych pozarow oraz ich
roli w zmianach trofii 1 wilgotnos$ci siedlisk na badanych stanowiskach. Wyniki wykorzystano
do przygotowania sprawozdania koncowego z projektu N N305 167839 i zaprezentowano na
konferencjach (zatgcznik 4; 7.49, 7.50, 7.99).

W latach 2012-2018 uczestniczytam w projekcie NCN Okres Wedrowek Ludow
w dorzeczu Odry i Wisly, ktorym kierowat prof. dr hab. Aleksander Bursche z Instytutu
Archeologii Uniwersytetu Warszawskiego (zalacznik 4; 9.14). Celem badan realizowanych w
zespole Pracowni Paleoekologii i Archeobotaniki bylo zebranie i opracowanie danych
palinologicznych pod katem rekonstrukcji tta przyrodniczego rozwoju kulturowego
w I tysigcleciu n.e. oraz dynamiki osadnictwa w tym okresie. Moja rola byt wspotudziat
w zebraniu 1 analizie materialow z 52 stanowisk palinologicznych z poinocnej i srodkowej
Polski (4 opracowane przeze mnie), a takze wykonaniu serii map ilustrujagcych zmiany
w proporcjach pytku wybranych taksonéw w kolejnych fazach I tysigclecia n.e. Duza liczba
stanowisk dala nam mozliwo$¢ porownania skali wylesienia i rozwoju roslinnosci typowej dla
réznych form uzytkowania ziemi, a w efekcie spojny obraz zmian osadniczych w kolejnych
okresach. Dane palinologiczne potwierdzity rozlegle osadnictwo z okresu rzymskiego na
badanym obszarze oraz rdéznice regionalne w zakresie chronologii, stopnia wylesienia i skali
uprawy zboz. Udalo si¢ wykazaé, ze kryzys osadniczy w czasie wedrowek ludow
odzwierciedlit si¢ na catym badanym obszarze, przy czym proces ten rozpoczat si¢ w III-IV
w. na Pomorzu i Pojezierzu Chelminskim, a najwigksze wyludnienie nastgpito w V-VI w.
(z wyjatkiem Pojezierza Mazurskiego). Dane ze stanowisk posiadajacych precyzyjne modele
chronostratygraficzne wykazaty, ze okresy zaniku osadnictwa nie byly synchroniczne na
calym badanym obszarze. Opracowane przez nas dane palinologiczne potwierdzily rowniez
réznice w chronologii poczatkow wylesiania 1 rozwoju rolnictwa w zwiazku z nowa falg
osadnictwa we wczesnym $redniowieczu w VII i VIII w. gléwnie na Nizinie Pyrzyckie;j,
Wyspie Wolin, Pojezierzu Bytowskim i Chetminskim, a w IX i X w. nasilenie rozwoju
gospodarczego na Pomorzu. Wyniki opracowane w ramach projektu zostaly opublikowane
jako czes¢ monografii The Migration Period between the Odra and the Vistula (zatgcznik 4;
2.14) i zaprezentowane podczas konferencji (zatacznik 4; 7.48, 7.51, 7.52, 7.79, 7.80, 7.92,
7.98).

W projekcie NCN Okres Wedrowek Ludow w dorzeczu Odry i Wisly, wzigtam tez
udziat w analizach materiatow z jaskini Wisieluch (Jura Krakowsko-Czestochowska). Ich
celem bylo okreslenie skladu botanicznego probek oraz wytypowanie materiatow do
datowania radioweglowego, ktore miato potwierdzi¢ ich akumulacje w czasie Wedrowek
Ludow. Analiza szczatkéw makroskopowych w tych materiatach byta dla mnie duzym
wyzwaniem, poniewaz na skutek spalenia szczatki roslinne byty zwykle zle zachowane,
co czesto uniemozliwiato identyfikacje do poziomu gatunku. W 24 probkach oznaczytam 48
taksonow roslinnych, 4 zwierzece i 1 gatunek grzyba. Datowanie radioweglowe dwoch prob
wykazato, ze analizowane warstwy powstaly dopiero w XIV w. Korelacja danych z wynikami
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przeprowadzonej rownolegle analizy pytkowej, ktorg wykonata dr M. Zimny pozwolita na
stwierdzenie, ze geneza badanych nawarstwien jest antropogeniczna. Wykazaty one obecnos¢
roslin uzytkowych (zyta, owsa, jeczmienia, prosa, pszenicy), ktore byly przetwarzane na
miejscu w jaskini. Wysoka frekwencja mikro- i makrowegielkow oraz spalone ziarniaki zb6z,
a zwlaszcza obecnos$¢ spalonej, amorficznej materii organicznej sugerowata, ze sg to Slady
przygotowywania positkow. Szczegdétowe wyniki zamiescitySmy w sprawozdaniu
przygotowanym w ramach projektu dla Instytutu Archeologii UW (zatacznik 4; 1115.8).

Wymiernym efektem zgromadzenia i przeanalizowania danych palinologicznych ze
stanowisk w poinocnej Polsce byl rowniez moj wspotudziat w powstaniu publikacji
dotyczacej naglego spadku udziatu olszy w drzewostanach na terenie Polski i Europy pod
koniec pierwszego tysigclecia n.e. (zatacznik 4; 4.13). Zjawisko to opisaliSmy w oparciu
o materialy z prawie 70 stanowisk wskazujac, ze wystgpilo ono na znacznym obszarze strefy
umiarkowanej i borealnej (w potudniowej Finlandii, zachodniej Rosji, krajach battyckich,
w poétnocnej i srodkowej Polsce). Dane z naszego kraju wskazuja, ze spadek udziatu olszy byt
mniej wigcej synchroniczny i miat miejsce migdzy IX a X w. Korelacja udziatu pytku olszy
z wskaznikami antropogenicznymi wykazata, ze wplyw cztowieka nie byl gléwng przyczyna
tego zjawiska. Bardziej prawdopodobny wydaje si¢ wptyw serii gwattownych zmian
klimatycznych, ktore spowodowaly powodzie i susze pod koniec pierwszego tysigclecia n.e.
Uwazamy, ze podobnie jak dzi$, moglo to doprowadzi¢ do wickszej podatnosci olszy na
epidemi¢ patogenow np. grzyboéw z rodzaju Phytophthora, ktore odpowiadaja za spadek
liczebno$ci olszy w wielu regionach Europy. Badania te dostarczaja danych odno$nie
dhugoterminowej dynamiki olszy w warunkach zmian klimatycznych i ilustruja jej duza
odporno$¢, ktora umozliwia naturalng regeneracj¢ drzewostanow olszowych po drastycznych
spadkach wraz z poprawg warunkoéw srodowiskowych. Z drugiej strony wydaje si¢, ze spadek
olszy moze by¢ ponadregionalnym chronostratygraficznym markerem dla okresu 800-1000
n.e. w diagramach pytkowych z duzej czg¢sci Nizu Europejskiego.

W 2017 r. podjetam wspoétprace z dr. K. Niedziotka z Wydziatu Nauk Historycznych
1 Spotecznych UKSW w Warszawie, ktorej celem byla rekonstrukcja przemian srodowiska
w mikroregionie jeziora Wierzchowo i w sgsiedztwie grodziska w Grgbczynie na Pomorzu
Srodkowym. Opracowane przez niego dane archeologiczne wskazywaty, ze rejon ten byt od
paleolitu miejscem atrakcyjnym dla ludzi, a rozwd¢j osadnictwa nasilil si¢ w pdznej epoce
brazu. Moja rolg bylo opracowanie profilu jeziornego (analiza pytkowa, NPPs, mikrowegli),
ktoére dostarczylo danych niezbednych do opisania przemian srodowiska na badanym terenie.
Z dotychczasowych analiz wynika, Ze osady denne jeziora Wierzchowo rejestruja holocenska
histori¢ zbiorowisk roslinnych w jego otoczeniu i zmiany zachodzace na skutek rozwoju
osadnictwa. Pierwsze §lady zaburzen zbiorowisk lesnych pod wplywem dziatalnosci
cztowieka mozna wigza¢ z obecno$cig plemion mezolitycznych i neolitycznych. Ponadto
uzyskane wyniki analizy pytkowej dostarczajg argumentow do dyskusji na temat znaczenia
stanowiska w systemie osadniczym S$rodkowego Pomorza, poniewaz ilustrujg silne
przeksztalcenie lokalnego Srodowiska w okresach kultury tuzyckiej 1 pomorskiej,
potwierdzaja dynamiczny rozwdj gospodarki opartej na hodowli zwierzat i uprawie zboz
w okresie wptywow rzymskich, a takze dokumentujg silne odlesienia i wzrost antropopresji
w $redniowieczu. Prace na tym stanowisku sg kontynuowane.
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Kolejny projekt, w ktorym uczestniczytam dotyczyt uzytkowania roslin
w poznosredniowiecznym Pucku. Wykonana pod moja opiekg praca magisterska
K. Maciejewskiej (Rosliny uzytkowe w péznosredniowiecznych materiatach latrynowych ze
stanowiska w Pucku) dostarczyla czgsci danych na temat roslin wykorzystywanych przez
mieszkancow stanowiska zlokalizowanego na Rynku Glownym. Moj udziat w weryfikacji, a
p6zniej w uzupetieniu oznaczen materialow archeobotanicznych i ich zestawieniu z danymi
z Gdanska datowanymi na ten sam okres, umozliwit porownanie preferencji dietetycznych
mieszkancoOw obu miast. WykazaliSmy, ze w p6znym $redniowieczu dieta mieszkancoOw miast
byla zblizona, a rdéznice dotyczyly uzytkowanych przypraw i warzyw, ktérych wyzsza
roznorodnos$¢ odnotowano w materiatach gdanskich. Dieta mieszkancéw Pucka byla raczej
prosta, charakterystyczna dla $redniozamoznego spoteczenstwa, oparta o lokalnie uprawiane
i zbierane produkty. Uzyskane wyniki staly si¢ czeScig artykutu dotyczacego przeksztaicen
lokalnego sSrodowiska i uzytkowania roslin w poznosredniowiecznym Pucku (zatacznik 4;
4.19), w ktorym dzigki wspolpracy z innymi archeobotanikami zajmujacymi si¢ badaniami
na terenie Pucka, mozliwa byla synteza danych botanicznych z roéznych dzialek i warstw
kulturowych w obrebie Starego Miasta. Efektem prac bylo wykazanie, ze dzieki rozbudowie
Pucka powstaty siedliska dogodne dla roslin ruderalnych, wérdod ktorych duzg rolg odgrywaty
gatunki rodzime rozprzestrzeniajace si¢ z siedlisk nadrzecznych. Ponadto analiza sktadu
szczatkdw ro$lin dostarczyta przestanek dotyczacych uzytkowania terenéw poza miastem,
w tym zbiorowisk tgkowych 1 pastwiskowych oraz zbiorowisk lesnych. Wyniki tego
opracowania zaprezentowano rowniez na konferencji (zatacznik 4; 7.82).

W latach 2016-2018 uczestniczylam w pracach grupy europejskich paleoekologow,
ktorymi kierowala dr E. Dietze z Alfred Wegener Institute Helmholtz Centre for Polar and
Marine Research z Poczdamu (zatacznik 4; 15.4). Celem prac byta rekonstrukcja wptywu
pozaréw wywolanych przez czlowieka na przeksztalcenia krajobrazu Niziny Srodkowo-
europejskiej. Moja rola w projekcie bylo dostarczenie danych o zawartosci mikrowegli
w osadach z sze$ciu stanowisk, ktore analizowalam we wcze$niejszych projektach, o wieku
zdarzen klimatycznych zarejestrowanych w profilach z potnocnej Polski, ktore weszty do
opracowania, a takze danych na temat historii rozwoju osadnictwa na tym terenie. Efektem
wspolpracy jest publikacja (zalgcznik 4; 4.12) i wystapienia konferencyjne (zatacznik 4; 7.53,
7.54), w ktorych omoéwiliSmy zaleznosci migdzy intensywnos$cia pozarow w holocenie,
a wplywem cztowieka na obszarze od zachodnich Niemiec po Estoni¢ na tle rekonstrukc;ji
zmian zachodzacych w krajobrazie. Uzyskane wyniki potwierdzity, ze powszechne pozary
naturalne wystgpowaly tylko we wczesnym holocenie, a warunki naturalne (klimat i zmiana
roslinnos$ci) ograniczyly zasigg pozarow od okolo 8,5 cal. BP. Rozbiezno$¢ w regionalne;
zawarto$ci mikrowegli w osadach dobrze korelowata z okresami funkcjonowania plemion
towcow-zbieraczy w mezolicie, a takze rozprzestrzenianiem si¢ kultur osiadtych w zachodniej
i wschodniej czesci Nizu Srodkowoeuropejskiego. Ponadto intensyfikacja uzytkowania ziemi
przez czlowieka w ostatnim tysigcleciu spowodowata wzrost aktywnosci pozarowej do
poziomu z wczesnego holocenu. Badania te nawigzujg tez do scenariuszy zmian klimatu
w przysztosci, ktore przewidujg bardziej suche 1 cieplejsze lata, co moze wptynac
na czestotliwos¢ naturalnych pozarow na badanym terenie.
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Zgromadzenie danych dotyczacych zawarto$ci mikrowegli w osadach holocenskich
wybranych stanowisk w Globalnej Bazie Danych PAGES umozliwito nam przygotowanie
kolejnej publikacji (zatgcznik 4; 4.14), ktorej powstaniem kierowata dr A. Feurdean
z Senckenberg Biodiversity and Climate Research Centre w Niemczech. Celem tej pracy byto
okreslenie wplywu zmian w pokryciu terenu (uzytkowania ziemi, dominujacego typu
roslinno$ci) na mozliwo$¢ wystepowania pozarOw na przestrzeni ostatnich 12 tys. lat
w umiarkowanych i borealnych regionach Europy. Analiza bogatego zestawu danych
palinologicznych i dotyczacych zawartosci mikrowegli, w potaczeniu z symulacjami
klimatycznymi i modelowaniem statystycznym wykazata, ze spalanie biomasy bylo
najwyzsze we wczesnym holocenie, najnizsze w potowie holocenu, a zmienne przestrzennie
w ciggu ostatnich 3-4 tys. lat. Przeprowadzone symulacje potwierdzity, ze wyzszy udziat
drzewostandw w krajobrazie byl w przesztosci czynnikiem ograniczajacym intensywnos¢
pozaréow (trudniejsze spalanie biomasy przy nizszej iloSci promieniowania stonecznego
docierajacego do dna lasu i wyzszej jego wilgotnosci). Wykazaty one, ze w lasach strefy
umiarkowanej i borealnej spalanie biomasy gwalttowanie spadato przy 60-70% udziale
drzewostanow, a wzrastalo gdy udzial gruntéw ornych i uzytkow zielonych w krajobrazie
wynosit ~15-20%. Z badan tych wyptywa tez wniosek, ze dlugoterminowe zagrozenia
pozarami mogg by¢ skutecznie ograniczone przez umiejgtne zarzadzanie charakterem
pokrycia terenow.

Od 2016 r. bior¢ tez udzial w badaniach dotyczacych rekonstrukcji zmian
hydrologicznych w dolinie Wieprzy. Moja rola byta najpierw opieka merytoryczna nad praca
magisterska Ewy Gotaszewskiej (Janik), w tym weryfikacja oznaczen szczatkow
makroskopowych ro$lin 1 zwierzat oraz pomoc w interpretacji wynikow. Po ukonczeniu
studiow magisterskich, mgr E. Janik podj¢ta studia doktoranckie kontynuujac badania w
dolinie Wieprzy. W jej przewodzie doktorskim petni¢ funkcj¢ promotora pomocniczego,
natomiast glownym promotorem jest prof. M. Latatowa. Praca doktorska jest na ukonczeniu,
a dzigki opracowaniu materiatdw makroszczatkowych 1 ich korelacji z danymi
palinologicznymi, NPPs i dotyczacymi zawartosci szczatkow Cladocera, mozliwa bedzie
rekonstrukcja sukcesji lokalnych zbiorowisk wodno-bagiennych i warunkéw ekologicznych w
dolinie Wieprzy w okresie od 11,8 do 4 tys. cal. BP. Wstepne wyniki badan zostaty
zaprezentowane podczas konferencji (zatagcznik 4; 7.100) 1 sa przygotowywane do druku.

Wieloletnie obserwacje wspotczesnego opadu pytku na stanowiskach zlokalizowanych
w zbiorowiskach lesnych Wysoczyzny Gdanskiej 1 Pojezierza Kaszubskiego, umozliwity mi
wykorzystanie tych danych i dotgczenie w 2018 r. do projektu Impact of pollen on throughfall
biochemistry in European temperate and boreal forests (zatacznik 4; 15.5). Projekt
koordynowany przez dr. A. Verstraetena z Institute for Nature and Forest w Belgii ma na celu
zbadanie zaleznos$ci migdzy obfitoscig pylenia drzew, a doptywem zwigzkéw chemicznych
do gleb lesnych na terenie Europy. Dotychczasowe wyniki wskazuja na pozytywng korelacje
miedzy opadem pytku, a dostawg do gleb rozpuszczalnego wegla i azotu. Potwierdzaja wazng
rolg opadu pytku w obiegu sktadnikéw pokarmowych w lasach, szczegdlnie potasu, réznych
form azotu i fosforanow, co zaprezentowano na konferencjach (zatacznik 4; 7.55, 7.56).
Projekt jest w toku, a prace nad analizg materiatéw i1 przygotowaniem publikacji trwaja.
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Od 2018 r. bior¢ rowniez udziat w interdyscyplinarnych badaniach w rejonie
neolitycznego rondela w Nowym Objezierzu, w ramach projektu koordynowanego przez prof.
dr hab. Lecha Czerniaka z Wydzialu Historycznego Uniwersytetu Gdanskiego (zalacznik 4;
9.16). Wspdlnie z dr Anng Pedziszewska wykonaty$my analiz¢ pytkowa, NPPs i mikroweggli
w profilu pobranym z jeziora zlokalizowanego w sasiedztwie rondela. Analizy wykonaty$my
z podwyzszong rozdzielczoscia (co 1-2 cm; tacznie 149 probek) w odcinku rdzenia
obejmujagcym okres borealny i atlantycki. Ich celem byla rekonstrukcja zmian w sktadzie
roslinnosci w okresie poprzedzajagcym budowe jednego z najstarszych i najwickszych rondeli
w Europie (4,8-4,5 cal. BC), wzniesionego przez plemiona rolnikow, ktorzy przywedrowali
na ziemie polskie w neolicie. Uzyskane wyniki potwierdzaja, ze przebadany odcinek rdzenia
w sposob bardzo precyzyjny rejestruje zdarzenia z okresu mezolitu i neolitu oraz silne
przeksztatcenia srodowiska na skutek rozwoju osadnictwa. Obecno$¢ plemion neolitycznych
w rejonie badan dokumentuje wzrost udzialu pylku wskaznikow antropogenicznych w
osadach, w tym zb6z, taksonéw typowych dla siedlisk ruderalnych, roslin fakowych, a takze
zarodnikow grzybow koprofilnych, wskaznika prowadzonego przy jeziorze wypasu bydta.
Dotychczasowe wyniki byly prezentowane na konferencjach (zatacznik 4; 7.57, 7.81, 7.83,
7.103, 7.104) i sg przygotowywane do druku w zwigzku ze zblizajacym si¢ terminem
zakonczenia projektu.

Doswiadczenie w identyfikacji wspolczesnych, kopalnych ziaren pytku oraz
szczatkow makroskopowych roélin pozwolito mi wnioskowaé o uprawnienia bieglego
sagdowego z dziedziny kryminalistyki, w zakresie palinologii kryminalistycznej. Funkcj¢ te
sprawuje przy Sadzie Okrggowym w Gdansku od 2007 r., dzigki czemu mogtam wykonac¢
ekspertyzy i wydac¢ opinie dla prokuratury (zatacznik 4; 1115.5, 5.7).

W najblizszej przysztosci planuje dalsze obserwacje nad wspotczesnym opadem pytku
na Wysoczyznie Gdanskiej i Pojezierzu Kaszubskim w ramach projektu Pollen Monitoring
Programme, co pozwoli wzbogaca¢ wspdlng bazg¢ danych ze stanowisk europejskich. Ponadto
wieloletnie obserwacje w tych samych punktach monitoringowych planuje¢ wykorzysta¢ do
wykazania, w jaki sposob nasilona w ostatnich latach wycinka drzewostanow na terenie
Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego wptyneta na produkcje pytku i1 rytmike pylenia
najwazniejszych taksonow lasotworczych tego obszaru. Moje zainteresowania naukowe
koncentruja sie takze wokot problematyki rozwoju osadnictwa na Pomorzu Srodkowym
1 Zachodnim. W najblizszym czasie zamierzam skupi¢ si¢ na opracowaniu probek
makroszczatkowych zebranych na terenie grodziska w Grabczynie (kontynuacja wspolnych
badan z dr. K. Niedziotka), korelacji danych palinologicznych i geochemicznych z profilu
pobranego w rejonie grodziska (jezioro Wierzchowo), co pozwoli nam opisa¢ wptyw rozwoju
osadnictwa na lokalne $rodowisko i uzyska¢ informacje o czasie powstania tego obiektu.
Jednocze$nie planuje udzial w dalszych badaniach nad rozwojem osadnictwa w rejonie
neolitycznego rondela w Nowym Objezierzu (Pomorze Zachodnie). Dalsza wspotpraca z prof.
dr. hab. L. Czerniakiem z UG i dr A. Matuszewska z Uniwersytetu Szczecinskiego ma na celu
odtworzenie zmian S$rodowiskowych pod wplywem rozwoju osadnictwa w epoce brazu.
Dotychczasowy rekonesans archeologiczny ujawnit obecnos¢ osad i cmentarzysk datowanych
na wczesng epoke brazu, a pobrany profil jeziorny opracowany czesciowo w ramach projektu
NCN daje mozliwos¢ przeprowadzenia dalszych analiz paleoekologicznych (analiza pytkowa,
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NPPs, mikrowegli). Na tym etapie badan udato si¢ wyselekcjonowaé z osadow jeziornych
materiat przekazany do datowania radioweglowego i wykona¢ sondazowa analiz¢ pytkowa.
Pozwoli to wytypowa¢ do dalszych badan paleoekologicznych odpowiedni odcinek 11
metrowego profilu odpowiadajacy chronologiczne epoce brazu, ktory bedzie opracowany
z podwyzszong rozdzielczos$cia.

Zamierzam tez kontynuowa¢ badania archeobotaniczne w Gdansku. Dzigki
wspoOtpracy z archeologami prowadzacymi prace ratownicze przy ul. Tartacznej udato si¢
zebra¢ materialy z obiektéw mieszkalnych i warstw kulturowych datowanych na XII 1 XIII w.
Wspoélnie z dr hab. Monikg Badurg prof. UG, planujemy weryfikacje materiatdéw (m.in.
chwastow segetalnych, ruderalnych) opracowanych w ramach prac magisterskich, wykonanie
analizy szczatkéw makroskopowych z dodatkowych préb oraz przedstawienie pelnego
opracowania dotyczacego sktadu flory kopalnej, ktore bedzie czgscig monografii stanowiska
wydanego dzigki realizacji projektu Studium zycia Gdanska przedlokacyjnego. Opracowanie
wynikow badan przy ul. Tartacznej w Gdansku w latach 2008-2010, dofinansowanego przez
MKIiDN w ramach zadania Ochrona zabytkow archeologicznych 2022.

W najblizszym czasie planuj¢ takze zaangazowac si¢ w badania paleosrodowiskowe
na terenie Mtodego Miasta w Gdansku, dzielnicy dla ktorej nadal brakuje danych
paleoekologicznych, poniewaz w ramach dotychczasowych prac udatlo mi si¢ wykonaé
jedynie sondazowe analizy zebranych materiatdéw. Wspotpraca z mgr. Maciejem Marczakiem,
archeologiem ktory dopiero w 2018 r. odkryt relikty Mtodego Miasta, umozliwita mi
pozyskanie dwoch profili, ktore dostarczyly materialy do analizy pytkowej, NPPs, szczatkow
makroskopowych i analiz geochemicznych. Gléwnym celem tych badan bedzie odtworzenie
historii przemian $rodowiska przyrodniczego od okresu poprzedzajacego rozwoj Mtodego
Miasta na badanym terenie, az do jego zniszczenia w XV w. Wstepne analizy (pytkowa
1 datowanie radioweglowe) stropu i spagu jednego z profili potwierdzaja ze osady te rejestruja
zdarzenia od VII do XIII w., dlatego bgda idealne do opisania warunkdéw panujacych na tym
obszarze tuz przed lokacja miasta przez Krzyzakow. Wedtug datowania archeologicznego
drugi z pobranych profili, obok warstw naturalnych zawiera tez warstwy kulturowe z okresu
funkcjonowania Mtodego Miasta. Opracowanie tego materiatu dostarczy dodatkowych
informacji na temat rozwoju przestrzennego Sredniowiecznego Gdanska, a takze naturalnych
warunkow jakie panowaty przed rozwojem Mtodego Miasta, O mogto odegraé¢ kluczowa rolg
w bardzo p6znym zasiedleniu tej dzielnicy miasta.

Podsumowanie dorobku naukowego

Na modj dorobek naukowy sktada si¢ 40 publikacji (w tym 5 wskazanych jako
osiaggnigcie naukowe). Jest to 14 rozdzialdow w monografiach, 25 oryginalnych artykutow
naukowych, w tym 16 opublikowanych w czasopismach z listy JCR oraz 1 rozdziat
w przewodniku wycieczki konferencyjne;j.

Jestem autorem 1 wspotautorem 104 wystgpien konferencyjnych: 22 w okresie przed
uzyskaniem stopnia doktora (4 prezentowane osobiscie), 82 w okresie po uzyskaniu stopnia
doktora (17 wystgpien na konferencjach miedzynarodowych i 15 wystgpien na konferencjach
krajowych prezentowanych osobiscie). Bylam wspoétredaktorem toméw konferencyjnych
jednej krajowej i jednej migdzynarodowej konferencji, a trzykrotnie czlonkiem komitetu
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organizacyjnego. Ponadto wykonatam 6 ekspertyz z zakresu analiz paleoekologicznych w
ramach wspotpracy z innymi osrodkami badawczymi, Muzeum Archeologicznym w
Gdansku, firmami archeologicznymi oraz 2 ekspertyzy dla prokuratury jako biegly sadowy.

Kierowatam czterema projektami badawczymi (dwa z nich sfinansowano ze srodkow
KBN i NCN, dwa ze $rodkéw dla Milodych Naukowcow w ramach badan wiasnych
Uniwersytetu Gdanskiego). Bylam rowniez wykonawca w 12 projektach realizowanych
w jednostce macierzystej i poza nig.

Sprawowalam opieke merytoryczng nad 7 pracami magisterskimi, a po uzyskaniu
stopnia doktora bytam promotorem 7 prac dyplomowych i 15 magisterskich. Obecnie jestem
promotorem pomocniczym w jednym przewodzie doktorskim.

Dorobek w uje¢ciu naukometrycznym
1. Impact Factor
Sumaryczny Impact Factor publikacji naukowych wedtug listy Journal Citation Reports:
zgodnie z rokiem opublikowania prac: 51,105 (w tym osiggniecie naukowe: 8,32)
5-letni: 55,951 (w tym osiggni¢cie naukowe: 9,24)

2. Liczba cytowan publikacji wnioskodawcy
318 (303 bez autocytowan; Web of Science), 398 (Scopus), 613 (Google Scholar),
651 (Research Gate) — stan na dzien 29.05.2022 r.

3. Indeks Hirscha
9 (Web of Science), 11 (Scopus), 13 (Google Scholar), 14 (Research Gate) — stan na dzien
29.05.2022 .

4. Liczba punktéw MNiSW
Suma punktow ministerialnych: 1432 (w tym osiggnigcie naukowe: 210 pkt.)
417 pkt. (wg wykazu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 26.01.2017 r.)
1015 pkt. (wg wykazu Ministra Edukacji i Nauki z 9.02.2021 r.)

Szczegdlowe informacje sg zawarte w zalgczniku nr 4a.

Uzyskane nagrody za dzialalno$¢ naukowa

Zespotowa nagroda pierwszego stopnia Rektora UG w 2016 r., za wktad w interdyscyplinarne
studia nad wptywem zmian klimatu i dziatalno$ci czlowieka na $rodowisko przyrodnicze
w skali lokalnej, regionalnej i kontynentalnej.
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