STRESZCZENIE

Rosngca koncentracja metali cigzkich w $rodowisku stanowi zagrozenie ze
wzgledu na mozliwo$¢ ich migracji po szczeblach tancucha troficznego,
a w konsekwencji akumulacji w organizmie cztowieka. Dlatego ich recykling ze
srodowisk wodnych stat si¢ bardzo waznym obszarem wielu badan naukowych.

Alternatywa wobec konwencjonalnych technologii oczyszczania, stat si¢ proces
adsorpcji zwlaszcza z wykorzystaniem nanoczgstek o wlasciwosciach magnetycznych tj.
FesO4, z powodu tatwej i szybkiej izolacji za pomoca zewnetrznego pola magnetycznego.
Znanych jest wiele zmodyfikowanych struktur FesOs@SiO2, jednak poszukiwania
nowych i selektywnych kompozytow do usuwania jonéw metali cigzkich sg wcigz mocno
rozwijane.

Glownym celem badan pracy doktorskiej bylo zbadanie zdolno$ci wigzania,
wobec wybranych jonéw metali cigzkich (Cd?*, Pb?*, Cu?"), serii funkcjonalizowanych
nanoczastek opartych na magnetycznym rdzeniu FesOs@SiO2-R: Fe3Os@SiO2-EDTA,
Fe304@Si02-N1, FesOs@SiO2-N2, Fez04@Si02-N3 oraz Fez0s@SiO2-cyklen.

W trakcie realizacji zadan badawczych zatozonych w pracy doktorskiej
przeprowadzono syntez¢ wskazanych nanokompozytow. Nastepnie otrzymane struktury
scharakteryzowano z wykorzystaniem takich technik jak: SEM, TEM, XPS, XRD,
FT-IR oraz pomiar potencjatu zeta i WCA. Wyniki przeprowadzonych badan
potwierdzity skuteczno$¢ procesu syntezy oraz wykazaty obecno$¢ charakterystycznych
grup funkcyjnych na powierzchni otrzymanych nanomateriatow. Ponadto wyniki
pomiaréw potencjatu zeta wskazuje, ze wszystkie analizowane nanostruktury
charakteryzuja si¢ umiarkowang stabilno$cig ich koloidu w wodzie. Natomiast pomiar
WCA wskazuje, ze badane nanoczastki tworza hydrofilowy film na powierzchni plytki
szklanej (WCA < 90°).

Zdolno$¢ wigzania nanoczastek wyznaczono za pomoca techniki DPASV
z wykorzystaniem elektrody rteciowej HDME metodg zatezania analitu w kropli. Badania
elektrochemiczne jednoznacznie wykazaly, Ze za wigzanie jondéw odpowiadaja
zewnetrzne grupy funkcyjne obecne na powierzchni nanokompozytéw, nanoczastki traca
swojg aktywnos$¢ podczas ich przechowywania w roztworze elektrolitu podstawowego
oraz czas niezbgdny do ustalenia si¢ roOwnowagi w roztworze po dodaniu porcji

nanoczastek Wynosi okoto 20 min.
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Wyznaczenie stopnia wigzania jondw z roztworu przez nanoczastki
Fe304@Si02-R, pozwolito na stwierdzenie, iz wszystkie z badanych nanostruktur moga
by¢ wykorzystywane do wigzania wybranych jonoéw. Niemniej jednak nanoczagstki
Fes04@SiO2-cyklen moga zosta¢ uznane za adsorbent uniwersalny, poniewaz
wykazywaty zblizony stopien wigzania wobec wszystkich badanych jondw. Podczas gdy
nanoczastki Fes0s@Si02-N3 wykazaly selektywno$¢ wobec jonow Cu?*. Dodatkowo
udowodniono mozliwos¢ praktycznego zastosowania badanych nanomateriatow do
izolacji jondw metali z roztworu wodnego.

Realizacja celu pracy oraz zadan badawczych postawionych w pracy doktorskiej
poszerzyla zakres uzytecznej wiedzy, niezbednej do zaprojektowania i stworzenia

skutecznego nanoadsorbentu opartego na magnetycznym tlenku zelaza Fe3Oa.
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