Sopot, 3 listopad 2022 r.
dr hab. Henryk Wozniak,
emerytowany profesor UG
b. pracownik w Katedrze Logistyki
i Katedrze Bankowosci i Finansow UG

RECENZJA
rozprawy doktorskiej
mgr Aleksandry Aziewicz
zatytutowane]
MECHANIZMY REAKCJI STRONY POPYTOWEJ
(DSR) A ZACHOWANIA GOSPODARSTW DOMOWYCH
NA RYNKU ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Praca doktorska wykonana pod kierunkiem
dr hab. Moniki Bak, prof. UG

Promotor pomocniczy - dr Tomasz Czuba

Uwagi wstepne

Ocene pracy doktorskiej Pani mgr Aleksandry Aziewicz wykonano na podstawie
pisma Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Ekonomia i finanse Uniwersytetu
Gdanskiego, dr hab. Przemysfawa Borkowskiego, profesora Uniwersytetu
Gdanskiego z dnia 20 pazdziernika 2022 roku, znak EO01/6110/88/2022, ktory
zwrécit sie z prosbg o przyjecie prze mnie obowiazkéw recenzenta tej pracy. Praca
zostata zakwalifikowana do dziedziny nauk ekonomicznych.

Recenzja zostata przygotowana w oparciu o postanowienia art. 11-15 Ustawy o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki z dnia 14 marca 2013 roku (tekst jednolity z dnia 15 wrzesnia 2017 r. (poz.
1789) ), a przede wszystkim z uwzglednieniem tresci art. 13 ust. 1 zawierajgcego

wymog, by rozprawa doktorska stanowita oryginalne rozwigzanie problemu

naukowego oraz dowodzita, ze jej autor wykazuje sie ogdlnag wiedzg teoretyczng

w danej dyscyplinie naukowej i posiada umiejetnosé samodzielnego

prowadzenia pracy naukowej.




Na zawartos¢ merytoryczng recenzji pracy doktorskiej Pani mgr Aleksandry
Aziewicz sktadaja sie:

1) Opinia dotyczgca trafnosci wyboru problematyki badawczej, stopnia
oryginalnosci podjetego problemu badawczego a takze naukowego charakteru
dysertacyji,

2) Ocena sformutowania i realizacji celéw badawczych, hipotez i doboru metod
badawczych,

3) Ocena struktury pracy i jej wartosci merytorycznej,

4) Opinia na temat wiedzy teoretycznej doktorantki w dyscyplinie naukowe,
ktorg zajmowata sie w dysertacji,

5) Szczegétowe uwagi i spostrzezenia odnosnie do treéci i redakcji pracy,

6) Podsumowanie i konkluzja.

1. Opinia dotyczaca trafnosci wyboru problematyki badawczej, stopnia
oryginalnosci podjetego problemu badawczego, a takze naukowego charakteru
dysertacji

Tematyka i zakres badan podjetych przez Panig mgr Aleksandre Aziewicz jest
aktualna, ma réwniez okreslony walor praktyczny. W recenzowanej pracy cele
teoretycznego poznania majg charakter praktycznej uzytecznosci. przydatnej dla
polityki operatoréw wzgledem konsumentow energii elektrycznej. W zwigzku z czym
dysertacja spetnia postulat mozliwosci jej wykorzystania przez zainteresowanych
dystrybutoréw na rynku energii elektrycznej w Polsce.

Od kilkudziesigciu lat obserwuje sie na $wiecie staty wzrost rocznego zuzycia energii
elektrycznej. W Polsce jest podobnie, przy czym 40% energii konsumuja budynki
réznego rodzaju, np. Patac Kultury i Nauki w Warszawie bardzo duzo: miesiecznie
budynek zuzywa trzy miliony kWh energii i pieé tys. ton wody. Budowane obecnie
budynki jednorodzinne beda stanowi¢ nowe Zzrédta popytu, przy czym najwiecej
energii w domu zuzywa sie na ogrzewanie i wentylacje 46%, podgrzewanie cieptej
wody uzytkowej 31% oraz do o$wietlenia i urzadzen 12%. Juz te podstawowe dane
wskazuja na wazko$c podjetej problematyki. Nalezy podnie$é ponadto kolejne, istotne
argumenty wzmacniajace trafno$¢ wyboru problemu badawczego;

1. Negatywny wpfyw sektora elektroenergetycznego na srodowisko;
wytwarzanie energii elektrycznej, zwtaszcza z surowcéw nieodnawialnych, przyczynia
sig¢ do postepujacej degradaciji $rodowiska oraz przyspiesza zmiany klimatyczne. W
Polsce tego rodzaju surowce stanowig dominujgce zrodio wytwarzania energii
elektrycznej. Aktualna polityka klimatyczna UE zmierza w kierunku zwiekszenia

udziatu OZE w miksie energetycznym.



2. Wzmocnienie dziatan, zmierzajgcych do poprawy efektywnosci
energetycznej; wykorzystywanie energii elektrycznej w sposdb bardziej efektywny
ogranicza negatywne skutki dla srodowiska, ale réwniez przyczynia sie do osiagniecia
wymiernych oszczednosci w gospodarce i spoteczenstwie.

3. Rozwéj nowych technologii; umozliwiajg one stosowanie nowych rozwigzan i
modeli biznesowych w sektorze elektroenergetycznym. Chodzi tutaj w szczegoinosci
o Smart Grid i Smart Metering. Inteligentne sieci elektroenergetyczne stanowig
innowacyjne rozwigzanie, wykorzystujgce nowe technologie z obszaru teleinformatyki
w $rodowisku tradycyjnej infrastruktury sieciowej. Podstawowa rdznicg pomiedzy
tradycyjng a inteligentng siecig jest to, ze ta druga posiada zdolnos¢ do
dwukierunkowej komunikacji.

4. Wiaczanie inteligentnych sieci do systemow elektroenergetycznych; stwarza
to mozliwo$¢ rozwoju mechanizméw reakcji popytu. W efekcie tego realne staje sie
tworzenie programoéw oraz taryf energetycznych, wykorzystujgcych zasoby lezace po
stronie konsumentéw energii elektrycznej, np. firm, czy gospodarstw domowych. Dla
taryf, ktére na przyktad bazujg na zuzyciu godzinowym, dostawca energii elektryczne;
potrzebujé odpowiednich danych. Zapewnia to inteligentny licznik z inteligentnym
systemem pomiarowym. Sktada sie z licznika cyfrowego oraz jednostki nadawczo-
odbiorczej do odczytu zuzycia energii oraz do zdalnego sterowania. Takie liczniki
stanowia potgczenie miedzy domem a siecig i umozliwiajg stosowanie zmiennych w
czasie taryf za energie elektryczna, gdy energia elektryczna z sieci jest szczegolnie
tania — na przyktad w wietrzne noce. To wskazuje takze na istotno$¢ znaczenia OZE
w calym wspétczesnym systemie elektroenergetycznym, co potwierdzajg analizy w
wielu krajach europejskich.

Trafnosé sformutowania tematu rozprawy i uzytecznos¢ prezentowanych w niej

badan nie budza zatem watpliwosci.

2. Ocena sformutowania i realizacji celéow badawczych, hipotez i doboru metod
badawczych

Z punktul widzenia oceny metodyki pracy naukowej, istotnym - obok sformutowania
celu badawczego - jest takze prawidtowo$é postawionych hipotez badawczych, jak
rowniez sposéb i zakres ich weryfikacji odpowiednimi metodami badawczymi.

Za przedmiot badawczy Autorka uznata zachowania i preferencje konsumentow na

rynku detalicznym energii elektrycznej stanowigcym obszar badawczy. Z kolei za
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problem badawczy uznata skuteczno$é stosowania mechanizmow stymulujacych

reakcje strony popytowe;.

Gtéwnym celem rozprawy doktorskiej jest poznanie i zrozumienie zachowan
oraz preferencji konsumentéw na detalicznym rynku energii elektryczne;j.
Implementacja inteligentnych  sieci  elektroenergetycznych  do  sektora
elektroenergetycznego stanowi odejécie od pasywnej infrastruktury sieciowej na rzecz
aktywnej. Oznacza to wieksze mozliwo$ci zaangazowania zasobow, lezgcych po
stronie popytu (odbiorcow energii elektrycznej). Z tego wzgledu celowe wydaje sie
poznanie i zrozumienie zachowan konsumentéw na rynku energii elektrycznej oraz
wyjasnienie ich specyfiki tak, aby w przysztosci tworzy¢ produkty energetyczne, ktore
bedg lepiej odpowiada¢ nie tylko potrzebom konsumentéw, ale rowniez potrzebom,
wynikajgcym z ochrony $rodowiska i prawidiowego funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego.

Dla potrzeb realizacji celu gtéwnego Doktoranta wybrata ponadto zbiér celow
(dziatan) szczego6towych:

* charakterystyka specyficznych cech funkcjonowania sektora elektroenergetycznego,

* identyfikacja wyzwat stojacym przed tym sektorem,

* ocena przydatnosci teorii ekonomicznych do badar zachowarn konsumentéw energii
elektryczneyj, jak réwniez ekonomii behawioralnej do badania zachowar
konsumentow energii elektrycznej,

* charakterystyka istoty i znaczenie mechanizméw reakcji popytu,

* identyfikacja korzysci wynikajgcych z wdrozenia mechanizmoéw reakcji popytu do
systemu,

* wskazanie na technologiczne mozliwosci wynikajace z implementacji inteligentnych
sieci elektroenergetycznych,

* identyfikacja poziomu zaznajomienia odbiorcéw energii elektrycznej z nowymi
technologiami (inteligentnymi sieciami oraz mechanizmami reakcji popytu),

* identyfikacja preferencji koricowych odbiorcéw energii elektrycznej wzgledem
poszczegolnych programéw i taryf energetycznych,

* identyfikacja bledéw poznawczych, ktorym ulegajg gospodarstwa domowe bedgce
odbiorcami koricowymi energii elektryczney,

* rekomendacje dla przedsigbiorstw energetycznych wzgledem  klientow

indywidualnych — gospodarstw domowych.

Na podstawie krytycznej analizy literatury oraz uwzgledniajac wyznaczone cele,
Doktorantka sformutowata nastepujace, szczegétowe zapytania badawcze:

P1. Jakim btedom poznawczym ulegajg odbiorcy koricowi energii elektrycznej
(gospodarstwa domowe)?

P2. Jakie czynniki wptywajg na poziom wiedzy w zakresie inteligentnych sieci
elektroenergetycznych oraz mechanizméw reakcji popytu?

P3. Jakie czynniki wplywajg na preferencje odbiorcéw koricowych energii



(gospodarstwa domowe)?

P4. W jaki sposob przedsiebiorstwa energetyczne moga wykorzystac informacje o
zachowaniach odbiorcéw koncowych energii elektrycznej, do tworzenia nowych
programow/taryf energetycznych?

Tak sformufowane cele oraz pytania badawcze pozwolify na sfomufowanie tezy

gfownej:
T1. Poznanie zachowan i preferencji konsumentow na rynku energii elektrycznej

sprzyja skutecznemu wykorzystaniu mechanizmoéw reakcji popytu.
Dodatkowo sformutowano dwa twierdzenia pomocnicze:

T2. Wiedza w zakresie inteligentnych sieci elektroenergetycznych oraz mechanizmoéw
reakcji popytu wsréd odbiorcéw koricowych energii elektrycznej jest ograniczona;
T3. Dorobek ekonomii behawioralnej moze stuzy¢ wyjasnieniu zachowan
konsumentdéw na rynku energii elektrycznej.
Realizacja celu rozprawy, znalezienie odpowiedzi na postawione pytania

badawcze oraz potwierdzenie tez dokonane zostaly poprzez analize teoretyczna,
réwniez dzigki badaniom empirycznym, w ramach ktérych sformutowano
nastepujace hipotezy badawcze:

« Odbiorcy koricowi energii elektrycznej ulegajg btedom poznawczym na rynku energii.

« Poziom wiedzy wéréd odbiorcow energii elektrycznej w Polsce, w zakresie nowych
rozwigzan, wdrazanych do systemu elektroenergetycznego, jest niski.

« Istniejg czynniki, wptywajace na poziom wiedzy w zakresie znajomosci inteligentnych
sieci elektroenergetycznych oraz programéw reakcji popytu wsrod odbiorcow
koricowych energii elektryczney.

« Istniejg czynniki, ktére moga wpfynac na decyzje odbiorcow koricowych energii
o uczestnictwie w taryfach/programach energetycznych.

W rozprawie doktorskiej wykorzystano takie metody badawcze, jak: krytyczna
analiza zrodet wtérnych, metoda opisu i interpretacji danych oraz graficzna prezentacja
wynikéw. Badanie empiryczne zostanie przeprowadzone z wykorzystaniem metody
CAWI (ang. computer assisted web interview). Dane uzyskane w efekcie realizacji
badania poddano analizie, wykorzystujagc metody opisu i interpretacii graficznej
wynikdw, analizy $rednich, analizy poréwnawczej oraz fest niezaleznosci Chi-kwadrat
Pearsona.

Konfrontujac zatem przyjety cel badawczy, postawione hipotezy z przedmiotem
i zawartoscia poszczegélnych rozdziatow stwierdzi¢ nalezy, ze sposo6b
sformulo'wania problemu badawczego daf podstawe do poprawnego ujecia

problemu i osiggniecia pozadanego rozwigzania.



3. Ocena struktury pracy i jej wartosci merytorycznej

Rozprawa sktada si¢ z wstepu, pieciu rozdziatdéw i zakonczenia, obejmujgcych
tacznie 187 stron tekstu, ponadto zatgczniki zawierajacego 30 pytan ankietowych.
Bibliografia liczy 155 pozycji oraz 16 zrodet internetowych. Spis rysunkéw liczy 40
pozycji, spis tabel — 52 pozyciji.

Rozdziat pierwszy ma charakter rozdziatu wprowadzajgcego w problematyke
funkcjonowania sektora elektroenergetycznego, a konkretnie ewolucji jego struktur
rynkowych; od monopolu poprzez tzw. unbundling do rynku z mechanizmami
konkurencji. Podkreslono przyznanie odbiorcom energii elektrycznej prawa do wyboru
dowolnego sprzedawcy.

Doktoranta wskazata rowniez na wazna role sektora w polityce dotyczacej jego roli w
ksztattowaniu zréwnowazonego rozwoju, przywotujagc  Rezolucje Zgromadzenia
Ogolnego ONZ z 2015 roku z dokumentem ~Przeksztatcamy nasz $wiat: Agenda 2030
na rzecz zrownowazonego rozwoju”, w ktérym waznym celem jest dostep do stabilnej,
zréwnowazonej i nowoczesnej energii po przystepnej cenie. Drugim, chyba bardziej
istotnym elementem takiej polityki sg ramy polityki klimatyczno-energetycznej do 2030
roku obowigzujgce w Unii Europejskie;j. Polityka energetyczno-klimatyczna UE do
2030 roku zaktada osiggniecie konkretnych celéw w perspektywie do 2030 roku.
Chodzi przede wszystkim o;

* ograniczenie emisji gazow cieplarnianych o co najmniej 40% w stosunku do
poziomu z 1990 r.,

* zwigkszenie udziatu energii z OZE w catkowitym zuzyciu energii 0 co najmniej 32%:
* zwigkszeni efektywnos$ci energetycznej o co najmniej 32,5% ,

* wdrazanie nowych technologii.

Wymienione cele maja merytoryczny zwigzek z tematem dysertacji, poniewaz
rozwigzania zmierzajace do sterowania popytem konsumentéw energii elektrycznej
majg na celu poprawe efektywnosci poprzez jego przesuwanie w czasie z uwagi na
pojawiajacy sie¢ nierbwnowage miedzy podaza i popytem w ciggu doby, co nasila sie
w przypadku rosngcego udziatu OZE w miksie energetycznym kazdego kraju. To z
kolei wymaga stosowania nowych technologii w systemie elektroenergetycznym.
Efektywno$¢ energetyczna ma doprowadzi¢ do zmniejszenia poboru energii
elektrycznej, tym samym do oszczedzania energii przy zastosowaniu zréznicowanych

rozwigzan, w tym w budynkach wielorodzinnych i uzytecznoséci publicznej.



W drugim rozdziale Doktorantka zaprezentowata podstawy teorii ekonomiki
energetyki, przedmiot badan ekonomii behawioralnej oraz zachowan konsumentow.

Ekonomika energetyki to stosunkowo mtoda dziedzina nauki o rozlegtym obszarze
badan, ktoéra na gruncie ekonomii podejmuje rozwazania z zakresu regulacji rynkow
energii, wptywu dziatalnosci energetycznej dla srodowiska, polityki energetycznej ale
rowniez kwestii zwiazanych z wytwarzaniem, dostarczaniem oraz uzytkowaniem
energii. Kluczowe znaczenie energii dla rozwoju gospodarczego i spotecznego
uzasadnia wyodrebnienie tejze dziedziny nauki. Prezentacja teorii ekonomiki
energetyki jest konieczna dla wyjasnienia szczegdlnego charakteru towaru, jakim jest
energia elektryczna, z catym zbiorem cech, ktore odrdzniajg ja od tradycyjnych
towaréow rynkowych. Jest to wazne z punktu widzenia rozwazan w Zzakresie
zachowan odbiorcéw koncowych energii elektrycznej, a w rezultacie tworzenia
rozwigzan wykorzystujgcych potencjalne zasoby po stronie popytu.

W rozdziale drugim Doktorantka wprowadza ponadto czytelnika w abecadto ekonomii
behawioralnej, cytujac klasykow i uzasadniajgc celowo$¢ wykorzystania dorobku tej
teorii do zaplanowanych badan. Chodzi o potaczenie wiedzy z zakresu ekonomii i
psychologii, stuzacej objasnieniu sytuacji rynkowych, w ktérych obserwuje sie
wystepowanie ludzkich ograniczen. Wprowadzenie podstaw psychologii do analizy
ekonomicznej umozliwia bardziej realne odwzorowanie rzeczywistych zachowan
jednostek, co z kolei pozwala bardziej skutecznie budowa¢ modele ekonomiczne.
Autorka odnosi sie do tekstéw zrédtowych klasykéow w celu stworzenia podstaw
teoretycznych, uzasadniajgcych wybor ekonomii behawioralnej, jako teorii, ktéra moze
stuzyé badaniu zachowan konsumentéw na rynku energii elektryczne;.

Wazng czescig rozdzialu drugiego jest przeglad badan zrealizowanych na
gruncie ekonomii behawioralnej. Pozyskane informacje miaty zapewni¢ podstawy
teoretyczne dla potrzeb weryfikacji zatozenia, ze ekonomia behawioralna wyjasnia
zachowania odbiorcéw koncowych energii na rynku energii elektrycznej oraz pozwala
na identyfikacje ich bledow poznawczych w procesie podejmowania decyzji, Wyniki
badan wykazaty, ze na rynku energii elektrycznej moze wystepowac zjawisko
ograniczonej racjonalnosci.

W trzecim rozdziale szczeg6towo omoéwiono mechanizmy reakcji popytu, korzysci
z nich wynikajace oraz polityke UE w zakresie wdrazania rozwigzan w tym zakresie.
W 2019 roku Parlament Europejski oraz Rada UE przyjety dyrektywe dotyczacg
wspolnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej. W dokumencie
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podnoszone s3g kwestie zwigzane z budowa konkurencyjnego rynku energii
elektrycznej, uwzgledniajacego prawa i potrzeby konsumentéw. Z punktu widzenia
problematyki prezentowanej w dysertacji, wazna jest treéé art. 11, zapewniajgcego
odbiorcom  koricowym energii (wyposazonym w inteligentny licznik energii
elektrycznej) mozliwosé zawarcia umowy z cenami dynamicznymi. Panstwa
cztonkowskie sg zobowigzane do zapewnienia monitorowania takich umow, przez co
najmniej 10 lat. W ten spos6b majg pozyskiwaé informacje, dotyczace m.in. stopnia
zmienno$ci cen, czy wplywu tego rodzaju rozwigzarn na rachunki konsumentow.
Warunkiem takich dziatan jest koniecznosé instalacji u odbiorcéw koricowych
inteligentnej infrastruktury stuzgcej opomiarowaniu.

W celu przyblizenia istoty prezentowanych rozwigzan Autorka zdefiniowata
podstawowe pojecia, jak np.. zarzadzanie strong popytowa (demand side
management - DSM) oraz reakcje popytu (DR). Omoéwiono istote mechanizmow
reakcji popytu oraz ich klasyfikacje. Przedstawiono informacje niezbedne do
zrozumienia zasad funkcjonowania oraz znaczenia tych rozwigzan dla systemu
elektroenergetycznego i rynku energii elektrycznej. Omawiajac korzysci, wynikajace z
mechanizmow reakcji popytu autorka zwrécita uwage na ich réznorodno$é, rowniez ze
wzgledu na rodzaj beneficjenta.

Zarzadzanie strong popytowg jest zbiorem dziatar i programow, ktérych celem jest
doprowadzenie do efektywnego wykorzystywania energii elektrycznej oraz wptywania
na zachowania odbiorcoéw koficowych energii w taki sposéb, aby osiagnaé pozadane
zmiany we wzorcach ich konsumpcji. Zmniejszajac ilosé konsumowanéj energii
elektrycznej lub przesuwajgc jej konsumpcje w czasie, odbiorcy energii wplywaja na
ksztatt krzywej obciazen. Wykorzystywane w ramach zarzadzania popytem
mechanizmy majg zatem na celu doprowadzi¢ do ,wyptaszczenia” krzywej obciazen.
W ten sposéb mozliwe jest wspieranie stabilnej, efektywnej pracy systemu
elektroenergetycznego, przy jednoczesnym ograniczeniu kosztow, wynikajgcych z
koniecznosci uruchomienia dodatkowych mocy wytworczych w celu pokrycia
zapotrzebowania szczytowego na energie elekiryczna. Doktorantka doktadnie
opisata techniki wykorzystujagce mechanizmy zarzadzania strong popytowa,
ktére stuzg odpowiedniemu ksztaltowaniu obcigzenia.

W rozdziale czwartym Doktorantka zaprezentowata zagadnienia zwiazane z
inteligentnymi sieciami elektroenergetycznymi oraz wyniki badan pilotazowych w

zakresie wdrazania nowych rozwigzan, wykorzystujgcych mechanizmy reakcji popytu.
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Przedstawiono takze aktualne oferty produktéow energetycznych, dedykowanych
klientom indywidualnym.

Kluczowym problemem jest zdoIno$¢ sieci do integrowania zachowan oraz dziatan
przytgczonych do niej uzytkownikéw. Posiadanie inteligentnego licznika energii, wraz
z pozostatg infrastrukturg inteligentnego domu, umozliwia bardziej efektywne
zarzgdzanie konsumpcjg energii elektrycznej. W efekcie wystania przez dostawce
energii bodzca, odbiorcy koncowi w celu ograniczenia kosztéw konsumpcji energii
elektrycznej moga zwiekszac lub zmniejszaé wielkos¢ jej zuzycia,

Prezentujgc wyniki badan pilotazowych zrealizowanych na terenie Polski,
autorka uzyskafa cenne informacje, dzieki ktorym mozna oceni¢ skuteczno$c
testowanych rozwigzan oraz akceptacje potencjalnych innowacji w tym zakresie
z punktu widzenia polskich konsumentéw. Kalisz byt pierwszym miastem -
poligonem, ktére zostato w petni objete systemem inteligentnego opomiarowania, co
umozliwito weryfikacje jego mozliwosci dzieki takim badaniom. Sposoéb ich realizacji
byt z pewnoscig przydatny dla realizacji celu sformutowanego w dysertacii.
Przeprowadzone badania dostarczyly bowiem pierwsze, wazne informacje z punktu
widzenia analizy zachowan odbiorcow koncowych energii elektrycznej.

W rozdziale piatym Doktorantka zaprezentowata metodyke badania,
charakterystyke proby badawczej oraz wyniki badan.

Dokonujac wyboru taryfy lub programu energetycznego operatorzy musza bra¢ pod
uwage zachowania konsumpcyjne odbiorcéw, m.in. wielko$¢ konsumpcji energii w
okreslonych przedziatach czasu oraz skionnos¢ do oszczedzania energii lub jej brak.
Z uwagi na kierunek zmian w energetyce wazne jest poznawanie preferenciji
odbiorcéw koricowych energii, wzgledem réznego rodzaju wariantow taryf.

Celem zrealizowanych przez Doktorantke badan byta wiasnie identyfikacja zachowan
oraz preferencji gospodarstw domowych w zakresie konsumpcji energii elektrycznej w
Polsce. Pozyskanie oraz analiza tych danych, co w kilku krajach poprzedzano
badaniami pilotazowymi, pozwala na lepsze zrozumienie zachowar: konsumpcyjnych
i potrzeb gospodarstw domowych.

W przypadku recenzowanej pracy wykorzystanym narzedziem badawciym byt
kwestionariusz ankietowy, ktory skiadat sie z 26 pytan jednokrotnego oraz
wielokrotnego wyboru. Pytania podzielono na cztery grupy dotyczace;

o doktadnej charakterystyki samych odbiorcéw koricowych energii,



e stanu wiedzy respondentéw w zakresie inteligentnych sieci oraz programow
reakcji popytu,
e Zzachowarn oraz preferencji respondentéw

* znieksztafceri poznawczych oraz btedow poznawczych, ktérym mogag ulegaé
respondenci.

Na podstawie wynikow badan empirycznych oraz analiz literatury przedmiotu
Doktorantka zatozyta, ze bedzie mozliwe udzielenie odpowiedzi ha postawione pytania
badawcze oraz sformutowanie wiadciwych tez. W celu identyfikacji czynnikow,
wplywajacych na znajomos$é pojecia ,inteligentne sieci elektroenergetyczne” oraz
programéw reakcji popytu przeprowadzono test niezaleznosci Chi-kwadrat Pearsona,
a dla potrzeb testu sformutowano odpowiednie hipotezy statystyczne - co wzbogacito
wnioski koncowe.

ZaréWno literatura przedmiotu, jak i wyniki zrealizowanego badania, wskazuja,
ze ekonomia behawioralna moze by¢ wykorzystywana do wyjasnienia zachowar
konsumentéw na rynku energii elektrycznej. Ekonomia behawioralna traktuje
cztowieka jako jednostke wykazujgcg okreslone ograniczenia w procesie
podejmowania decyzji. Nie zaklada ona, jak teoria gtownego nurtu, ze cziowiek
posiada nieograniczony dostep do informacji i nieograniczone zdolnosci ich
przetworzenia. Ludzie popetniajg btedy poznawcze i postugujg sie skrotami
interpretacyjnymi. Dlatego zachowania odbiorcow koncowych energii elektrycznej jest
problemem istotnym, ktéry bedzie zyskiwat na znaczeniu w najblizszych latach. Préba
weryfikacji przez Doktorantke, czy ulegajg oni wybranym btedom poznawczym
stanowi zatem wzbogacenie badar podstawowych.

Abstrahujgc w_tym miejscu od zasadnodci doboru proby badawczej z

przeprowadzonych analiz_wytania sie dogé Smutny obraz _naszej spofecznosci

konsumentéw enerqii elektrycznej. Bardzo wysoki odsetek respondentow, ktérzy nie

udzielili kompletnych odpowiedzi ( 42%) oraz odsetek konsumentéw nie znajacych

nowych rozwigzarn technologicznych i mozliwoéci ich wykorzystania na rynku enerqii

elektrycznej jest hastem alarmowym nie tylko dla operatoréw ustug.

Ostatnia czescia rozprawy sa rekomendacje dla przedsiebiorstw
energetycznych. Dotyczg one konstrukcji nowych taryf / programoéw energetycznych,
dedykowanych korcowym odbiorcom energii elektrycznej. Autorka wyraza nadzieje,
ze praca doktorska bedzie stanowi¢ nie tylko wartosé dodang w sferze nauki,

jednoczesnie pozyskane w trakcie badan informacje przedsiebiorstwa energetyczne
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wykorzystajg do tworzenia produktdéw odpowiadajacych potrzebom odbiorcom
koricowym energii.
4. Opinia na temat wiedzy teoretycznej Doktorantki w dyscyplinie naukowej,
ktorg zajmowata sie w dysertacji

Pani mgr Aleksandra Aziewicz wykazata sie dobrg znajomoscig wiedzy w zakresie
struktury i mechanizméw funkcjonowania rynku energii elektrycznej (podstaw
ekonomiki energetyki) oraz teorii i celowo$ci wykorzystania dorobku ekonomii
behawioralnej. Posiada odpowiedni warsztat i narzedzia dla potrzeb realizacji celow
badawczych wybranego segmentu rynku. Wykazuje sie zatem znajomoscig narzedzi
badawczych w wybranym obszarze badan rynkowych.
5. Szczegotowe uwagi i spostrzezenia odnosnie do tresci i redakcji pracy

1. Na stronie 52 Doktorantka stwierdza, ze ,Technologie generujgce energie z
odnawialnych Zrédet nie sg obecnie w petni konkurencyjne; z duzym
prawdopodobieristwvem mozna stwierdzi¢, ze z biegiem czasu ulegnie to
zmianie, wiele parnstw podejmuje decyzje o subsydiowaniu tego rodzaju
technologii; takie dziatania powinny by¢ poddane szczegéfowej analizie
ekonomicznej w celu weryfikacji zasadnosci ich podejmowania. Tymczasem w
czesci poswieconej ,ekonomice energetyki” w ogodle nie podniesiono celowosci
ciggtej analizy poréwnawczej jednostkowych kosztow wytwarzania energii
elektrycznej (LCOE) jako wskaznika poréwnawczego kosztéw produkgji
roznych zrodet. Jak wykazat Bloomberg NEF, jednostkowy koszt wytwarzania
energii elektrycznej (LCOE) z fotowoltaiki istotny dla rentownosci inwestycji, jest
obecnie nizszy o 86 % niz w 2010 roku. W przypadku turbin wiatrowych spadek
LCOE wynosi 46 % i to mimo zanotowanego w ostatnich miesigcach wzrostu
kosztéw surowcow, produkcji i transportu.

Nowe projekty lgdowych farm wiatrowych i duzych elektrowni stonecznych sg
na $wiecie o okoto 40 % tansze, niz nowe elektrownie weglowe i gazowe.
Dziesiecioletni trend redukcji kosztow zostat odwrocony w ostatnim roku, ale
nadal dystans OZE do energii z paliw kopalnych powieksza si¢ z powodu
jeszcze szybszego wzrostu cen gazu, wegla i drogich uprawnien do emisji
dwutlenku wegla na unijnym rynku. Inwestycje w tansze i czyste zrédta energii
przyspieszaja niemal na catym $wiecie, a prym wioda tu Chiny. Sterowanie
popytem przy wykorzystaniu zmiennych cen energii jest zasadne szczegoinie
w krajach o rosngcym udziale OZE w miksie energetycznym.

2. W rozdziale pierwszym stosunkowo duzo miejsca (ss. 40-48) poswigcono

negatywnym efektom zewnetrznym sektora, chociaz ta problematyka w
kontekécie sformutowanego celu nie miata wiekszego znaczenia. Zabrakto
natomiast pewnego zbioru informacji majacych bezposredni zwigzek ze
sformutowanym tematem, ktére mogty stanowi¢ warto$ciowe uzupetnienie
cato$ci zaprezentowanego materiatu, a mianowicie;
- informacji o wymianie licznikéw inteligentnych w Polsce, procesie
dokonujgcym  sie bardzo nieréwnomiernie i stosunkowo wolno, co opoznia
znaczaco program potencjalnych rozwigzan korzystnych dia klientow.
Tymczasem w Szweciji, czy Holandii, a nawet we Wioszech ten proces jest
zakonczony. Skromnym pocieszeniem moga by¢ natomiast Niemcy.
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- informacji o przyczynach hamujgcych rozwdj OZE w Polsce ( stan sieci,
czynniki polityczne etc.) Urzednicy coraz czesciej odrzucajg wnioski o
przytaczenia do sieci. Miedzy rokiem 2015 a 2021 operatorzy wydali ponad 6
tys. odmow przytgczenia do sieci instalagji wytworczych, gtéwnie OZE. W roku
2019 liczba odméw wzrosta o0 70 % w poréwnaniu do 2020 roku. Najwiecej
odrzuconych wnioskéw odnotowano na poétnocy Polski, czyli tam, gdzie
planowana jest budowa morskich farm wiatrowych Krétka informacja o
programie modernizacji sieci w Polsce bytaby dobrym uzupetnieniem. Byé moze
mogto by to wptynaé na nieco inng strukture pracy, dzigki czemu mogt powstaé
np. oddzielny rozdziat po$wiecony istocie i wykorzystaniu dorobku ekonomii
behawioralnej.

- sformutowania pytania, czy inteligentne liczniki sg warte zachodu dla
wszystkich z uwagi na koszty i korzyéci. Np. w Niemczech takie liczniki LY |
obowigzkowe, ale tylko od zuzycia powyzej 6000 kWh rocznie.

- wyzej przedstawiona informacja ma zwigzek z zasadami i kryteriami realizacji
badan pilotazowych; wiekszy sens ma chyba badanie zbiorowosci
konsumenckiej] w ktorej wystepuje mozliwosé osiggania potencjalnych
oszczednosci z uwagi ha wyzszy poziom zuzywanej energii elektrycznej, np.
osiedla doméw jednorodzinnych na obrzezach aglomeraciji. Z drugiej zas strony
mamy mieszkancéw wielorodzinnych budynkow mieszkalnych w regionach
mniej zamoznych z relatywnie niskim zuzyciem energii elektrycznej.

- badania zrealizowane przez Doktorantke wykazaty, ze ponad 50%
respondentdow pfacito bardzo niskie rachunki za energie, wiec problem
zdefiniowania i lokalizacji potencjatu oszczednosci wydaje sie by¢ istotny.

Pragne zaznaczyé, ze przedstawione uwagi nie naruszaja podstawowych

waloréw_pracy, przede wszystkim koncentracji na warstwie merytorycznej

zwigzanej bezposrednio ze sformufowanym problemem i zastosowaniem

wilasciwej metodologi badan.

W pracy wystepujg drobne uchybienia redakcyjne, jezykowe i interpunkcyjne, ktore
w ocenie recenzenta sa na tyle mato istotne i przypadkowe, ze nie moga wptynaé na
ocene catej pracy.

6. Podsumowanie i konkluzja

Problemy poruszane w recenzowanej pracy zostaty zaprezentowane w sposob
poprawny. Cele, przedmiot i podmiot badania zdeterminowaty tresé i Znaczaca
objetos¢ pracy. Rozprawa — moim zdaniem — spetnia warunki okreslone w Ustawie o
stopniach naukowych i tytule naukowym. W zwigzku z tym opowiadam sie za

skierowaniem recenzowanej pracy do dalszego postepowania kwalifikacyjnego.
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