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RECENZJA

Pracy doktorskiej mgr Martyny Greszkiewicz pt. , Wptyw wybranych warunkéw érodowiskowych na
przezywalnos¢, tempo wzrostu oraz kanibalizm wczesnych stadiéw rozwojowych szczupaka (Esox
lucius) — badania eksperymentalne” wykonanej w Zaktadzie Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza
(Morski Instytut Rybacki — Pafistwowy Instytut Badawczy) pod kierunkiem pana dr hab. Dariusza
Feya.

Wyniki badan bedace najwazniejszym elementem niniejszej rozprawy zostaty zamieszczone w
trzech wspétautorskich artykutach naukowych, ktére ukazaty sie w latach 2020-2022; The effect of
salinity on the development of freshwater pike (Esox lucius) eggs in the context of drastic pike
population decline in Puck Bay, Baltic Sea (Hydrobiologia, 2022; 849: 2781-2795) (Publikacja 1),
Effects of temperature on somatic growth, otolith growth, and uncoupling in the otolith to fish size
relationship of larval northenr pike, Esox lucius L. (Fisheries Research, 2021; 236; 105843) (Publikacja
2) i Positive temperature effects on the initiation and intensity of cannibalistic behavior of larval pike,
Esox lucius, L. Is cannibalism reflected in otolith fluctuating asymmetry? (Hydrobiologia, 2020; 847:
3139-3152) (Publikacja 3). Wszystkie artykuty s3 artykutami wspaétautorskimi, w dwéch z nich
doktorantka jest pierwszym autorem i autorem korespondencyjnym. Sumaryczna liczba punktéw
ministerialnych publikacji wynosi 300, a sumaryczny Impact Factor jest powyzej 8.

Przedtozona do recenzji praca doktorska sktada sie z wprowadzenia, ktérego integralna
czescig jest streszczenie rozprawy przygotowane w jezyku polskim i w jezyku angielskim oraz
uzasadnienie podjetych badan, z ktérych wynika cel badan i hipotezy naukowe weryfikowane w
trakcie realizowanych zadan badawczych przedstawionych w trzech publikacjach naukowych
bedacych integralng czesdcig rozprawy. Kopie publikacji wraz z oéwiadczeniami dotyczacymi udziatu
wspotautoréw w ich powstanie znajdujg sie w drugiej czesci rozprawy, podobnie jak rozdzialy
Podsumowanie i Wnioski. W tym miejscu drobny komentarz dotyczacy tytutu pracy, w ktérym wg
mojej oceny bez powodu znajduje sie zwrot ,badania eksperymentalne”.

Szczupak, niezwykle wainy ze wzgledéw ekologicznych i gospodarczych gatunek ryb, ktérym
W swojej pracy zajmowata sie doktorantka, tworzy w Morzu Battyckim populacje rozradzajace sie w
wodach stonych oraz populacje anadromiczne, ktére na tarto wchodza do wody stodkiej.
Anadromiczna populacja niegdys$ obficie wystepujgcego w wodach Zatoki Puckiej szczupaka (Esox
lucius) zanikta catkowicie, a potawiane dzisiaj osobniki tego gatunku to efekt zarybier materiatem
pochodzgcym najczesciej od tarlakéw z réznych populacji stodkowodnych pétnocnej Polski. Zanik
populacji tego gatunku w Zatoce Puckiej to wynik przede wszystkim zmniejszenia sie obszaréw gdzie
te ryby mogly sie rozradzac spowodowanego przez takie dziatania cztowieka jak regulacja rzek czy
budowa konstrukcji hydrotechnicznych oraz nieracjonalna gospodarka rybacka i ktusownictwo.
Autorka niniejszej rozprawy jest cztonkinig zespotu naukowego, ztozonego min. z pracownikéw
Morskiego Instytutu Rybackiego, ktéry od kilku lat prowadzi badania, ktérych wyniki by¢ moze
pozwolg na zwigkszenie liczebnosci osobnikéw tego gatunku lub nawet odtworzenie anadromicznej



populacji szczupaka w Zatoce Puckiej. Jak pokazujg wyniki prac dotyczgce restytucji tososia w naszych
wodach jest to zadanie arcytrudne.

Waznym etapem badan dotyczacych odtwarzania czy odbudowywania populacji ryb jest
produkcja materiatu zarybieniowego, ktdry zostanie wprowadzony do Srodowiska i co wazniejsze, w
tym $rodowisku sie utrzyma osiagajac dojrzato$¢ ptciowa i rozradzajac sie. W tym kontekscie wazne
jest pochodzenie tarlakéw, ktérych potomstwo ma zosta¢ wprowadzone do srodowiska oraz
praktyczna wiedza dotyczgca wczesnych etapdw rozwoju ryb wigczajgc proces sztucznego
zaptodnienia, inkubacji zaptodnionej ikry czy podchowu wylegu i narybku. Autorka niniejszej
rozprawy koncentruje sie w niej na pogtebianiu wiedzy z zakresu ekologii szczupaka (tak tez definiuje
cel pracy), ze szczegdlnym uwzglednieniem wczesnych etapéw rozwoju od embriogenezy po stadia
juwenalne badajac wptyw zasolenia i temperatury wody na rozwoj embrionalny oraz wzrost larw
szczupaka oraz wptyw tego drugiego czynnika na kanibalizm, proponujac nastgpujgce hipotezy
badawcze:

Hipoteza 1: zasolenie nie wptywa na rozwdj embrionalny szczupaka

Hipoteza 2: temperatura nie wplywa na tempo wzrostu larw szczupaka

Hipoteza 3: temperatura nie wplywa na intensywnos¢ kanibalizmu stadiéw mtodocianych szczupaka
Hipoteza 4: asymetria fluktuacyjna otolitéw nie jest bioindykatorem kondycji i sprawnosci larw
szczupaka.

Hipoteza 5: otolity wczesnych stadiéw rozwojowych szczupaka nie stanowig skutecznego narzedzia w
badaniach z zakresu tego gatunku

Hipotezy te byly weryfikowane poprzez wyniki uzyskane w trakcie realizacji kolejnych zadan
badawczych opisanych w trzech publikacjach sktadajgcych sig na niniejsza rozprawe. Zanim przejde
do oméwienia wynikdw doswiadczen opisanych w kolejnych artykutach naukowych chciatbym troche
czasu poéwieci¢ samym hipotezom, ktére w kontekscie dostepnej wiedzy z zakresu biologii rozwoju
szczupaka moim zdaniem brzmig kontrowersyjnie. Szczegélnie dotyczy to badania wptywu
temperatury i zasolenia wody na rozwoéj embrionalny i wzrost mtodocianych stadiow szczupaka.
Bogata literatura naukowa dotyczaca tych zagadnien w wielu przypadkach pokazuje, ze oba czynniki
maja istotny wptyw na wiele aspektéw wczesnego rozwoju osobniczego szczupakéw pochodzgcych z
populacji stodkowodnych, anadromicznych czy rozradzajacych sie w wodzie stonej (chocby artykuty
Westin i Limburg z 2002 roku, Jacobsen i wsp. z 2007 roku, Bonistawska 2014 czy Sunde i wsp. 2018,
do ktérych doktorantka odnosi sie w dwoch pierwszych publikacjach sktadajgcych sie na niniejszg
rozprawe). Wyniki czesci z opisanych w tych publikacjach doswiadczen wskazujg na ograniczony
sukces rozrodczy w wodzie stonawej ryb pochodzgcych z populacji stodkowodnych. Biorgc pod
uwage, ze badania doktorantki byly prowadzone z wykorzystaniem gamet pochodzgcych od tarlakéw
min. z populacji zasiedlajacej Jezioro Ostrzyckie, hipoteza méwigca wprost o braku wptywu zasolenia
na rozwdj embrionalny szczupaka jest nietrafiona.

Podobnie jest z hipotezami 2 i 3, ktdre nie wspdigraja z dostepnymi danymi literaturowymi
dotyczgcymi wplywu temperatury na wczesne etapy rozwoju szczupaka, wzrost somatyczny czy
procesy zwigzane z odzywianiem sie (min. Bondarenko i in. 2015, Sunde i in. 2018). A zgodnie z
definicja, stawiana hipoteza powinna dotyczy¢ niezbadanych do tej pory kwestii, ale musi tez bra¢
pod uwage wszelkie informacje zwigzane z badana kwestia. Pytanie zatem na jakiej podstawie
doktorantka sformufowata tak brzmigce hipotezy. Nawet jezeli przeglad literatury w rozdziatach
Introduction nie zawiera informacji dotyczacych w/w problemow, to mozna bylo te informacje
zawrzec w rozdziale Uzasadnienie podjetych badan rozprawy doktorskie;.

W tym kontekscie pojawia sie jeszcze jedna dosy¢ dla mnie istotna sprawa, mianowicie
pochodzenie materiatu biologicznego wykorzystanego w kolejnych doswiadczeniach. Wedtug
informacji zawartych w artykutach sktadajacych sie na rozprawe, badania prowadzono na tylko i
wytacznie rybach stodkowodnych, co zwigzane jest z ograniczong dostepnoscig innego materiatu.



Poréwnawcze badania genetyczne materiatéw archiwalnych pochodzacych wedle autorow
doniesienia (zespdt profesora Wegleriskiego, Uniwersytet Warszawski, praca doktorska Katarzyny
Ptecha z 2016 roku) od osobnikéw z populacji anadromicznej zasiedlajgcej Zatoke Pucka oraz
szczupakdw z populacji pomorskich wskazuja, ze najblizszg genetycznie do populacji anadromicznej
Zatoki Puckiej jest populacja z ujscia rzeki Mottawy. Z drugiej strony, wykorzystanie stricte
stodkowodnych szczupakdw do badan w kontekscie nadrzednego celu jakim jest zwigkszenie
liczebnosci szczupaka w Zatoce Puckiej ma swoje racje eksperymentalne biorac pod uwage réznice
$rodowiskowe miedzy wczesnymi a poZniejszymi etapami zycia tych ryb. Biorgc pod uwage te kwestie
tatwo bytoby zmodyfikowac¢ a raczej doprecyzowac trzy pierwsze hipotezy badawcze.

Wyniki, ktore pozwolity na zweryfikowanie hipotez badawczych uzyskano w ramach dwaéch
rozbudowanych eksperymentéw. W pierwszym eksperymencie ikrg szczupakdw pochodzgcych ze
$rodowiska stodkowodnego zaptadniano w zaleznosci od wariantu doswiadczenia w wodzie stodkiej i
w wodzie o zasoleniu do 7 PSU (4 i 7 PSU). Nastepnie ikra byfa inkubowana w wodzie o zasoleniu
takim samym jak w przypadku zaptodnienia. W trakcie trwania inkubacji badano przezywalno$¢
zarodkow oraz bardzo szczegdtowo ich rozwdj embrionalny. W tym eksperymencie okreslono
stadium rozwojowe w przypadku 3500 zarodkéw. W drugim eksperymencie wyleg szczupaka
podchowywano w akwariach, w ktérych temperatury wody wynosita w zaleznosci od wariantu
doswiadczenia 10, 15 i 22°C. Larwy od 4 do 28 dnia od wyklucia mierzono, badano ich zachowania
kanibalistyczne (obecno$¢ par kanibalistycznych czyli osobnikéw, w ktérych pyskach obserwowano
ofiary) oraz analizowano ich otolity. W sumie przebadano 810 osobnikéw, w tym 71 par
kanibalistycznych, zmierzono ponad 1400 otolitéw, aby okresli¢ tempo ich przyrostu, a 284 otolity
pobrane od osobnikéw tworzgcych pary kanibalistyczne wykorzystano do analizy fluktuacji asymetrii.
Uzyskane dane analizowano przy pomocy odpowiednich metod statystycznych. Musze przyznac, ze
doktorantka poswiecita mndstwo pracy zarowno podczas podchowowej czesci eksperymentu, jak i w
trakcie makroskopowej i mikroskopowej analizy ryb i otolitow oraz statystycznej analizy uzyskanych
wynikow, pracy ktéra wymagata niezwykiej precyzji i cierpliwosci.

PoniZej przedstawiam zwieztg analize poszczegdlnych artykutéw ze szczegéinym
uwzglednieniem uzyskanych wynikow, ktére postuzyty do weryfikacji postawionych przez
doktorantke hipotez badawczych.

Publikacja 1.

Celem tej publikaciji jest oszacowanie wptywu zasolenia wody na rozwdj zarodkowy oraz
skutecznosci wyklucia szczupakéw pochodzacych ze stodkowodnej populacji. Taka koncepcja badan
nie jest nowa, a eksperymenty o podobnych zatozeniach prowadzono na szczupaku juz wczesniej
choéby przez zesp6t naukowcdw ze Szczecina (Bonistawska, praca habilitacyjna, 2014).
Sformutowanie tego celu poprzedza bardzo szczegétowa analiza literatury dotyczacej wystepujgcych
w Morzy Battyckim szczupakéw z populacji anadromicznych i tych rozmnazajgcych sie w wodzie
stonej, ze szczegblnym podkresleniem wptywu czynnikéw srodowiskowych i antropogenicznych na
procesy zwigzane z rozrodem i rozwojem kolejnych stadiéw, zmniejszania sie obszaréw naturalnego
tarfa obu form szczupaka, mozliwosci rozrodczych i rozwojowych w warunkach odmiennych od
optymalnych biorgc pod uwage zasolenie i termike wody w jakiej nastepuje rozwdj, a takze
zachowar kanibalistycznych. Z tresci tej czesci publikacji wynika takie, ze warunki termiczne maja
wptyw na wzrost larw tego gatunku, na co zwracam uwage w kontekscie hipotezy drugiej
postawionej przez doktorantke. Z tej czesci publikacji dowiadujemy sie tez, ze w Zatoce Puckiej
najprawdopodobniej mieliémy do czynienia z anadromiczng populacjg szczupaka, co ma duze
znaczenie biorgc pod uwage nadrzedny cel prowadzonych doswiadczer czyli zwiekszenie liczebnosci
tego gatunku w Zatoce Puckiej przez dziatania, ktére spowoduje, ze szczupaki zerujgce w wodach
zatoki beda w stanie sie skutecznie rozradzac.



Badania eksperymentalne wykazaty, ze w przypadku gamet pochodzacych od tarlakow ze
stodkowodnej populacji, sukces mierzony skutecznoscig wyklucia w trakcie inkubacji zaptodnionej
ikry w wodzie o zasoleniu 4 i 7 PSU zalezy od warunkéw samego zaptodnienia, ktére przeprowadzone
w wodzie stodkiej skutkuje wysoka przezywalnoscia zarodkéw inkubowanych w wodzie stonawej
(powyzej 80%), za$ zaptodnienie i inkubacja ikry w wodzie o zasoleniu 7 PSU jest zupetnie
nieskuteczne. Uzyskane wyniki s3 ciekawe acz jedynie potwierdzaja wcze$niej opublikowane dane
dotyczace skutecznosci zaptodnienia i inkubacji w wodzie stonej ikry innego (stodkowodnego)
pochodzenia. W dyskusji publikacji doktorantka zastanawia sie nad przyczynami takiego stanu rzeczy,
ale ta dyskusja by¢ moze bytaby ciekawsza gdyby projektujac doswiadczenie zaplanowano badania
dotyczacych wptywu stonej wody na parametry nasienia wykorzystanego do zaptodnienia ikry, takich
jak chocby ruchliwos$¢ plemnikdw. Niewykluczone, ze w przypadku nasienia pochodzgcego od
samcow z populacji stodkowodnej, woda stona dziata bardziej jak rozciericzalnik niz ptyn aktywujgcy
ruchliwos¢. Jednak bez wzgledu na przyczyny niskiej skutecznosci zaptodnienia i wczesnego rozwoju
ikry inseminowanej i inkubowanej w wodzie o zasoleniu 7PSU, wyniki zawarte w tej publikacji maja
swojg wartos¢ praktyczng i wskazujg na konkretne warunki zaptodnienia i inkubacji ikry szczupaka w
celu na przykiad produkcji materiatu zarybieniowego, ktéry zostanie wprowadzony do wéd zatoki.
Ale jak stusznie podkresla doktorantka, takie dziatanie bedzie miato zapewne krotkotrwaty efekt,
zwigkszy liczebno$¢ ryb, ale nie spowoduje ukonstytuowania sie samo odnawialnej czy samo
odradzajace;j sig, jezeli moge uzyc¢ takiego terminu, populacji szczupaka w Zatoce Puckiej. Druga
wazna mysl, ktéra pojawia sie w rozdziale dyskusja to podkreslenie, ze same programy zarybieniowe
mimo szczerych checi nie poprawig stanu populacji szczupaka jezeli nie bedg szty w parze z
odtworzeniem miejsc gdzie ryby te mogg odbywac tarto.

Publikacja 2.

Celem badan opisanych w tym artykule byto oszacowanie w jaki sposéb tempo wzrostu larw i
wczesnego narybku szczupakéw oraz temperatury w zakresie od 10 do 22 °C wptywa na wzrost
otolitéw. Uzyskane wyniki pozwolity doktorantce na weryfikacje wedtug mojej oceny niezbyt
fortunnie sformutowanej hipotezy 2 (temperatura nie wptywa na tempo wzrostu larw szczupaka) i
hipotezy 5 (otolity wczesnych stadiow rozwojowych szczupaka nie stanowia skutecznego narzedzia w
badaniach ekologii tego gatunku). Ponadto w tej pracy zweryfikowano czy zwigzek miedzy wielkoscia
otolitéw i wielkoscig ryb jest niezalezny od wzrostu somatycznego. Zapoznajac sie z lekturg rozdziatu
Introduction (Wstep) tego artykutu przyznaje, ze dosy¢ przekonujaco wyglada uzasadnienie podjecia
tych badan, chociaz biorac pod uwage, ze wg kilku autoréw temperatury nawet do 28 °C nie sg
uwazane za subletalne dla szczupaka, nalezy zastanowic sie dlaczego doktorantka tak asekuracyjnie
zaplanowata badania. Przechodzac do analizy uzyskanych przez doktorantke wynikéw; zgodnie z
przewidywaniami wzrost larw szczupaka byt zalezny od temperatury wody, w ktorej ryby byty
podchowywane i w badanym zakresie temperatur najwyzsze tempo wzrostu zaobserwowano w
przypadku larw podchowywanych w temperaturze 22 °C. Wzrost temperatury takze pozytywnie
wptywat na wzrostu otolitéw badanych ryb. Statystycznie istotny zwigzek miedzy wzrostem
somatycznym i wzrostem otolitéw zaobserwowano u ryb miedzy wariantami temperaturowymi, ale
takze wewnatrz poszczegdlnych grup. Wielkos¢ poszczegdinych elementéw otolitéw byta pozytywnie
skorelowana z wielko$cig osobnika od ktdrego otolity pobrano. O ile wyniki dotyczace wptywu
temperatury na tempo wzrostu larw szczupaka nie sg niczym zaskakujgcym i po prostu potwierdzajg
obserwacje juz wczesniej udokumentowane przez innych autoréw, to rezultaty dotyczace wzrostu
otolitdw w powigzaniu z wzrostem somatycznym/wielkoscig szczupakéw i temperaturg wody s
interesujgce z poznawczego, ale takze aplikacyjnego punktu widzenia.

Publikacja 3.

W trzecim artykule, moim zdaniem najciekawszym z catego cyklu, doktorantka badata
zaleznos¢ miedzy warunkami termicznymi i kanibalizmem (inicjacjg i intensywnoscia tego procesu) u
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mtodocianych stadiow szczupaka. Odpowied? jak ta zalezno$¢ wyglada mamy juz w pierwszej czgsci
tytutu publikacji: ,,Positive temperature effect on inititation and intensity of canibalistic bahaviour of
larval pike...”. Ale publikacja dotyczy takze ewentualnych réznic migdzy ofiarg i kanibalem
analizowanych na poziomie otolitéw, co wydaje sie dosy¢ intrygujace, podobnie jak sam problem
kanibalizmu wéréd ryb, ktérego skala w przypadku szczupaka czy sandacza jest ogromna i moze
skutecznie wyleczy¢ hodowcéw z checi komercyjnej produkcji materiatu zarybieniowego tych
gatunkow.

Koncepcja doswiadczenia opisanego w tym artykule zaktada obserwacje dotyczace
odzywiania sie larw szczupaka, w tym praktyk kanibalistycznych w wodzie o temperaturze 10, 1522
0 C. W Streszczeniu tego artykutu pojawia sie takie oto zdanie: ,cannibalism was not observed in fish
that still had yolk-sacks but it did occur as soon as the yolk-sacks was absorbed...”, ktére prowokuje
pytanie czy znane sa przypadki przejscia na pokarm zewnetrzny u ryb, wigczajac kanibalizm, w
momencie kiedy woreczek zéttkowy nie jest zresorbowany.

Uzyskane w trakcie prowadzenia eksperymentu wyniki jednoznacznie pokazaty, ze
intensywno$¢ kanibalizmu wéréd mtodych szczupakéw zalezy od temperatury wody w jakiej ryby
przebywaja i jest najwyisza w temperaturze 22 0C. Co ciekawe, w najnizszym z testowanych
wariantéw termicznych (10°C) w ciggu 25 dni od momentu resorpcji woreczka zéttkowego nie
zaobserwowano by ryby zjadaty sie nawzajem. Przeniesienie szczupakéw do akwariow z wod3 o
wyiszej temperaturze (wzrost od 10 do 15 °C) powodowato, ze ryby zaczynaty niemal od razu
inicjowa¢ zachowania kanibalistyczne. Prawdopodobnym wyjasnieniem tego fenomenu jest nizszy
metabolizm, mniejsza intensywno$¢ pokarmowa i nizsza ogdina aktywnosc larw przebywajacych w
wodzie o nizszej temperaturze. Badania otolitdw wykazaly, ze asymetria fluktuacyjna parametrow
wielkosciowych tych elementéw byta wyzsza u ofiar w poréwnaniu do kanibali (acz réznice te nie byty
statystycznie istotne), co doktorantka w rozdziale Dyskusja ttumaczy wyiszg niestabilnoscia
osobniczg ofiar w poréwnaniu do ich , przesladowcéw” . Prositbym o wyjasnienie tego watku i
przedstawienie czym owa niestabilnos¢ osobnicza jest.

Biorac pod uwage uzyskane wyniki dotyczace zaleznosci miedzy warunkami podchowu i
kanibalizmem szczupakéw, w publikacji zabrakto mi pewnych wnioskéw czy konkluzji dotyczacych
ewentualnego wykorzystania wynikéw badar w programie odbudowy stada czy populacji szczupaka
w Zatoce Gdanskiej.

Na kolejnych stronach rozprawy mamy jeszcze trzy rozdzialy; Podsumowanie, Wnioski i
rozdziaf Literatura. W Podsumowaniu doktorantka rozlicza sig z postawionymi hipotezami w
kontekécie postawionego celu naukowego rozprawy jakim jest przypominam, pogtgbienie wiedzy z
zakresu ekologii wczesnych stadiéw rozwojowych szczupaka. Moim zdaniem zadania badawcze
realizowane by zweryfikowa¢ hipotezy | i Il nie przyniosty wynikéw, ktére znaczaco pogtebity aktualny
stan wiedzy dotyczacy wplyw temperatury na tempo wzrostu larw szczupaka czy wptywu zasolenia
na rozw6j embrionalny tego gatunku. Inaczej jest w przypadku zadan badawczych i uzyskanych
wynikéw majacych zweryfikowaé pozostate hipotezy. W przypadku hipotezy Il brakuje mi
uzasadnienia by ta hipoteza wybrzmiata tak jak ja przedstawita doktorantka (temperatura nie wptywa
na intensywno$¢ kanibalizmu), ale juz uzyskane wyniki rekompensuja moje watpliwosci i uznaje je za
ciekawe i pozwalajace na weryfikacje hipotezy bez wzgledu na jej brzmienie. Wykazanie braku
statystycznie istotnych réznic w asymetrii fluktuacyjnej wielkosci otolitéw pobranych od ofiar popiera
zatozenie zawarte w hipotezie IV. Z wynikéw prac doktorantki wynika takze, ze analiza otolitéw
szczupaka moze by¢ przydatna do odczytow tempa wzrostu u szczupakéw na wezesnym stadium
rozwoju (hipoteza V).

W tym miejscu pracy spodziewatbym sie kilku precyzyjnie sformutowanych i
wypunktowanych wnioskéw, natomiast zawartos¢ rozdziatu Wnioski to dwie strony tekstu



podzielonego na pigc akapitow, ktére de facto nie s3 wnioskami. Tres¢ tego rozdziatu to swego
rodzaju podsumowanie uzyskanych w pracy doktorskiej wynikéw, ich analiza i dyskusja —w tym
rozdziale pojawiajg sie cytowania innych autoréw, oraz pewna projekcja dziatan przysztych majacych
na celu poprawienie liczebnosci szczupaka w Zatoce Gdariskiej. Zastanawiajaca jest taka forma tego
rozdziatu. Ta czes¢ rozprawy doktorskiej wymaga gruntownego przeredagowania.

Podsumowanie

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska, na ktérg sktadajq sie trzy artykuty naukowe
jest spojna i jej zawarto$¢ dobrze koresponduje z tytutem rozprawy. Opublikowane w dobrych
czasopismach naukowych artykuty zawieraja oryginalne i interesujgce wyniki dotyczace przede
wszystkim wptywu warunkdw srodowiskowych na wezesne stadia rozwojowe szczupaka, w tym na
zjawisko kanibalizmu, zaleznosci migdzy tempem wzrostu szczupakéw, ich wielkoscig a tempem
przyrostu otolitow, a takze dane dotyczace otolitdw ofiar i kanibali. Uzyskane przez doktorantke
informacje dotyczace wptywu zasolenia na rozwoj embrionalny szczupaka oraz wptywu temperatury
na wzrost larw szczupaka w zasadzie potwierdzajg obserwacje innych naukowcéw, ale maja tez
pewng wartos¢ w kontekscie lokalnych dziatari dotyczacych zarybien i prac zwigzanych z
odtworzeniem populacji szczupaka zasiedlajacej Zatoke Pucka. W $wietle dostepnej wiedzy
dotyczacej wptywu zasolenia i temperatury na rozwoj szczupaka, watpliwosci budzi tresé czesci
hipotez badawczych zaproponowanych przez doktorantke. W recenzowanej pracy brakuje tez
precyzyjnie skonstruowanych wnioskéw, zamiast ktérych w rozdziale zatytutowanym Wnioski mamy
do czynienia raczej ze swego rodzaju podsumowaniem pracy. Te fragmenty rozprawy wymagajg
dopracowania i przeredagowania.

Whiosek korncowy

Po zapoznaniu sig z zawartoscia pracy doktorskiej Pani mgr Martyny Greszkiewicz
stwierdzam, ze recenzowana rozprawa spetnia warunki stawiane rozprawom doktorskim, okreélone
ustawg z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (z pézniejszymi zmianami). Dlatego wnosze do Rady Naukowej Dyscypliny
Nauki o Ziemi i Srodowisku Uniwersytetu Gdariskiego o dopuszczenie mgr Martyny Greszkiewicz do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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