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Przedstawiciele rodziny Orchidaceae (storczykowate) wykazujg trzy odmienne
strategie odzywiania: opartg na fotosyntezie autotrofie (AT), mykoheterotrofie (MH), w
przypadku ktorej calo$¢ substancji odzywczych pozyskiwana jest od partnera mykoryzowego
— grzyba zasiedlajagcego glebe, oraz miksotrofie (MX), ktora laczy w sobie jednoczesne
wykorzystanie aktywno$ci fotosyntetycznej i odwrdocony przeptyw mykoryzowy wegla.
Wszystkie gatunki storczykowatych cechujg si¢ strategig kietkowania uzalezniong od
pozyskiwania wegla
od partnera mykoryzowego, sa wiec mykoheterotrofami w stadium mtodocianym. Wigkszos¢
gatunkow po wytworzeniu organow fotosyntetycznych przechodzi na odzywianie AT
1 przywraca typowy dla mykoryzy kierunek przeptywu wegla organicznego. Niektore gatunki
pozostaja jednak MH w dorostosci, jako ewolucyjne przystosowanie do zasiedlania nisz
ekologicznych o niskiej dostepnosci swiatta. Przejscie z AT do MH zachodzito wielokrotnie,
w niezaleznych zdarzeniach ewolucyjnych, w oddzielnych liniach ewolucyjnych
storczykowatych. Odzywianie MX mozna uzna¢ za stadium posrednie pomig¢dzy tymi
strategiami. Stanowi ono ewolucyjny punkt wyjsciowy do przejscia na $ciste odzywianie MH.
Wiele gatunkow MX wykazuje wysoki potencjat adaptacyjny do powrotu do odzywiania AT
w warunkach promujacych fotosyntez¢ wzgledem uzaleznienia od wegla pochodzenia
grzybowego. Sekwencjonowanie genomow plastydowych dwoch autotroficznych gatunkow
storczykéw, P. chlorantha i D. majalis, w celu wyznaczenia wzorcowego stanu plastomu
rosliny samozywnej, wykazalo, ze oba gatunki posiadaja nienaruszony, kompletny plastom
1 w peli funkcjonalng maszyneri¢ fotosyntetyczng. Opis dalszych 13 plastoméw
zsekwencjonowanych dla gatunkow storczykowatych, z ktérych 9 opisano przedtem
w literaturze jako miksotroficzne a 4 jako autotroficzne, wykazal 10 przypadkow
kompletnych plastomow i1 3 przypadki zajsScia redukcji sktadu genomu plastydowego, ktore
jednak nie uposledzajg funkcjonalnosci fotosyntetycznej tych gatunkow. Nie odnotowano
korelacji pomiedzy stopniem zaleznosci od wegla pochodzenia grzybowego a degradacja
genomow plastydowych. Rosliny MX zachowaly genetyczne podstawy do przywrdcenia
scisle AT strategii odzywiania — zjawiska, ktore zaobserwowano w przypadku
miksotroficznego storczyka z gatunku E.helleborine uprawianego w szklarni. Brak obecnosci

drzew, ktore stanowig gtowne zrodlo wegla fotosyntetycznego w sieciach mykoryzowych,



sprzyjal przywroceniu odzywiania AT, co potwierdzita analiza sktadu izotopowego. Analiza
transkryptomow storczykow MH wykazata daleko posunieta degradacje ich genomow
plastydowych, ale nie wykryla obecnosci gendéw unikalnych dla mykoheterotrofow.
Poréwnanie profili ekspresji pomigdzy czeSciami nadziemnymi i podziemnymi sugeruje,
ze fizjologia ro§lin MH wynika nie z innowacji genetycznej, lecz z reprogramowania
ekspresji istniejacych gendéw. Sktadanie transkryptomow dla niemodelowych gatunkéw roslin
jest utrudnione, ze wzgledu na brak dostgpnosci pelnych sekwencji genomowych, ktore
moglyby postuzy¢ do kierowanego procesu skladania odczytow z sekwencjonowania RNA.
W takiej sytuacji konieczne jest zastosowanie mniej doktadnego podejécia de novo. W celu
poprawy jego jako$ci przeprowadzono testy strategii opartej o zastosowanie dwoch
odmiennych platform sekwencjonowania. Podejscie hybrydowe uzywa krotkich odczytow
sekwencji

z platformy Illumina 1 dlugich odczytow generowanych przez platform¢ MinlON w celu
przezwyci¢zenia ograniczen technicznych obu tych metod i wygenerowania transkryptomu
wysokiej jako$ci bez wsparcia genomu referencyjnego. Dodatkowo, na podstawie
doswiadczen z badan przeprowadzonych nad plastyczno$cig strategii odzywiania roslin, udato
si¢ skonstruowa¢ zoptymalizowany i ujednolicony zestaw narzedzi i1 procedur, ktore

wykorzystane zostang w dalszych badaniach.



