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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Wojciecha Makowskiego
pt. ,Fizjologiczne podstawy syntezy wybranych metabolitéw
wtérnych w elicytowanych i transformowanych kulturach tkankowych

roslin Dionaea muscipula J. Ellis i ich wtasciwosci antybakteryjne”
wykonanej w Katedrze Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin,

Woydziatu Biotechnologii i Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego

im. Hugona Kottgtaja w Krakowie
pod kierunkiem dr hab. inz. Aleksandry Krélickiej, prof. UG
i dr. inz. Krzysztofa Tokarza, prof. URK

Podstawg formalng opracowania recenzji byt dokument z dnia
30.03.2022 r. nr N002/2022/35, ktory zostat podpisany w Gdansku przez
Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Nauki biologiczne Miedzyuczelnianego
Wydziatu Biotechnologii Uniwersytetu Gdanskiego i Gdanskiego
Uniwersytetu Medycznego dr. hab. Mariusza Grinholca, prof. UG, zgodnie
z ktérym zostatem powotany na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr. inz.

Wojciecha Makowskiego.
1. Ocena formalna i sylwetka Kandydata

Niniejszg recenzje przygotowatem w oparciu o komplet
dokumentdw dostarczonych przez Sekretariat Rady Dyscypliny Nauki
biologiczne zawierajgcy: pismo przewodnie Przewodniczgcego Rady
Dyscypliny Nauki biologiczne, wycigg z Regulaminu wyrdzniania rozpraw
doktorskich przez Rade Dyscypliny Nauki biologiczne UG oraz oprawiony
wydruk komputerowy pracy doktorskiej. W mojej ocenie dostarczony
wydruk komputerowy pracy doktorskiej spetnia wymogi formalne, przez co
mozliwe byto wykonanie oceny merytoryczne;.

Pan mgr inz. Wojciech Makowski uzyskat tytut zawodowy inzyniera
ogrodnictwa ze specjalnoscig bioinzynieria na Wydziale Biotechnologii

i Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kottgtaja w Krakowie
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w 2014 r. Prace inzynierska pt. ,Wptyw jakosci i ilosci swiatta na mikrorozmnazanie Drosera spatulata”
Kandydat przygotowat pod opieka dr. inz. Krzysztofa Tokarza. Tytut zawodowy magistra biotechnologii ze
specjalnoscig analityka biotechnologiczna Kandydat uzyskat w 2016 r. na Wydziale Biotechnologii
i Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kottgtaja w Krakowie. Prace magisterskg pt.
,Odpowiedz wybranych przedstawicieli rodziny Droseraceae na stres radiacyjny” wykonat réwniez pod
kierunkiem dr. inz. Krzysztofa Tokarza. Przytoczone powyzej fakty Swiadczg o tym, ze Kandydat jest
specjalistg z zakresu biologii i biotechnologii roslin rosiczkowatych. Zdobyte wyksztatcenie podczas studiéw
uniwersyteckich pierwszego i drugiego stopnia dato solidne podstawy merytoryczne i metodyczne do
przygotowania ocenianej rozprawy doktorskiej, ktéra zostata wykonana w ramach studiéw doktoranckich
na Woydziale Biotechnologii i Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kottgtaja

w Krakowie, ktére Kandydat rozpoczat 01.10.2016r.
2. Ocena rozprawy doktorskiej

Kandydat swojg rozprawe doktorskg przedstawit w formie typowe] dla biologicznych prac
doktorskich opisujgcych oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Uzyskane przez Kandydata wyniki
z badan empirycznych zostaty opisane i stanowig zbidr trzech opublikowanych i powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych. Rozprawa doktorska zostata opatrzona wstepem teoretycznym, opisem celdw,
zadan badawczych, szczegétowych wynikéw poszczegélnych prac wchodzacych w sktad zbioru, wnioskéw.
Przygotowano podsumowanie, wykaz cytowanej literatury, streszczenia (w jezyku polskim i jezyku
angielskim), wykaz publikacji i doniesien konferencyjnych niewchodzacych w sktad zbioru doktorskiego oraz
wybrane fakty z zyciorysu naukowego Kandydata. Dotgczono réwniez odrecznie podpisane oswiadczenia
wspoétautoréw prac stanowigcych zbidr trzech artykutdéw naukowych stanowigcych oceniang rozprawe
doktorska.

Prace wchodzgce w sktad rozprawy doktorskiej zostaty opublikowane w latach 2020 — 2021.
Wszystkie prace stanowigce rozprawe doktorska zostaty wydane w czasopismach z listy Journal Citation
Reports, tj. Molecules (2020), Applied Microbiology and Biotechnology (2021) i BMC Plant Biology (2021).
Jak podaje Kandydat, taczny piecioletni wspdtczynnik oddziatywania Impact Factor wskazanych czasopism
wynosi 14,245, a tgczna liczba punktéw MNiSW/MEIN wynosi 340. Podana przez Kandydata liczba cytowan
wskazanych prac wynosi wg bazy Web of Science — 12. We wszystkich pracach stanowigcych rozprawe
doktorska Kandydat jest pierwszym autorem, a takze autorem korespondencyjnym. Wszystkie artykuty
stanowigce rozprawe doktorska sg pracami wieloautorskimi (od szesciu do dziesieciu autoréow). Wktad

Kandydata w powstanie omawianych prac jest znaczny. Analiza zatgczonych oswiadczenn wspdtautoréw
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pozwala uzna¢ wkiad Kandydata za dominujagcy we wskazanym zbiorze trzech opublikowanych
i powigzanych tematycznie artykutéw naukowych. Kandydat uczestniczyt w projektowaniu doswiadczen,
formutowaniu hipotez badawczych i koncepcji badan, wykonywaniu doswiadczen laboratoryjnych,
opracowywaniu wynikow, pisaniu i korygowaniu manuskryptow.

Tematyka artykutéw sktadajgcych sie na rozprawe doktorskg jest spdjna i koncentruje sie wokét
charakterystyki syntezy zwigzkéw fenolowych w kulturach tkankowych roslin muchotéwki amerykanskiej
poddanych elicytacji i transformacji genetycznej. Od strony metodycznej, rozprawa doktorska zostata
poparta réznorodnymi technikami analitycznymi. Zastosowano metody spektrofotometryczne
i spektroskopii ostabionego catkowitego odbicia wewnetrznego w podczerwieni, wysokosprawng
chromatografie cieczowg, metody biologii molekularnej i biotechnologii roslin oraz techniki
enzymologiczne.

Przeprowadzone badania doprowadzity do uzyskania nowatorskich, wiarygodnych i ciekawych
wynikdw. Ponadto wyniki badan prezentowanych przez Kandydata byty poprawnie analizowane
i prawidtowo dyskutowane na tle biezacej literatury, stad wartos¢ przedstawionych wynikow w ocenianej
rozprawie doktorskiej w mojej ocenie jest wysoka.

Uwazam, ze do najwazniejszych, szczegétowych osiggnieé naukowych przedstawionych w pracach
stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej naleza:

— wykazanie, ze efektywnos¢ elicytacji zwigzkow fenolowych w kulturach tkankowych
muchotéwki amerykanskiej z uzyciem lizatu z bakterii Cronobacter sakazakii jest zalezna od
stezenia i czasu dziatania elicytora,

— wykazanie, ze wprowadzenie bakteryjnego genu ro/B do genomowego DNA roslin
muchotéwki amerykanskiej prowadzi do zwiekszonej syntezy zwigzkéw fenolowych,
co skutkuje zwiekszong aktywnoscia przeciwbakteryjng ekstraktéw z roslin
transformowanych,

— wykazanie, ze transformacja roslin muchotéwki amerykanskiej wywotuje zmiany

w metabolizmie pierwotnym i wtérnym roslin, a szczegdlnie w reakcjach redoks.

Podsumowujac, przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr. inz. Wojciecha Makowskiego
jest interesujgca, zostata zrealizowana z wykorzystaniem warsztatu metodycznego, co do ktérego nie ma
zadnych zastrzezen merytorycznych oraz charakteryzuje sie wysoka wartoscig naukowg i bez watpienia

wnosi istotny wktad do rozwoju biotechnologii roslin.
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3. Uwagi i pytania do Kandydata

Praca jest napisana bardzo dobrym i dojrzatym jezykiem naukowym. Czytanie pracy, w ktérej
Kandydat uzywat poprawnej polszczyzny byto duzg przyjemnoscia, a brak powaznych btedéw sktadniowych
zastuguje na szczegdlng pochwate. Jak juz wspomniatem na poczatku recenzji, formalna strona rozprawy
doktorskiej nie budzi zastrzezen. Znalaztem jedynie drobne btedy interpunkcyjne oraz inne niezrecznosci
jezykowe np. na stronie 11 ,Zbadanie zmian w akumulacji biomasy”. Zabrakto rowniez wskazania, przez
kogo zostata wykonana Fotografia nr 1 na stronie 4. Chciatbym réwniez zaznaczy¢, ze na potrzeby rozprawy
doktorskiej mozna byto skorzystaé ze specjalnych programoéw stuigcych do rysowania wzoréw
strukturalnych zwigzkéw chemicznych, w tym przypadku 5-hydroksy-2-metylo-1,4-naftochinonu (Rysunek
1 na stronie 5).

Podczas analizowania rozprawy doktorskiej nasunety mi sie nastepujgce pytania do Kandydata.
Bardzo prosze o odniesienie sie do nastepujacych zagadnien podczas publicznej obrony rozprawy
doktorskiej:

1. prosze o przedstawianie réznych zrédet reaktywnych form tlenu (RFT) w komdrkach
roslinnych, z uwzglednieniem kompartmentéw komérkowych; prosze rdéwniez
o wskazanie wzajemnych relacji pomiedzy RFT, a reaktywnymi formami azotu (tlenkiem
azotu oraz nadtlenoazotynem),

2. prosze o omoOwienie mechanizmu biochemicznego, ktdry lezy u podstawy aktywnosci
przeciwutleniajgcej zwigzkéw fenolowych;

3. prosze o przedstawienie regulacji hormonalnej ruchdw putapek lisciowych roslin
rosiczkowatych oraz o omowienie (na konkretnych przyktadach) kwestii wydzielanych

hydrolitycznych enzymoéw trawiennych przez rosliny miesozerne.
4. Whniosek o wyrdznienie rozprawy doktorskiej

Przedktadam Woysokiej Radzie Dyscypliny Nauki biologiczne Miedzyuczelnianego Wydziatu
Biotechnologii Uniwersytetu Gdanskiego i Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego wniosek o wyrdznienie
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Wojciecha Makowskiego stosowng nagrodg. O wybitnosci osiggniecia
naukowego stanowigcego oceniang rozprawe doktorskg Swiadczy fakt, ze zbiér trzech powigzanych
tematycznie artykutdéw naukowych zostat opublikowany w prestizowych recenzowanych czasopismach
naukowych. Ponadto na wyrdzniajgcg wartos¢ tej rozprawy doktorskiej wskazuje przyznanie przez

Narodowe Centrum Nauki w Krakowie projektu w ramach programu Preludium 16 (grant nr
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2018/31/N/NZ9/00, ,Synteza zwigzkéw fenolowych w transformowanych kulturach roslin Dionaea
musipula ). Ellis i ich wtasciwosci przeciwbakteryjne”). Badania przedstawione w ocenianej pracy

doktorskiej zostaty sfinansowane ze Srodkéw tego projektu, w ktérym Kandydat petnit funkcje Kierownika.
5. Whniosek korncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr. inz. Wojciecha Makowskiego
potwierdza ogdlng wiedze teoretyczng Kandydata w dyscyplinie nauki biologiczne oraz umiejetnos¢
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Przedmiotem ocenianej rozprawy doktorskiej jest oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, a wyniki zostaty opublikowane w postaci zbioru trzech powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych. Do rozprawy doktorskiej dotgczone zostaty streszczenia w jezyku
polskim i jezyku angielskim. Na tej podstawie stwierdzam, ze wszystkie wymagania prawne zapisane
w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 z pdzn. zm.)
stawiane rozprawom doktorskim i Kandydatom ubiegajgcym sie o nadania stopnia doktora zostaty
spetnione.

W zwigzku z powyzszym, z petnym przekonaniem przedktadam Wysokiej Radzie Dyscypliny Nauki
biologiczne Miedzyuczelnianego Wydziatu Biotechnologii Uniwersytetu Gdanskiego i Gdanskiego
Uniwersytetu Medycznego wniosek o dopuszczenie mgr. inz. Wojciecha Makowskiego do dalszych etapéw

postepowania w sprawie nadania stopnia doktora.

Dr hab. Mateusz Labudda

Katedra Biochemii i Mikrobiologii, Instytut Biologii
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie



