Poznan, 03-03-2022

Recenzja

osiggniecia naukowego, aktywnosci naukowej, dydaktycznej, popularyzatorskiej, organizacyjnej oraz

wspotpracy naukowe;j
Pani dr Justyny Magdaleny Ruchaty
w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia

doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne

Recenzja zostata wykonana na podstawie decyzji Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne
Uniwersytetu Gdanskiego z dnia 20 stycznia 2022 r, przekazanej pismem Pani Prof. UG dr hab. Joanny
N. Izdebskiej, Zastepcy Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne UG. Recenzja zostata

wykonana w oparciu o przygotowane przez Habilitantke dokumenty:

1. wniosku kierowanego do RDNB, UG za posrednictwem Rady Doskonatosci Naukowej,

2. potwierdzonej za zgodnos$¢ z oryginatem kopii dyplomu stwierdzajgcego posiadanie stopnia
doktora nauk biologicznych w dyscyplinie biologia,

3. autoreferatu Habilitantki,

4. zestawu publikacji sktadajgcych sie na osiggniecie naukowe,

5. oswiadczen wspétautorow w/w publikacji okreslajgcych indywidualny wktad kazdego z nich w
powstanie prac,

6. wykazu opublikowanych prac naukowych,

7. informacji o dziatalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej, organizacyjnej oraz wspodtpracy

naukowej Habilitantki.

L. Sylwetka Habilitantki

Pani dr Justyna M. Ruchata jest absolwentkg kierunku Biologia Uniwersytetu Rzeszowskiego.
Tytut magistra uzyskata w 2011 roku wykonujac prace z zakresu biologii cztowieka pod kierunkiem Prof.
dr hab. Grzegorza Bartosza. W roku 2015 na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,Konstruowanie
szczepow drozdzy Hansenula polymorpha z ulepszonymi charakterystykami alkoholowej fermentacji

ksylozy” pod kierunkiem Prof. dr hab. Andriy Sybirnyy, Habilitantka uzyskata stopiern doktora nauk



biologicznych. W tym samym roku, Pani dr Ruchata zostata zatrudniona w Katedrze Biotechnologii i
Mikrobiologii UR na stanowisku asystenta, a nastepnie adiunkta. Do chwili obecnej Habilitantka jest

zatrudniona w Katedrze Biologii Instytutu Biologii i Biotechnologii Kolegium Nauk Przyrodniczych UR.

. Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe wynikajace z art. 21 ust. i pkt. z ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce dr Ruchata przedstawita cykl 6 powigzanych tematycznie publikacji
naukowych, dotyczacych fermentacji i metabolizmu pentoz u drozdzy niekonwencjonalnych Ogataea
polpmorpha. Prace te zostaty opublikowane w latach 2017-2021 w renomowanych czasopismach z listy
JCR o zasiegu miedzynarodowym, w tym m.in. FEMS Yeast Research, Biotechnology for Biofuels, czy
FEMS Microbiology Reviews. W sktad cyklu habilitacyjnego wchodzg 4 prace eksperymentalne oraz 2
bardzo obszerne i kompleksowe prace przegladowe. Publikacje te sktadajg sie na dzieto naukowe pod
tytutem , Identyfikacja gendw uczestniczgcych w regulacji metabolizmu i fermentacji ksylozy u
termotolerancyjnych drozdzy Ogataea polymorpha oraz konstruowanie wydajnych producentéw
etanolu z tej pentozy”. Sumaryczny Impact Factor tych publikacji to 34.291 (510 punktéw MEIN,
zgodnie z rokiem opublikowania), prace byty cytowane fgcznie blisko 50 razy. Habilitantka jest
pierwszym (ewentualnie pierwszym réwnorzednym autorem) w 5 na 6 publikacji cyklu habilitacyjnego,
i drugim autorem w 1 publikacji. Wskazniki te uwazam za znaczne i w petni wyczerpujace wymagania

stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

Przedstawione w zatgczniku 4a/b przez Habilitantke i wspotautoréw publikacji oswiadczenia
pozwalajg na jednoznaczng ocene wktadu poszczegdlnych wspdtautoréw w powstanie kazdej z prac. Z
oswiadczen tych wynika, ze kandydatka do stopnia doktora habilitowanego uczestniczyta w
opracowywaniu koncepcji pracy i metodyki badan w 3 na 4 prace eksperymentalne. We wszystkich
tych pracach Habilitantka dokonywata analizy (statystycznej) wynikdw, uczestniczyta w przygotowaniu
manuskryptu, oraz petnita role eksperymentatora odpowiedzialnego za konstrukcje rekombinowanych
szczepéw, analize ekspresji gendw, przeprowadzenie eksperymentdw fermentacyjnych, czy testéw
enzymatycznych. Bardzo wysoko oceniam zakres kompetencji dr Ruchaty i szerokie spektrum technik,
jakimi sie postuguje. Oswiadczenia wspotautorow potwierdzajg wiodacy udziat Pani dr Ruchaty w
badaniach oraz przygotowywaniu manuskryptéw prac bedacych podstawg zgtaszanego osiggniecia
naukowego. Biorgc powyzisze pod uwage stwierdzam, ze Habilitantka odegrata wiodacg role w

badaniach i miata znaczny wktad w powstanie artykutdw wchodzgcych w sktad cyklu habilitacyjnego.

Badania sktadajgce sie na wskazane osiggniecie naukowe Pani dr Ruchaty koncentrujg sie

wokot  wieloaspektowych analiz  procesu fermentacji alkoholowej pentoz przez drozdze



niekonwencjonalne z gatunku O. polymorpha. Tematyka podjeta przez Dr Ruchate wpisuje sie w
Swiatowy nurt badan nad transformacjg energetyczng i przeksztatceniem gospodarki z ,opartej na
weglu” na gospodarke opartg na odnawialnych Zrédtach energii. Praktycznym aspektem prac
prowadzonych Habilitantke jest konstruowanie wydajnych szczepéw zdolnych do prowadzenia
wydajnej fermentacji alkoholowej ksylozy (C5). Temat jest o tyle istotny, iz ksyloza stanowi iloSciowo
drugi po glukozie (C6) sacharyd obecny w lignocelulozie. Stad, celem maksymalizacji wydajnosci
konwersji tego substratu do biopaliw drugiej generacji (tutaj 2G bioetanolu), zdolnos¢ do asymilacji tej
pentozy jest absolutnie konieczna. O ile glukoza jest efektywnie asymilowana i przeksztatcana w
procesie fermentacji do etanolu, o tyle zdolno$¢ do takiej konwersji cukréw C5 jest mato wydajng i
rzadkg cechg wséréd mikroorganizmdéw o znaczeniu przemystowym. Za obiekt biologiczny w swoich
badaniach dr Ruchata wybrata drozdze niekonwencjonalne O. polymorpha, ktére posiadajg natywng
zdolnos¢ do asymilacji pentoz, natomiast proces ten jest wysoce niewydajny. Chcac go usprawnic,
Habilitantka przeprowadzita szereg wieloaspektowych badan, ktére finalnie umozliwity
skonstruowanie szczepéw konwertujgcych ksyloze do etanolu z 50-krotnie wyziszg efektywnoscia,
wyrazong w finalnym stezeniu docelowego zwigzku w medium. Dzieki natywnym wtasciwosciom O.
polymorpha, fermentacja moze by¢ prowadzona w podwyzszonej temperaturze, co rownoczesnie
predysponuje ten proces do przeksztatcenia w system jednoczesnego scukrzania i fermentacji (ang.
SSF — simultanenous saccharification and fermentaion), o korzystnych walorach ekonomicznych. Prace
badawcze przeprowadzone przez Habilitantke, ktére doprowadzity do tego praktycznego sukcesu,
obejmowalty szczegdtowe analizy molekularne i biochemiczne szeregu rekombinowanych szczepéw O.
polymorpha, skonstruowanych na potrzeby badan. Habilitantka skupita sie na wyjasnieniu

molekularnych uwarunkowan procesu konwersji ksylozy do etanolu przez O. polymorpha:

1. wyjasnienie roli wybranych czynnikdw transkrypcyjnych w metabolizmie ksylozy - Cat8p,
Hap4p, Miglp, Mig2p, Tuplp (P1, P2),

2. zbadanie roli autofagii (w szczegdlnosci — peksofagii) w alkoholowej fermentacji ksylozy —
okreslenie roli inicjatora autofagii Atgl3p w tym procesie (P3),

3. wyjasnienie roli peroksysoméw (Pex3p) oraz enzymow persoksysomalnych (Das2p, Tallp) w

metabolizmie ksylozy (P4).

W efekcie, zdobyta wiedza pozwolita na skonstruowanie rekombinowanego szczepu O. polymorpha
(DAS1/TAL2 w podtozu genetycznym wydajnego producenta etanolu z ksylozy) zdolnego do
zwiekszonej syntezy etanolu z ksylozy (P4). Nastepnie, osiggniecia te oraz zdobytg wiedze Habilitantka
podsumowata i skonfrontowata z wiedzg $wiatowa przygotowujgc dwie obszerne prace przeglagdowe

(P5iP6).



Pragne podkresli¢, iz przedstawiony cykl publikacji stanowi spdjne tematycznie dzieto, o
istotnym znaczeniu dla swiatowej nauki z zakresu badan podstawowych, o wysokim potencjale
aplikacyjnym. Wysoko oceniam umiejetne potgczenie aspektu aplikacyjnego tych prac oraz bardzo
wysoki poziom prowadzonych badan podstawowych. Szczegdlnie pragne podkresli¢ warto$é naukowa

nastepujacych aspektow prac prowadzonych przez dr Ruchate:

1. wykazanie specyficznej roli aktywatora transkrypcji Cat8p (zaangazowanego w proces
glukoneogenezy) w alkoholowej fermentacji ksylozy u O. polymorpha na drodze
wieloaspektowych analiz skonstruowanych szczepdw Acat8 oraz CAT8+ (+ - nadekspresja),

2. wyijasnienie roli czynnikéw transkrypcyjnych Hap4p i Tuplp w tym procesie oraz wskazanie
strategii inzynierii metabolicznej pozwalajgcej na intensyfikacje procesu fermentacji ksylozy
(Atup1, Ahap4),

3. wykazanie istotnej roli autofagii w procesie konwersji ksylozy do etanolu na postawie badania
funkcji genu ATG13 (a takze posrednio Atupl) u O. polymorpha,

4. opisanie zaleznosci regulacyjnej pomiedzy genem ATG13 a genami PDC1, DAS2, AOX1, oraz
genami proksymalnej czesci szlaku katabolizmy ksylozy (XR, XDH, ADH),

5. opisanie réznic pomiedzy rolg cytoplazmatycznych transketolazy (Tkllp) i transaldolazy
(Tallp), oraz ich peroksysomalnych odpowiednikéw (Daslp, Tal2p), w umozliwieniu wzrostu z
ksylozy i osobno fermentacji ksylozy do etanolu,

6. udowodnienie kluczowej roli peroksysoméw w alkoholowej fermentacji ksylozy przez O.
polymorpha na podstawi analizy funkcjonalnej rekombinanta Apex3,

7. wykazanie rdéinic na poziomie molekularnym pomiedzy mechanizmami alkoholowej
fermentacji glukozy a ksylozy na podstawie analizy funkcjonalnej szeregu rekombinantéw O.
polymorpha.

W konsekwencji badania skfadajgce sie na osiggniecie habilitacyjne dr Ruchaty prezentuja
kompleksowe i dogtebne poznanie molekularnych podstaw alkoholowej fermentacji ksylozy u O.
polymorpha, wraz ze skuteczng inzynierig wykazanych mechanizméw. Zaprezentowane wyniki wnosza
nowa, istotng wiedze do Swiatowe] nauki i stanowig solidne podwaliny dla dalszych badan o
charakterze aplikacyjnym.

Poza oryginalnymi pracami eksperymentalnymi na osiggniecie habilitacyjne dr Ruchaty
sktadajg sie dwie prace przegladowe, w ktérych dokonano wartosciowego podsumowania
dotychczasowego stanu wiedzy na temat konwersji pentoz do biopaliw przez drozdze rekombinowane,
oraz ich zastosowania w wytwarzaniu biopaliw pierwszej i drugiej generacji. Prace badawcze dr Ruchaty
i wspotautorow stanowig istotny wktad w wiedze prezentowang w tych publikacjach, co potwierdza

ich wartosc i istotne znaczenie na arenie miedzynarodowej. Ciekawym elementem przygotowanego



autoreferatu jest sekcja ,,Perspektywy badan”, w ktérej Habilitantka prezentuje swoje plany badawcze.
Wsrdd nich, poza kontynuacjg badan nad fermentacjg alkoholowa ksylozy, dr Ruchata planuje ulepszac
zdolnos¢ O. polymorpha do asymilacji L-arabinozy. Zaprezentowany plan badawczy, jak réwniez juz
opracowana metoda selekcji szczepéw, bedgca przedmiotem zgloszenia patentowego, pozwalajg
upewnic sie, ze Kandydatka do stopnia dr habilitowanego jest uksztattowanym dojrzatym badaczem, o
jasno okreslonym profilu zainteresowan, ktéry bedzie rozwijaé w przysztej samodzielnej pracy
naukowe;.

Podsumowujac, stwierdzam iz osiggniecie naukowe dr Justyny M. Ruchaty
udokumentowane cyklem 6 publikacji wnosi istotny wktad do rozwoju uprawianej przez
Habilitantke dyscypliny naukowej i tym samym spetnia ustawowy warunek stawiany kandydatom

do stopnia naukowego doktora habilitowanego.

lll.  Ocena pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Pozostaty dorobek naukowy dr Ruchaty, tj, z wytgczeniem prac wskazanych jako osiggniecie
habilitacyjne, jest bogaty w rozmaite formy aktywnosci naukowej. Przede wszystkim, Habilitantka jest
wspotautorem 16 publikacji (ponad 6 z cyklu habilitacyjnego), ktére ukazaty sie w renomowanych
czasopismach naukowych o zasiegu miedzynarodowym. Ponadto, dr Ruchata prezentowata wyniki
swoich prac badawczych na krajowych, ale gtdwnie miedzynarodowych konferencjach naukowych, w
tym wygtosita az 13 prezentacji ustnych na zaproszenie organizatoréw konferencji. Wynik ten oceniam
bardzo wysoko. Prace naukowe dr Ruchaty byty cytowane 125 razy, co $wiadczy o wysokim wptywie
publikowanych wynikow na Swiatowy rozwaj dyscypliny (indeks H = 6). O rozpoznawalnosci dr Ruchaty
jako eksperta w dziedzinie na arenie miedzynarodowej Swiadczy takze Jej aktywnos¢ jako recenzenta
prac innych naukowcéw dla redakcji renomowanych czasopism, jak réwniez petnienie roli

zaproszonego redaktora w czasopismie z listy JCR.

Na podstawie dostarczonej dokumentacji mozna stwierdzié, ze poza gtdéwnym nurtem badan
przedstawionym w cyklu habilitacyjnym, dr Ruchata z sukcesem prowadzi badania naukowe
skoncentrowane wokét trzech innych watkéw: i) inzynieria metaboliczna drozdzowych producentéw
biopaliw, ii) synteza ryboflawiny w Candida famata, a ostatnio takze — Komagataella phaffi, iii)
wytwarzanie glutationu przez drozdze. W ramach pierwszego obszaru badan, Habilitantka
wykorzystuje drozdze modelowe Saccharomyces cerevisiae, oraz niekonwencjonalne -
Scheffersomyces stipitis, czy zupetnie ,egzotyczne” Magnusiomyces mognusii. Umiejetnos¢ pracy z
wieloma obiektami biologicznymi $wiadczy o wszechstronnosci Habilitantki. W kazdym z tych

obszarow zainteresowan naukowych, Habilitantka wykazata sie wysokg aktywnoscig publikacyjna,



potgczong z wysokg jakoscig publikowanych prac. W pracach tych zawarto nowe dla nauki obserwacje

o wysokiej wartosci naukowej i potencjale aplikacyjnym.

Dr Ruchata jest doswiadczonym naukowcem ze znacznym stazem w zakresie realizacji
projektéw badawczych. Byta wykonawcy i wspétautorem 3 projektéw finansowanych ze Zrddet
Narodowego Centrum Nauki, 2 grantéw z funduszy Podkarpackiego Centrum Innowacji (w tym —
kierownikiem jednego z nich), oraz kierownikiem projektu finansowanego przez FEMS; wszystkich
realizowanych w Jednostce Macierzystej. Ponadto, brata udziat w realizacji kilku projektéw
kierowanych przez badaczy w wizytowanych jednostkach naukowych. Co warte podkreslenia, dr
Ruchata jest wspoétautorem 3 patentéw, chronigcych prawa wtasnosci intelektualnej wynikow

prowadzonych badan, co dokumentuje aplikacyjny charakter Jej prac.

Podsumowujac, wysoko oceniam zaréwno dotychczasowy dorobek naukowy dr Ruchaty, jak
i Jej potencjat badawczy. Ambitne cele naukowe, wpisujace sie w swiatowy nurt badan nad
wykorzystaniem drozdzy jako producentéw biopaliw i cennych zwigzkéw chemicznych, Habilitantka
realizuje w sposéb przemyslany, z wykorzystaniem nowoczesnych podejs¢ badawczych.
Przedstawiona do oceny dokumentacja wskazuje, ze dr Ruchata jest cztonkiem dynamicznej, preznie
dziatajacej sieci badawczej o zasiegu miedzynarodowym. Jej zainteresowania naukowe, jak i

posiadany warsztat nie budza najmniejszych obaw, co do dalszej pracy naukowej.

Iv. Ocena aktywnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej, organizacyjnej oraz wspdtpracy

naukowej

Jako pracownik naukowo-dydaktyczny dr Ruchata prowadzi liczne zajecia dla studentéw.
Wsréd wymienionych przedmiotéw mozna zidentyfikowaé takie o charakterze ogdlnym i
podstawowym (mikrobiologia, biologia molekularna), jak i bardziej zaawansowane (Nowoczesne
techniki inzynierii genetycznej, czy zajecia dla studentéw zagranicznych w ramach przedmiotu Genetic
Engineering). Co wiecej, zaangazowanie Habilitantki w ksztatcenie studentow odzwierciedla Jej
dziatalno$¢ w ramach Zespotu Programowego kierunku Biologia na Uniwersytecie Rzeszowskim. O
dojrzatosci naukowej dr Ruchaty swiadczy tez fakt, iz wypromowata Ona 15 dyplomantéw, a obecnie
sprawuje opieke naukowg nad siedmiorgiem studentéw. Powyisze oraz fakt, iz petnita funkcje
opiekuna naukowego Doktoranta z zaprzyjaznionej instytucji (Krélewski Uniwersytet im. Krdla
Mongkuta, Tajlandia) wskazuje na Jej gotowos¢ do podjecia samodzielnej opieki naukowej i

promotorstwa nad doktorantami.



Imponujgco przedstawia sie aktywnos$¢ Habilitantki w obszarze miedzynarodowej wspotpracy
naukowej. Dr Ruchata odbyta kilka stazy naukowych, w tym w Austrii (Uniwersytet Zasobdw
Naturalnych i Nauk Przyrodniczych, BOKU), Ukrainie (Instytut Biologii Komarki Narodowej Akademii
Nauk Ukrainy), Belgii (Uniwersytet w Liege), Tajlandii (Krélewski Uniwersytet im. Kréla Mongkuta) i
Szwecji (Szwedzki Uniwersytet Rolniczy oraz Uniwersytet Lund). W kilku o$rodkach Habilitantka byta
wielokrotnie. Ponadto, dr Ruchata zdalnie realizowata wspdlne przedsiewziecia naukowe z badaczami
z totwy i Litwy, jest uczestnikiem miedzynarodowego programu COST, oraz wielokrotnie korzystata z
programow grantowych oferowanych przez federacje FEMS. Co wazne, prowadzona wspdtpraca z
osrodkami zagranicznymi owocuje wysokiej jakosci publikacjami, co doskonale realizuje tak wazng

koncepcje umiedzynarodowienia nauki.

Dr Ruchata angazuje sie w dziatalno$¢ popularyzatorskg nauki, poprzez przygotowywanie
publikacji popularnonaukowych oraz uczestnictwo w wydarzeniach promujgcych nauke (np. projekt
Art&Science realizowany we wspétpracy z Instytutem Nenckiego w Warszawie). Habilitantka aktywnie
uczestniczyta w organizacji wydarzen dla srodowiska naukowego, w tym dwdch miedzynarodowych
konferencji organizowanych przez Jednostke Macierzystg (w 2018 i 2022 roku). Jej dziatalnos¢ w tym
zakresie jest dodatkowo podparta funkcjg cztonka zarzadu rzeszowskiego oddziatu Polskiego
Towarzystwa Mikrobiologdw. Powyzsze wskazuje takze na aktywne uczestnictwo Habilitantki w
obszarze dziatalnosci organizacyjnej Jednostki. Oprécz funkcji w Zespole Programowym kierunku
Biologia UR, dr Ruchata angazuje sie w promocje Jednostki na drodze organizacji konferencji
naukowych. W latach 2018-2021 dr Ruchata petnita funkcje kierownika Macierzystego Zakfadu, co
niewatpliwie wigzato sie ze znacznie zwiekszonym zakresem obowigzkéw o charakterze

organizacyjnym.

Podsumowujac ten aspekt osiggnie¢ stwierdzam, iz dorobek dydaktyczny, popularyzatorski,
organizacyjny, a w szczegélnosci — w zakresie wspotpracy miedzynarodowej dr Justyny Ruchaty w

petni spetnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

V. Podsumowanie i wniosek koncowy

Biorgc pod uwage istotny wktad wskazanego osiggniecia naukowego do rozwoju uprawianej
przez Habilitantke dyscypliny naukowej, Jej wartosciowy dorobek naukowy nie objety cyklem
habilitacyjnym, dziatalnos$¢ dydaktyczng, popularyzatorskg, organizacyjng oraz wybitne osiggniecia na
tle wspodtpracy naukowej i umiedzynarodowienia nauki stwierdzam, ze dr Justyna M. Ruchata w petni
spetnia kryteria stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego okreslone w art. 219 ust.1

pkt 2, Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Na tej podstawie wnioskuje



do Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu Gdanskiego o nadanie dr Justynie M. Ruchale
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie

nauki biologiczne.
Z wyrazami szacunku,

dr hab. Ewelina Celinska, Prof. UPP



