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Ocena osiggniecia naukowego pt. wAnaliza molekularna bakteriofagowych i bakteryinych
enzymow :2cvch podobieristwo do eukariotycznych bialek rozpoznaj ch
peptydoglikan” oraz ocena aktywnosd naukowej, dydaktycznej i popularyzatorskiej dr
Magdaleny Plotki — adiunkta w Katedrze Mikrobiologii, Wydziatu Biologii Uniwersytetu
Gdaniskiego, w zwiazku z postgpowaniern o nadanie Jej stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki biologiczne

Ocene wykonatam na podstawie przygotowanych przez Habilitantke nastepujacych dokumentsw: (1)
wrriosek Habilitantki o przeprowadzenie-postgpowania'habﬂitacyjuego, (2) - kopia dyplomu uzyskania przez
Habilitantke stopnia doktora nauk biolegicznych potwierdzona za zgodno$¢ z oryginatem, (3) dane asobowe
Habilitantki, (4) autoreferat Habilitantki, (5) wykaz osiagnie¢ naukowych Habilitantki, (6) kopie publikacji
wechodzacych w sklad osiagniecia naukowego (7) oéwiadczenia wspétautoréw publikacji wthodzacych w
sktad osiagniecia naukowego z okreSleniem wkladu kazdego ze wspélautoréw w powstanie publikacji.
Zawarto$¢ dokumentéw dostarczonych przez Habilitantke jest zgodna z zaleceniami Rady Doskonatosci
Naukowej (RDN) w zwiazku z kompetencjg RDN wyrazong w art. 221 ust. 1 ustawy z dnia 20lipca 2018 1.
Prawo o szkolnictwie wyZszym i nance (Dz. U. z 2018 1. poz. 1668 ze zm.), dotyczaca dokonywania oceny
formalnej wnioskéw w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego.

Informacje o Habilitantce

Pami dr Magdalena Plotka ukoriczyla studia na Miedzyuczelnianym Wydziale Biotechnologii
Uniwersytetu Gdariskiego i Akademii ‘Medycznej (cbecnie Gdariski Uniwersytet Medyczny) w 1999 roku,
uzyskujac tytut rnagistra ‘biotechnologii. Juz podczas studiw rozpoczeta przygode z genetyka badajac
wplyw nitropruzydku sodu na wymiang chromatyd - siostrzanych ~w leukocytach ludzkich hodowli
komérkowych, a jej udzial w badaniach zaowocowat wspélantorstwem trzech doniesier konferencyjnych i
publikacji w czasopismie J. Appl. Genetics. W latach 1999-2003 tiya zatrudniona na stanowisku asystenta
w Katedize i Zakladzie Mikrobiologii Farmaceutycznej, Wydzial Farmaceutycznego z Oddzialem
Medycyny Laboratoryjnej Gdafiskiego Uniwersytetu Medycznego, gdzie 2dobyla doéwiadczenie w zakresie
technik biologii molekularmej w pracy pad regulacjg transkrypcji u bakterii. W 2002 roku dzi¢ki otrzymaniu
stypendium Centre for International Mobility wyjechala na 15-miesieczny staz naukowy na Uniwersytecie
Abo Akademii w Torku w Finlandii, gdzie w laboratorium prof. Sistonen prowadzita badania nad regnlacia
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ssaczych czynnikdw transkrypeyjnych zaliczanych do biatek szoku ciepinego. Po powrocie do kraju
kontynuowala karier¢ naukows jako uczestnik studium doktoranckiego Miedzyuczelnianego Wydziatu -
Biotechnologii Uniwersytetu Gdariskiego i Gdariskiego Uniwersytetn Medycznego. Tematyka jej pracy,
realizowanej pod kierunkiem i w zespole prof. dr hab. Jaroslawa Marszatka dotyczyta roli mi_tochd;idﬁ;ﬁhego_
biatka opiekuriczego  Hsp40. w' utrzymaniu ‘stabilno$ci genomu mitochondrialnego u drozdy. Badania w
zespole prof. Marszatka zaowocowaly dwoma publikacjami w renomowanym -czasopiémiie Biochimica et
Biophysica Acta, kidrych dr Magdalena Plotka jest jednym z pierwszych réwnorzednych wspdtautordw. W
2007 roku, po cbronie pracy doktorskiej pt. ,Bialkowe skladniki mitochondrialnego nukleoidu droidiy
Saccharomyces cerevisiae” Habilitantka odbyla ponad dwuletni staz podoktorski w Katedrze Ginekologii i
Poloznictwa Szpitala John Radcliffe Uniwersytew w Oxfordzie, w Wielkiej Brytanii w zespole prof. Joanny
Poulton. Podczas stazu badala korelacje pomiedzy wystgpowaniem - konkretnych wariantéw
mitochondrialnego DNA, a ryzykiem okreélonych choréb u ludzi. Po-powrocie do kraju spedzita-dwa lata
pracujgc jako asystent w Laboratorium Biologii Molekularnej i Cytogenetyki - w Diagnostycznych
Laboratoriach Medycznych Invicta w Gdariskim Parku Naukowo-Technologicznym i zajmujac sie
wdrazaniem molekularnych metod diagnostyki wiruséw i bakterii. Jej powrGt do Katedry ‘Mikrobiclogi
Uniwersytetu Gdafiskiego w 2012 roku wigzat sie z zatrudnieniem w charakterze starszego specjalisty i
rozpoczeciem jako wykonmawca realizacji projektu Exgenome Molecular Enzymes (EXGENOMES) w
ramach 7 Programu - Ramowego - Unii - Europejskiej. - Celem: projektu -byla - charakterystyka - enzyméw
wyizolowanych z . mikroorganizméw -ektremofilnych z goracych-#rédet na teremie. Islandii. Enzymami,
ktSrymi zajela sie Habilitantka byly lizyny bakteriofagéw ekstremofili, co wytyczylo kierunek dalszych jej
badar, ktéremu pozostaje wierna do-dzis. Od 2014 roku dr Magdalena Plotka zatrudniona jest na stanowisku
adiunkta w Katedrze Mikrobiologii UG i od dziewieciu lat prowadzi badania nad struktur i funkcja
bakteryjnych i fagowych lizyn, nie tylko tych wyizolowanych z ekstremofili. W latach 2016-2020 jej badania
byly realizawané w rarach projektu Unii'Eﬁtope}'skiej w programie Horyzont, w ktérym byla zatrudniona
jake wykonawca. W roku.2019 Habilitantka uzyskata finansowanie na kontynuacje czesci tych badad w
projekcie NCN w konkursie Miniatura. Dalsze plany badawcze Habilitantki réwniez dotycza lizyn. Za
szczegblne  ciekawe moina uznaé . plany wyjaénienia podstaw -termostabilnodci .badanych enzyméw
litycznych, co moze przynies¢ odkrycia o charakterze ogoluym przyczyniajace sig do zaprojektowania nowej
klasy stabilnych lekéw przeciwbakteryjnych,

Na przedstawione mi do oceny osiagniecie naukowe Habilitantki pt. ,Analiza molekulama
bekleriofagowych i bakteryjnych enzyméw litycnych wykazujacych podobiefistwo do eukariotycznych
bialek rozpoznajacych peptydoglikan” sklada sie piec spéjnych tematycznie publikacji, ktére okazaly sie w
druku w latach 2014-2020. Wszystkie prace wchodzyce w sklad przedstawionego do oceny osiagniecia
naukowego dotyczy charakterystyki biochemicznej, strukouralnej i funkcjonalnej lizyn wykazujacych
podobiefistwo -sekwencji . aminokwasowej. do eukariotycznych biatek - rozpoznajacych peptydoglikan
(PGRPs), 2 takie metodologii nadprodukcji, oczyszczania i badania tych enzyméw. Lizyny jako enzymy
lducz_owe dia wzrostu -1 przemodelowywania- §ciany ‘komérkowej . bakterii, a takie dla procesu infekcji
fagowej i uwalniania z komérki bakteriofagéw, sa od szeregu lat badane, Ciesza si¢ one zainteresowaniem
rowiiez z powodu uZytecznosci w lizie ‘komérek bakterii i jako potencjalne Srodki przeciwbakteryjne. .
Jednak sc’hérakt_e_tyzdwane preez Habilitantkg. .- lizyny bakteriofagéw bakterii .ekstremofilnych oraz lizyny
bakterii beztlenowych podobne do PGRPs nie byly przedtem badane. Tymczasem aktywno$¢ antybakteryjna
tych enzyméw zademonstrowana przez. Habilitantke —stwarza - szerokie perspektywy dla mozliwosci. ich
zastosowafi, a- opublikowane wyniki badai nad nimi, wniosty nowe, cenne informacje o ich strukwrze
domenowej i mechanizmach dzialania.

Pierwsza z prac cyklu (4.1:  Novel highly thermostahle endolysin from Thermus scotoductus



MAT?2119 bacteriophage Ph2116 with amino a id sequence similarity to eukaryotic peptidoglycan
recognition proteins. Appl. Environm. Microbiol. 80(3), 2014, p. 886-895) dotyczy identyfikacji, a nastepnie
nadprodukcji i charakterystyki biochemicznej oraz funkcjonalnej endolizyny Ph2119, kodowanej przez
bakteriofaga MAT2119 termofilnej bakterii Thermus scotoductus. Gen kodujacy Ph211S zostat
zidentyfikowany na podstawie niewielkich podobieristw jego przewidzianego produktu do fagowych amidaz
N—acetylomurarnylo—l;-alaninowych typu 2 - enzyméw przecinajacych wigzania amidowe pomiedzy czedcia
cukrowg peptydoglikanu éciany komérkowe] bakterii, a tetrapeptydami przylgczonymi do kwasu N-
acetylomuraminowego czesci cukrowej. Habilitantka opracowata i zoptymalizowala metodologie
nadprodukcji i oczyszczania enzymu oraz scharakteryzowata go pod wzgledem hiochemicznym. Uzyskala
rzadko spotykana w przypadku lizyn fagéw bakterii rodzaju Thermus wydajnos¢ opracowanej przez siebie
metody pozyskiwania oczyszczonej formy lizyny. Novum W wymienionej pracy jest wykazanie przez
Habilitantke, e badana przez nig lizyna jest rowniez aktywna litycznie wobec peptydoglikanu
permeabilizowanych komérek mezofilnych bakterii Gram-ujemnych, co lokuje ten enzym na liScie biatek 0
potencjalnych zastosowaniach antyb akteryjnych.

Trzy kolejne prace cyklu (4.2; 4.3; 4.4) dotycza endolizyny oznaczonej jako Ts2631 i kodowane]
przez bakteriofaga vB_Tsc2631 szczepu MAT2631 Thermus scotoductus. W pierwszej z nich (4.2
Biochemical characterization and validation of a catalytic site of a highly thermostable Ts2631 endolysin
from the Thermus scotoductus phage vB_Tsc2631. PLoS One 10:60137374, 2015) skionowano gen badanej
endolizyny do wektora ekspresyjnego, opracowanc metode otrzymywania jego produkiu oraz
scharakteryzowano enzym pod wzgledem biochemicznym. Wykazano wplyw jonéw cynku na aktywnosé
enzymu oraz okreslono przy pomocy réznicowe]j kalorymetrii scanningowej temperature topnienia enzymiL
Otrzymany wynik pozwolil na stwierdzenie, ze endolizyna Ts2631 jest najbardziej termostabjinym biatkiem
spoérad dotad poznanych biatek tego rodzaju. Okreglono tez funkcjonalno §¢ centrum katalitycznego enzymu,
poprzez analize aktywnosci pczyszczonych bialek pieciu mutantéw skonstruowanych metoda mutagenezy
ukierunkowanej i zawierajgcych substytucje sminckwasowe w rejonach cenoum katalitycznego
przewidzianych jako kluczowe dla aktywnoéci. Plasuje to endolizyng Ts2631 pa pierwszym miejscu wsrod
endolizyn bakteriofagéw termofilnych o eksperymentalnie potwierdzonej funkcjonalno$ci  centrum
katalitycznego.

Motywem przewodnim badari nad endolizyna Ts2631 opisanych w pracy 4.3 (Structure and function
of the Ts2631 endolysin of Thermus scotoductus phage vB_Tsc2631 with unique N-terminal extension used
for peptidoglycan binding. Scientific Reports 9:1261; 2019) byla charakterystyka enzymu od katem
okreflenia jego konformacji oraz identyfikacji reszt aminokwasowych odpowiedzialnych za specyficznoéc
substratowa. Dzieki optymalizacji metody oczyszczania enzymu Habilitantce udalo sie uzyska¢ go w ilosci
wystarczajaca do okreslenia struktury krystalograficznej oraz okredli¢ w jakiej formie bialko to wystghuje w
raztworze. Na podstawie wynikéw analiz bioinformatycznych wytypowano 13 reszt aminokwasawych
potencjalnie wpkywajacych na aktywnos$¢ lub specyficznos¢ substratowa. Habilitantka skonstruowata
mutanty kodujace biatka z substytucjami aminokwasowymi reszt alaniny w miejscach wytypowanych reszt.
Oczyécila biatka mutantdw i przeanalizowata je wraz z biatkami mutantéw skonstruowanych w pracy 4.2
pod katem aktywnosci i specyficznosc substratowej. Na podstawie otrzymanych wynikéw zidentyfikowala
& reszt aminokwasowych . jako Kuczowych dla aktywnosci litycznej endolizyny T52631 wykazujac
jednocze$nie metody dichroizmu kolowego, Ze wprowadzone substytucje nie powodujg zmiany
konformacyjnej enzymu. Dzigki zoptymalizowaniu metody oczyszczania peptydoglikanu 2 Thermus
thermophilus oraz optymalizacji testéw wiazania peptydoglikanu zaadaprowanej na podstawie testow
wiaqzania peptydoglikanu przez biatka eukariotyczne wykazala, Ze biatka dwoch mutantéw substytucyjnych o
obnizonej aktywnoéci litycznej nie maja zdolnosci do wiazania peptydoglikanu, choé zachowaly zdolnoi¢ do
oddzialywania z jego czeécia cukrowa. Nieoczekiwana obserwacja i pierwsza dla lizyn reprezentowanych
przez Ts2631 (amidaza typu 2) okazalo sie stwierdzenie, Ze dwie zidentyfikowane reszty aminckwasowe
Kluczowe dla mozliwosd oddzialywania enzymu.z peptydoglikanem nie znajdujg si¢ W rowku wigZacym
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peptydoglikan, a z przeciwnej strony w czasteczce: bialka. Innym nieoczekiwanym novum w pracy bylo
wykazanie eksperymentalne, Ze éndolizyna TS2631 ma zdolnosé do lizy ‘komérek bakterii ‘z rodzaju
Thermus, mimo, Ze typowe endolizyny nie s3 zdolne do penetracji przez zewnetwrzna blone komérkows
bakterii Gram-ujemnych:i nie lizujg komérek tych bakterii od zewnatrz. Co wiecej w pracy wykazano, ze
zdolnos¢ endolizyny Ts2631 do lizy komérek Thermus ‘od zewnatrz: zaleiy od N-terminalnego- dodamio
natadowanego rejonu biatka. Wykazano, ze rejon ten jest-réwniez odpowiedzialny za interakcje endolizyny
Ts2631 z peptydoglikanemn. Na podstawie wynikéw analizy krystalograficznej, mutacyjnej i biochemicznej
enzymu opracowano tréjwymiarowy model oddzialywania enzymu z peptydoglikanem. :

W kolejnej 2 prac poswigconej endolizynie Ts2631 (4.4: Ts2631 endolysin from the extreniophilic
Thermus scotoductus bacteriophage vB_Tsc2631 as an antimicrobial agent against Gram-negative multidrug-
resistant bacteria. Viruses 11(7), 657; 2019) Habilitantka -skoncentrowata sie na - analizie praktycznych
mozliwesce] wykorzystania unikalnej zdolnoéci endolizyny Ts2631 do lizy komérek bakterii Gram-ujemnych
% zewnatrz, w lizie komorek bakterii patogennych z gatunku Acinetobacter baumannii i Pseudomonas
syringae nalezqeych do rzedu Pseudomonadales, oraz Escherichia coli, Citrobacter freundii, Citrobacter
braakii, Klebsiella pneumoniae i Enterobacter cloacae nalezacych do rzedu Enterobacteriales. Trzy z
testowanych gamnkdw bakterii zaliczane sq do patogendw tzw. grupy ESKAPE (od. skrtéw - nazw:
Enterococcus - faecium, - Staphylococcus aureus, - Klebsiella pneumoniae, Acinetobacter - baumannii,
Pseudomonas aeruginosa, and Enterobacter spp.) uwazanych za najgrozniejsze ze wzgigdu na szybkie
nabywanie:opomoéci na leki przeciwbakteryjne, w tym wielolekoopornosci. Mimo przeprowadzenia testdw
w naturalnej temperaturze bytowania bakterii w ciele czlowieka, w 37°C, Habilitantka wykazala aktywnosc
antybakteryjng endolizyny Ts2631 wobec. ‘niepermeabilizowanych komdrek bakterii 2z rzedu
Pseudomonadales i niewielki ‘wzrost tej aktywnoSci w obecnoéci zwiazkéw permeabilizujacych (EDTA,
kwas cytrynowy, kwas maleinawy). W przypadku bakterii rzedu Enterobacteriales aktywnoéc lityczna
egzogennie zastosowanej -endolizyny byla sladowa, ale dodanie EDTA jako zwiagzkn permeabilizujacego
istotnie ja awigkszalo. Co istotme testowane - substancje permeabilizujace w zastosowanych w
doéwiadczeniach stezeniach s nieszkodliwe dla organizmu cztowieka i-zwierzat, co wskazuje na przyszia
moiliwos¢ prowadzenia dalszych badad nad endolizyna Ts2631 jako czynnikiem -antybakteryjnym w
zastosowaniach medycznych. Za szczegélnie wartofciowa cze$é pracy 4.4 uwazam wizualizacje -lizy
komoérek A baumannii i T. thermophilus na skutek oddziatywan z endolizyng Ts2631 i poréwnanie obrazu
tych oddziatywari -z zastosowaniem -enzymu typu dzikiego i mutanta pozbawionego rejonu N-terminalnego
zidentyfikowanego - poprzednio jako odpowiedzialnego za lize komérek T thermophilus. Nie tytko
pozwolilo- to zobrazowaé te oddzialywania i ‘spowodowang - nimi lize, poprzedzona punktowymi
uszkodzeniami Sciany komérkowej, ale tez jednoznacznie zademonstrowad, ze N-terminalny rejon biatka
Ts2631, ktory nie jest niezbedny dla aktywnoéci katalityczne] enzymu jest niezbedny-dla zdolnosci -enzymu
do lizy bakterii zawierajacych zewnetrzna blone komérkowa.

Pigta praca cyklu (4.5: Molecular characterization of a novel lytic-enzyme LysC from Clostridium
intestinale URNW and its antibacterial activity mediated by positively charged N-terminal extension. Int. J.
Mol. Sci. 2020, 21(14), 4894) w odréznieniu od pozostatych prac nie dotyczy endolizyny fagowej, a lizyny
komérek bakteryjnych, czyli enzymu naturalnie wystepujacego u bakterii i bioracego udzial w
przemodelowywaniu i wzroscie §ciany komdrkowej. Jako obiekt badas Habilitantka wybrata- potencjalng
lizyng LysC bezwzglednie beztlenowej bakterii Clostridium intestinale, Wybér tego wiasnie enzymu do
analiz podyktowany byl podobiedstwem potencjalnych lizyn Clostridium do poprzednio analizowanych
endolizyn - fagowych Ts2631 i MAT2119 -fagéw T scotoductus i do PGRPs. Aktywnosé lityczng
wytypowanej endolizyny Habilitantka potwierdzita ‘metoda zymograméw wobec komérek C. intestinale. Ta
samy metodq wykazala, ze enzym jest aktywny litycznie wobec komérek testowanych szczepOw Clostridium
sporogenes, Bacillus cereus, Micrococcus luteus 1 S. aureus. W zwiazku 2z trudnosciami technicznymi z
oznaczaniem akiywnosci .enzymu .in vivoe wobec komérek €. intestinale, w testach aktywnosci
antybakteryjnej enzymu jako substratu uiyla komérek S, aureus, w przypadku ktdrych inkubacja z enzymem
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prowadzita do znaczacego spadku liczby bakterii, Na podstawie analiz pordwnawczych sekwencji
aminokwasowych lizyny LysC ze scharakteryzowanymi poprzednio na poziomie struktury endolizynami
fagéw T. scotoductus (prace 4.1; 4.2; 4.3) wytypecwala do mutagenezy ukienimkowanej kodony kilku
zakonserwowanych reszt aminokwasowych przewidzianego centrum katalitycznego LysC 1 kilku reszt
aminokwasowych LysC w poblizu przewidzianego centrum katalitycznego, konserwowanych w LysC 1w
zbadanych, podobnych endolizynach fagéw T. scotoductus. Niespodzianky okazala sig tylko w niewielkim
stopniu obnizona aktywno$¢ lityczna enzymu 2 podstawienjami aminokwasowyimi konserwowanych reszt
przewidzianego centrum aktywnego wobec komérek S. aureus. W celu wyjasnienia tych obserwacji
Habilitantka przeanalizowano komdrki S. aureus traktowane LysC w transmisyjnym mikroskopie
elektronowym, co pozwoliio na zaobserwowanie na zdjeciach nieprawidtowego nagromadzenia 1
pofaldowania blon komérkowych i wskazywalo na niekonwencjonalny mechanizm dzialania LysC na
komérki S. aureus. W dalszych badaniach opisanych w pracy Habilitantka wykazala, ze za owa
niekonwencjonalng aktywno$¢ odpowiedzialny jest N-terminalny, dodatnio natadowany rejon LysC. Analiza
krystalograficzna LysC wykazata, ze N-terminalny fragment biatka LysC nie ma stabilne] struktury i naleiy
do tzw. rejonéw INR (od ang. intrinsically disordered regions), a wyniki analizy sekwencji tego rejonu in
silico zasugerowaly potencjalng aktywnos¢ przeciwbakteryjng poprzez oddziatywanie z bionami. Hipoteze &
Habilitantka potwierdzila poprzez wykazanie, Ze (i) biatko LysC pozbawione N-terminalnego fragmentu od
reszty aminokwasowej 2 do 23 pozbawione jest aktywnoéci przeciwbakteryjnej; (i syntetyczny peptyd o
sekwencji odpowiadajacej sekwencji pierwszych 30 reszt aminokwasowych LysC wykazuje znaczaca
aktywnos¢ przeciwgronkowcowa.

Przedstawione jako gléwne osiagniecie naukowe Habilitantki prace opisuja dobrze zaplanowany i
logicznie uporzadkowany cigg badai, z wykorzystaniem roznorodnych i wiasciwie dobranych metod
badawczych pozwalajacych odpowiedzieé na zadane przez autoréw pytania. Wszystkie reprezentujg wysoki
poziom merytoryczny i sa ze soba tematycznie i_chronologicznie powiazane. W mojej opinil najwiekszym
osiggnieciem Habilitantki przedstawionym w pracach oprécz opracowania metod oczyszczania 1
nadprodukcji badanych lizyn, oraz charakterystyki strukturalnej, biochemicznej i funkcjonalnej endolizyny
Ts2634 termofilnego bakteriofaga jest:

a) wykazanie aktywnosci endolizyny Ts2634 podanej 2 zewnatrz w lizie komérek bakteril Gram-ujemnych,
b) wykazanie, ze za zdolno$¢ endolizyny Ts2634 do oddzialywania z zewnetrzna blona komdrkowa bakterii
Gram-ujemnych i tym samym za zdolnoci tej endolizyny do lizy zywych komdrek tych bakterii odpowiada
N-terminalny rejon Ts2634,

¢) zademonstrowanie niekonwencjonalnego mechanizmu dziatania bakteriobdjczego lizyny LysC C.
intestinale wobec komoérek gronkawea ziocistego,

d) identyfikacja N-terminalnego, krotkiego peptydu biatka LysC jako odpowiedzialnego za
niekonwencjonalny mechanizm bakteriobGjczego dziatanie LysC na komérki gronkowca ztocistego,

e) wykazanie, Ze sam krotki peptyd odpowiadajacy sekwencja aminckwasowa N-terminalnemu fragmentowi
LysC wykazuje aktywno§¢ bakreriobdjcza wobec komérek gronkowca ziocistego.

W podsumowaniu stwierdzam, e przedstawiony do oceny jako gléwne osiggniecie naukowe zestaw
publikacji Habilitantki, wnosi kluczowy wiiad do wiedzy na temat struktury, fumkcji i molekulamych
podstaw dzialania lizyn o motywach sekwencji aminokwasowej podobnych do eukariotycznych biatek
wiazacych peptydoglikan.

Wiszystkie publikacje wchodzace w sklad osiagniecia naukowego zostaly opublikowane w
czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JRC), kuérych aczny wspétczynnik
oddzialywania (impact factor) wynosi 19,803 (Tabela 1). Zostaly one zacytowane w czasopismach z bazy
JCR w sumie 65 razy, przy czym najwiekszej liczby cytowart doczekaly sie prace z 2014 i 2015 roky, co
$wiadczy o akmalnosci podjetej tematyki badan.



Tabela 1. Bibliometryczna analiza prac wechodzacych w sklad przedstawionego do oceny osiagniecia
naukowego dr Magdaleny Plotki (liczba cytowari z dnia 04. 06. 2021; k-autor korespondujacy)

Lp. Praca Liczba | Pozycjana | Udziat ¥ Cyto-

wspdl liscie (%) wania

au-tordw | wspdlau- (auto-

toréw cyto-

wania)

1 Plotka i in., 2014. Appl. Environm. 12 1 65 4,252 | 20(6)

Microbiol.

2 Plotka i in., 2015. PLos One 14 1 75 3,057 21(3)

3 Plotka i in., 2019. Scientific Reports 7 1{#&2) 75 4,120 12(2)

4 Plotka i in., 2019, Viruses 4 1 (k/2) 80 | 3,816 | 10(2)
5 Plotka i in. 2020. Int. J. Mol. Sci, 9 1 (k/2) 75 | 4556 | 2

SUMA 18,803 | 65(15)

Wszystkie przedstawione prace s3 pracami wieloautorskimi (4-14 wspdlautoréw) powstalvini z w
ramach wspélpracy kilku poiskich i zagramicznych zespoléw, jednak we wszystkich tych pracach
Habilitantka jest pierwszym autorem. W trzech najnowszych pracach habilitantka jest autorem
wspotkorespondujacym (Yacznie z kierownikiem Katedry Mikrobiologii UG prof. dr hab. Tadeuszem
Kaczorowskim). Cztery z wymienionych prac realizowane byly w catoéei, a jedna w czgsci z funduszy
pozyskanych w ramach duzych programéw europejskich (7 Programu Ramawego lub programu Horyzont
2020 Unii Europejskiej). Piata praca realizowana byla w czeéci z funduszy pozyskanych przez Habilitantke
w grancie NCN Miniatura. Zwazywszy, e badania opisane w pracach mialy charakter interdyscyplinarny i
byly realizowane w wiekszosci w ramach miedzynarodowych wielowgtkowych projektéw z udziatem kilku
instytucji, nazwisko kierownika Katedry biorgcej udziat w projekcie i wspotautora projektdw jake autora
wspdGtkorespondujacego w wymienionych pracach jest zrozumiate. Habilitantka ocenila swoj udzial w
powstanin wszystkich prac jako dominujacy (65-80%). Udziatu Zadnego ze wspétautoréw nie podano w
warto$ciach procentowych, co nie pozwala na wetyfikacje podanych wartosci. Mozna jednak wnioskowaé z
oswiadczesi, Ze rola Habilitantki -w realizacji badai opisanych w wymienionych publikacjach byla
dominujaca.

W opinii habilitantki jej wiodgcy udzial dotyczyt nie tyltko realizacji prac, ale tez ith czesci
koncepcyjnej i planowania. Ta opinia moze by¢ przesadzona, z uwagi na fakt, ze Habilitantka nie hyta
kierownikiem dwoéch projektow migdzynarodowych, z funduszy ktdrych wiekszosé badar opisanych we
wlaczonych przez nig do osiagniecia naukowego publikacjach zostala zrealizowana. W jednym z tych
projektéw uczestniczyla tylko przez rok. Co wiecej, w zalyczonej przez nig dokumentacji nie ma informacii,
by uczestniczyla w przygotowaniu wnioskdw grantowych o przyznanie funduszy na realizacje tych
projektow. Co wigcej, w zalaczonych oswiadczeniach prof. dr hab. Tadeusza Kaczorowskiego, kierownika
Katedry Mikrobiologii UG 1 wspdlautora wszystkich oraz autora korespondujacego dwéch i
wspétkorespondujacego trzech publikacji ‘wehodzacych w skiad osiagniecia naukowego Habilitantki jest
informacja o zapewnieniu finansowania na realizacjg badad (publikacja 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 i czesciowo 4.5)
wspéltworzeniu przez niego wraz ze strony Islandzka ogolnej koncepcji badari nad lizynami na etapie
przygotowywania projektu na realizacje tych badaii (publikacja 4.1), kierowaniu przez niego projektem, w
ramack kirego prowadzone byly badania {pﬁb'li'kacja 43 i 44). Z informacji przedstawionych przez
Habilitantke nie jest tes jasne, czy w projektach miedzynarodowych, w ramach kiérych zrealizowane byly w
catosci publikacje 4.1, 4.2, 4.3 i 4.4 i czesciowo publikacja 4.5 peknita ona role gtwnego wykonawey (jak
Habilitantka podala w pkt. 14 Wykazu osiagnie¢ naukowych stanowiacych znaczny wkiad w rozwdj
okreslonej dyscypliny), czy tez tylko wykonawcy (jak podano we wezesniejszym pkt. 9 tego wykazu).



QOcena istomei aktywnodci naukowej

taczny dorobek naukowy dr Magdaleny sidada sie z 14 publikacji. Dwanascie zostalo
opublikowane w czasopismach ujetych w bazie JCR po uzyskaniu przez Habilitantke stopnia dokiora.
Habilitantka jest pierwszym autorem 6 z tych publikacji, w tym dwoch jako pierwszy autor réwnorzedny. W
trzech publikacjach pelnila role autora korespondujacego. Sumaryczny wspokczynnik oddzialywania (IF)
wszystkich publikacji wynost 48.545. Tematyka prac dr Magdaleny Plotki realizowanych w réimych
okresach jej kariery naukowej w zakresie biochemii, generyki i biologii molekularnej jest réznorodna, co
$wiadczy 0 opanowaniu roznorodnego warsztatu metod badawczych. Poslugiwanie sig przez Habilitantke
szerokim spektrum metod oraz umiejgtnosc nawigzywania wspSlpracy ze specjalistami z pokrewnych
dziedzin dysponujacymi specjalistyczng aparatura badawcza i doéwiadczeniem w jej wykorzystaniu znajduje
potwierdzenie w publikacjach z jej udziatem jako wspétautora, Na réznych etapach swojej kariery naukowej
Habilitantka prowadzita badania z zakresu genetyki i biologii komérkowej czlowieka, zwierzat i droidiy,
biologii molekularnej i genetyki bakterii oraz biochemii biatek. Wérdéd prac jej wspélautorstwa jest tez praca
czysto metodyczna {poz. 5 w Wykazie osiagnieé naukowych: M. Plotka, M. Wozniak, T. Kaczorowski:
Quantification of Plasmid Copy Number with Single Colour Droplet Digital PCR. PLoS ONE 12(1):
e0169846, 2017). Pod wzgledem merytorycznym 2a szczegblnie wartosciowy uwazam szersg prac
opublikowanych po uzyskaniu przez Habilitantke stopnia doktora, w tym prace dotyczace bialek systernn
reperacji/rekombinacji u mikroorganizméw termofilnych (poz. 6 i 8 w wykazie osiggnie¢ naukowych) oraz
wehodzacy w sktad giownego osiagniecia naukawego cykl prac dotyczacych lizyn, szczegdlnie lizyn
bakteriofagéw ekstremofili. ~ Skoncentrowanie sie przez habilitantke na rozwigzywaniu problemow
badawczych dotyczacych fagowych i bakteryjnych lizyn, szczegélnie tych wyizolowanych z ekstremofili, a
takie udzial w roli pierwszego autora w publikacjach o tej tematyce w renomowanych czasopismach
wskazuje na je] wysoki stopiefi specjalizacji nie tylko w tym waskim zakresie, ale tez ogélnie w zakresie
biologii molekularnej i biochemii biatek. Jednociednie liczba i warto¢ merytoryczna prac opublikowanych
po otrzymaniu stopnia doktara pozwalaja na stwierdzenie, ze Habilitantka istotnie powigkszyla swdj dorobek
naukowy w tym okresie.

Publikacje dr Magdaleny Plotki zostaly zacytowane 128 razy (103 razy bez autocytowand; dane
WEB of Science z 2 czerwca 2021), a indeks Hirscha Habilitantki wynosi 8. Najwigksza liczba cytowai (21)
przypada na wchodzaca w sklad osiagniecia naukowego pracg z 2015 roku opublikowang w czasopi$mie
PLos ONE.

Oprécz publikacji Habilitantka moze poszezycic sie systematycznym prezentowaniem wynikéw
prowadzonych przez siebie badad w postaci wystapieri konferencyjnych. Przed pzyskaniem stopnia
naukowego doktora, w latach 1998-2003 prezentowala wyniki swoich badai w postaci doniesiei na
konferencje krajowe szeicickrotnie, w tym pigcickrotnie w formie plakatéw i raz w formie prezentacji
ustnej. Byla pierwszym autorem doniesienia w formie prezentacji ustnej i dwéch doniesiei w formie
plakatéw. Po uzyskaniu stopnia doktora, w latach 2009-2020 jej wyniki byly prezentowane na konferencjach
az 25 razy, w tym 9 razy w formie wystapied usmych {szesciokrotnie na konferencjach miedzynarodowych).
Siedmiokrotnie byla pierwszym autorem tych wystapied i osoby prezentujaca, a dwa wystapienia byly
wystapieniami na zaproszenie organizatordw. Dodatkowo w tym okresie jej wyniki byly prezentowane 16
razy w formie plakatéw, z kedrych 11 zaprezentowano na konferencjach miedzynarodowych. Byla
pierwszym autorem dwéch doniesier plakatowych na konferencje migdzynarodowe. Bogata lista doniesient
konferencyjnych $wiadczy o systematycznej aktywnosci naukowej Habilitantki niemal w catym okresie je]
dotychczasowej kariery.

Pozytywnym aspektem kariery Habiliantki s3 staze naukowe w zagranicznych laboratoriach. W
okresie przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitantka odbyka 15 miesieczny staz naukowy w Uniwersytecie
Abo Akademii Wydziah Biologii, w Turku Centre for Biotechnology, w Turku, w Finlandii. Po otrzymaniu
stopnia doktora przez ponad dwa lata byla zatrudniona w charakterze post-doca w Katedrze Potoznictwa i



Ginekologii Szpitala John Ratcliffe Uniwersytetu w Oxfordzie, w Wielkiej Brytanii. Z tego okresu pochodzi
opublikawana w wysokopunktowanym, miedzynarodowym czasopiémie Diabetologia (IF=6,880) publikacja,
w kibrej habilitantka jest pigtym z o$miu wspotautoréw. Dodatkowo w 2017 roku, w ramach wspélpracy
dotyczacej otrzymywania rekombinowanych fuzji biatkowych o aktywnodci przeciwbakteryinei,
Habilitantka odbyla czterotygodniowy staz w laboratorium prof. Yves Briersa (University of Ghent, Belgia).

Siabg strony Habilitantki jest niska aktywnos¢ lub tez niska skuteczno$é w zdobywaniu §rodkéw
finansowych na badania. Chociaz uczesmiczyla ona jako wykonawca w realizacji jednego prajektu
naukowego Wellcome Trust przed uzyskaniem stopnia doktora i czterech projektéw po uzyskaniu stopnia
doktora, w tym trzech projektéw miedzynarodowych, tylko w jednym z projektéw, niskobudietowym
projekcie przyznanym jej w 2019 roku w konkursie NCN Miniatura pelnila (i petni) role kierownika. W
Swietle wymogéw, ktére powinien speinja¢ kandydat do uzyskania stopnia doktora habilitowanego jest to
aktywnos¢ wystarczajaca, ale znaczaco stabsza niz érednia aktywnosé w tym zakresie innych oséh
ubiegajgcych si¢ o ten stopiefi, co moze w przyszlosci utrudni¢ Habilitantce skuteczne ubieganie sie o
finansowanie dia swojego juz wlasnego zespohu.

. Mocng swong Habilitantki jest niewatpliwie umiejemosé wspdlpracy ze specjalistami z réinych
dziedzin w daZeniu do uzyskania odpowiedzi na zadawane pytania naukowe i weryfikacji hipotez. Mocna
strong jest takze udzial we wspélpracy z firmami biotechnologicznymi w ramach realizowanych projektéw
miedzynarodowych,

Do aktywnosci naukowej Habilitantki trzeba zaliczy¢ udzial w ocenie manuskryptéw publikacji z jej
dziedziny badari. Chociaz Habilitantka nie pelnila funkcji w komitetach redakcyjnych i radach naukowych
czasopism powierzano jej wielokrotie funkcje recenzenta publikacji w renomowanych czasopismach z
dziedziny mikrobiologii, biologii molekularnej i biotechnologii. W sumie wykonala 14 recenzji publikacji
nadestanych do czasopism o wspélczynniku oddzialywania 2,44-4,18, co $wiadczy o tym, Ze jest ona osobg
rozpoznawalng w swojej dziedzinie hadani. Byla tet recenzentem dwdch projektow grantowych zloZonych do
Research Fundation-Flanders w Belgii.

Dodatkowym aspektem dzialalno$ci naukowej Habilitantki jest udzial w organizowaniu konferencii.
Juz podczas studidw pomagata ona w organizacji miedzynarodowego sympozjum: 7th Symposium of the
European Society for the Study of Purine and Pyrimidine Metabolism in Man; Gdarisk, Polska, uczesmiczac
w rejestracji uczestnikéw i biorac udzial w organizacji wycieczek fakultatywnych. W akresie po uzyskaniu
stopnia doktora (w roku 2016 i 2017) byla czlonkiem Rady Programowej dwdch konferencii pos$wieconych
bakteriofagom, w Londynie, w Wielkiej Brytanii, W 2019 roku wsplprzewodniczyla sesjii podczas
konferencji EuroSciCon (Virology and Infectious Deseases) w Atenach, w Grecji.

Dr Magdalena Plotka w trakcie swojej kariery byla zatrudniona lub przebywala na stazach zaréwno
w placdwkach bedacych jak i nie bedacych placéwkami edukacyinymi. Jej doswiadczenie dydaktyczne w
prowadzeniu rozpoczelo si¢ jednak juz we wezesnym okresie kariery, kiedy jako asystent w -Katedrze i
Zakladzie Mikrobiclogii Farmaceutycznej, Wydzialu Farmaceutycznego z Oddziatem Medycyny
Laboratoryjnej Gdaniskiego Uniwersytetu Medycznego prowadzila éwiczenia 2 mikrobiologii dla studentéw
I roku. Farmacji. ‘Podczas studium doktoranckiego w ramach obowigznjacych doktorantéw 90 godzin
pensum dydaktycznych prowadzila m. in. zajecia z Podstaw inzynierii genetycznej dla studentéw 11 roku
Biotechnologii. W okresie ostatnich 9 lat jest zwigzana 2 Katedrs Mikrobiologii UG, gdzie od 2014 roku
prowadzila w ramach 240 godzin pensum zajecia dydaktyczne dla studentéw Biologii lub Biologii i Biologii
Medycznej, w tym: éwiczenia laboratoryjne 2 przedmiotow: Mikrobiologia, Elementy genetyki bakterii;
pracownie specjalnoSciowq z Mikrobiologii; pracownie dyplomowa, seminarium dyplomowe, pracownie
projekiowa, ¢wiczenia audytoryjne. Sprawowala opieke merytoryczng: nad magistrantami oraz pelnita
funkcje promotora 6 prac magisterskich i 9 prac licencjackich. Byla tez opiekunem naukowym dwajga



doktorantéw. Recenzowala prace magisterskie (2 prace) i licencjackie (7 prac). W 2020 roku zostata
powolana do Rady Programowe] Kierunku Genetyka i Biologia Eksperymentalna Wydziatu Biologil. w
okresie ostamich kilku lat Habilitantka uczestniczyla rowiiiez w popularyzacji nauki prowadzac wyklad dla
uczniéw licedw wojewddztwa pomorskiego w ramach projektu InnovaBio Pomorze (2020 rok) oraz
prowadzac trzy wyklady w rdznych pomorskich liceach w ramach akeji "Zapro$ naukowea do szkoly" (lata
2019-2020). W roku 2015 prowadzila dwa projekty edukacyjne dia ucznidw gimnazjum i dwa projekty
praktyczne w ramach matury miedzynarodowej dla uczniéw liceum. W 2016 roku publikowala artykut
popularnonaukowy podsumowujacy wystapienia podczas konferencji EuroSciCon w Londynie.

Whiosek kodcowy

Przedstawione mi do oceny materialy upowazniaja mnie do stwierdzenia, ze zardwno cykl prac
skladajacy sie na osiagnigcie maukowe dr Magdaleny Plotki, jak i caloksztalt dzialalnosci naunkowej,
dydaktycznej i organizacyjnej dr Magdaleny Plotki, spelniaja wymogi okreSlone w Ustawie z dnia 20 lipca
2018 r,, Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 ., art. 219 ust. 1, pkt 2). Dr Magdalena
Plotka znmacznie powiekszyla swdj dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia doktora, a jej osiggniecie
naukowe wnosi istotny wikiad w rozwdj dyscypliny nauki biologiczne. Ponadto odbyla ona staze W
oérodkach zagranicznych, w tym diugoterminowy staz podoktorski, uczestniczyta w realizacji projektow
miedzynarodowych i w ramach ich realizacji uczestniczyla we wspélpracy z firmami biotechnologicznymi.
Ma tei bogaty dorobek dydaktyczny. Wyniki swoich badafi prezentowata podczas licznych krajowych i
miedzynarodowych konferencji, w tym w formie wystpied usmych. Recenzowata publikacje w
renomowanych czasopismach miedzynarodowych oraz zagraniczne projekty grantowe. Obecnie kieruje
projektem grantowym NCN. Nalezy wigc uznaé, ze dr Magdalena Plotka jest samodzielnym pracownikiem
naukowym. Stawiam zatem wniosek do Rady Dyscypliny Nauk biclogicznych Uniwersytetn Gdariskiego o
nadanie dr Magdalenie Plotce stopnia naukowego doktora babilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i
przyrodmiczych, w dyscyplinie nauki biologiczne.
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