Gdarnisk, 26.08.2020 r.

Prof. dr hab. Lidia Wolska

Zaktad Toksykologii Srodowiska
Wydziat Nauk o Zdrowiu z OP i IMMIT
Gdanski Uniwersytet Medyczny

Recenzja
pracy doktorskiej mgr Agnieszki Grajewskiej

pt.:
DROGI WNIKANIA I ELIMINACJI RTECI U BALTYCKIEJ FOKI

SZAREJ (HALICHOERUS GRYPUS GRYPUS)

1. Podstawa opracowania

Podstawe do opracowania recenzji stanowi pismo prof. dr hab. Wojciecha Tylmanna,
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Nauk o Ziemi i Srodowisku, Uniwersytetu
Gdanskiego z dnia 01.06.2020 r., oraz dotgczona rozprawa doktorska mgr Agnieszki

Gajewskiej pt.: ,Drogi wnikania i eliminacji rteci u battyckiej foki szarej (Halichoerus

grypus grypus) ".
Praca zostata wykonana w Zakfadzie Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego
Wydziatu Oceanografii i Geografii Uniwersytetu Gdanskiego pod kierunkiem

naukowym pani prof. dr hab. Lucyny Falkowskiej i promotora pomocniczego dr

Dominiki Saniewskiej, w dyscyplinie nauk o ziemi i Srodowisku.
2. Ocena zasadnosci podjecia tematu

Pomimo licznych badan prowadzonych od lat nad losem zanieczyszczen w
srodowisku przyrodniczym (takimi jak transport, przemiany, poziom stezen, fizyczna i
chemiczna specjacja) wciaz znajdujemy pytania, na ktére brak jest jeszcze
odpowiedzi. Rte¢, mozna uzna¢ za ,stare zanieczyszczenie” S$rodowiska, ale
ztozono$é zagadnien sprawita, ze obieg rteci (w jej réznych formach specjacyjnych)
w $rodowisku przyrodniczym nadal ma wiele luk.

Podjecie tematyki badawczej zwigzanej z transportem réznych form rteci pomigdzy
srodowiskiem, dorostym osobnikiem i potomstwem postrzegam jako bardzo cenng, a

prace uwazam za nacechowang znaczng nowoscig naukowa, w ciekawy sposéb
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wnoszgcg istotne informacje w pule wiedzy $wiatowe|. Doktorantka realizowata prace
doktorska w doswiadczonym Zespole kierowanym przez Panig prof. Lucyne
Falkowska, przy wspétudziale Stacji Morskiej im. Profesora Krzysztofa Skory, Instytut
Oceanografii, Uniwersytet Gdanski, co gwarantowato dostep do materiatu
badawczego, realizacje zadan i ukonczenie pracy.

Biorac powyzsze pod uwage nalezy przyjaé, ze podjeta przez Doktorantke

tematyka spetnia kryterium celowosci podjecia badan.
3. Ocena merytoryczna i formalna pracy

Przedstawiona mi do recenzji praca doktorska oparta jest o trzy wieloautorskie
publikacje, zamieszczone w czasopismach o sumarycznym wspotczynniku wptywu IF
— 15,536 oraz sumarycznej punktacji MNiSW — 440 pkt, w ktérych Doktorantka jest

dwukrotnie pierwszym i raz drugim autorem:

1. Nehring |, Grajewska A., Falkowska L., Staniszewska M., Pawliczka |. Saniewska D., 2017
Transfer Transfer of mercury and phenol derivatives across the placenta of Baltic grey seals
(Halichoerus grypus grypus) Environ Pollut 231: 1005-1012 (2017: IF — 5,714; MNiSW — 40 pkt
(drugi autor, publikacja 6.-autorska)

2. Grajewska A., Falkowska L., Saniewska D., Pawliczka |., 2019. Changes in total mercury,
methylmercury, and selenium blood levels during different life history stages of the Baltic grey seal
(Halichoerus grypus grypus). The Science of the Total Environment, 676:268-277 (2019: IF —
5,689; MNiISW — 200 pkt (pierwszy autor, publikacja 4.-autorska)

3. Grajewska A., Falkowska L., Saniewska D., Pawliczka I., 2020. Fur and faeces — Routes of
mercury elimination in the Baltic grey seal (Halichoerus grypus grypus) The Science of the Total
Environment, 717:DOI:10.1016/j.scitotenv.2020.13.137050 (2020: IF — 5,589; MNiSW — 200 pkt
(pierwszy autor, publikacja 4.-autorska)

Do prac dotgczone sg o$wiadczenia o wktadzie pracy Doktorantki w powstanie w/w

publikacji. We wszystkich przypadkach udziat Doktorantki polegat na:

sformutowaniu problemu badawczego;

przygotowaniu materiatu biologicznego do analiz chemicznych;
wykonaniu oznaczen rteci catkowitej i rteci organicznej;

graficznym i statystycznym opracowaniu wynikow;

interpretacji uzyskanych wynikéw rteci catkowitej i rteci organicznej oraz
selenu w $wietle posiadanej wiedzy

udziale w przygotowaniu manuskryptu

e petnieniu funkcji autora korespondencyjnego.

Przedstawione dowody potwierdzajg znaczaco istotny udziat Doktorantki w realizacji
zaréwno badan jak i w opracowaniu wynikéw oraz powstaniu publikacji. Dodatkowo

wskazujg na umiejetnos¢ pracy w zespole.
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Tre$¢ i odnosniki literaturowe podane we wstepach do publikacji wskazuja, ze
Doktorantka zapoznata sie z wiedzg niezbedng do realizacji pracy oraz, ze wykazuje
sie ogodlna wiedze teoretyczng w zakresie dyscypliny nauk o ziemi i Srodowisku.
Dodatkowo Doktorantka przedstawita liste 9. publikacji, nie wchodzacych w zakres
pracy doktorskiej, w ktoérych jest wspotautorem, a ktére opublikowane sg réwniez w
czasopismach z listy filadelfijskiej, 0 sumarycznym wspétczynniku wptywu IF= 24,985
Sumaryczny dorobek Doktorantki to IF=40,521.

Do materiatéw dotgczone jest w streszczenie w j. polskim oraz j. angielskim, opis
materiatu badawczego, uzasadnienie podjetych badan, cel pracy oraz omoéwienie
probleméw badawczych i wnioski.

Celem pracy doktorskiej byta weryfikacja postawionych przez Doktorantke hipotez:

e intoksykacja rtecig szczeniecia foki szarej na drodze matczynego transferu
redukowana jest procesami ochronnymi juz w okresie prenatalnym i
pierwszych miesigcach zycia, co sprawia, ze zdrowie mtodego organizmu nie
jest zagrozone;

e odchody i siers¢ fok stanowia istotne ogniwo krgzenia rteci w srodowisku ich
bytowania.

Przeprowadzone badania, opublikowane w trzech publikacjach o zasiegu
miedzynarodowym, pozwolity Doktorantce wykazac, ze:

publikacja nr 1:
v’ stezenie rteci catkowitej (w tym metylorteci) we krwi foki spada w trakcie
trwania cigzy o 40% (dochodzi do swego rodzaju oczyszczania organizmu,

v' tozysko samicy stanowi bariere dla transferu nieorganicznych form rteci do
organizmu szczeniaka (formy te kumulujg sie w fozysku);

v' niestety, dla silnie toksycznych form organicznych rteci (metylortec), fozysko
nie stanowi bariery i ta drogag dochodzi do intoksykacji potomstwa;

v w przypadku selenu nie mozna postawi¢ tezy, ze tozysko jest barierg dla
transportu tego pierwiastka do organizmu potomstwa.

publikacja nr 2

v' zaobserwowano spadek stezenia rteci catkowitej (THg), w tym metylorteci
(MeHg), we krwi samic fok w trakcie okresu cigzy oraz niskie stezenia obu
form rteci w mleku matki;

v w okresie karmienia obserwowano wzrost stezenia rteci catkowitej i
metylorteci we krwi samic;

v mleko samicy jest nieistotnym zrodtem rteci, za$ jest istotnym zrodtem selenu
dla szczeniecia,

v' najwyzsze stezenie rteci u szczeniaka obserwowano zaraz po porodzie,
pbzniej wraz z katem i usunigciem lanugo oraz naturalnym szybkim wzrostem

stezenie to spadato;
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publikacja nr 3
v' stezenie rteci w kale byto o rzad wielko$ci nizsze niz stezenie rteci w siersci,

v' z ok. 140 pg rteci pobieranej dziennie z pozywieniem, z organizmu foki
usuwane wraz z odchodami i sierécig jest ok. 50% tadunku przyjmowanego z
pokarmem, przy czym odchody stanowig ok. 90% tego tadunku;

v" analiza réznych form wystepowania rteci przyjmowanej z pozywieniem i
nastepnie wydalanej, wskazuje, ze w organizmie fok dochodzi do wewnetrznej
transformacji metylorteci (demetylacji w watrobie) do form mniej toksycznych.

Sposéb wykonania badan, prezentacja wynikéw, dyskusja oraz wnioski zostaty
wczesniej ocenione przez recenzentow zewnetrznych i zakwalifikowane przez
edytorow do publikacji w renomowanych czasopismach. Stad jako recenzent mam
nieco utatwione zadanie w ocenie zastosowanych procedur analitycznych oraz metod
statystycznych. Chciatabym jednak podkreslic, ze kazda z publikacji zawiera
obszerng, interesujgca dyskusje wynikéw wzbogacong o odniesienia do wiedzy
zawartej w literaturze $wiatowej. Fragmenty te sg Zzrédtem bardzo cennych informaciji
i bogatej wiedzy o transporcie zanieczyszczen w srodowisku.

W mojej ocenie Doktorantka jest przygotowana do samodzielnego prowadzenia

pracy naukowej, rozumie istote warsztatu badawczego oraz wage dowodu

naukowego.
4. Uwagi o charakterze merytorycznym i formalnym

Praca doktorska mgr Agnieszki Grajewskiej, przedstawiona w formie zbioru trzech
publikacji, stanowi spojny materiat badawczy. Zaplanowane i opisane w publikacjach
zadania spina wspolna o$ tematyczna.

Prezentowane wnioski nie przekraczaja zakresu rezultatéw przedstawionych w
publikacjach i dowodzg osiggniecia postawionego celu. Do niewatpliwych osiggniec
badawczych Doktorantki zaliczam istotny wktad w uzupetnianie wiedzy nt. dystrybucji

rteci w organizmie fok i u ich potomstwa oraz proceséw eliminacii rteci.

Po zapoznaniu sie z publikacjami prosze Doktorantke o ustosunkowanie sig¢ do
nastepujgcych zagadnien/pytan:

1. Na str 8. dysertacji uzyta Pani sformutowania: ,ocene wewnetrznego
recyklingu tego pierwiastka”. Prosze o wyjasnienie czy stowo recykling w
kontekécie obiegu pierwiastkow jest wlasciwie uzyte?

2. Z ciekawosci zapytam, Baftycka foka szara, nazwa facinska Halichoerus
grypus grypus, skad w nazwie podwdjnie grypus?
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3. Czy zmiany klimatyczne bedg miaty wptyw na obieg rteci w srodowisku i czy
beda one miaty wptyw na proces detoksykacji organizmu foki.

Podsumowujac, Doktorantka wykazata sie umiejetnoscia opracowania opisu
zagadnien teoretycznych stanowigcych wprowadzenie do tematyki pracy, precyzyjnie
okreslita cel pracy i odpowiednio zaprojektowata zadania dla jego realizaciji.
Interesujgco przeprowadzita analize otrzymanych wynikéw oraz, w oparciu o

dostepne, aktualne dane literaturowe, przeprowadzita ich dyskusje.

Whniosek koncowy:

Reasumujac uwazam, ze recenzowana rozprawa doktorska spetnia
wymogi stawiane tego typu pracom, zgodnie z ustawg z dnia 14 marca 2003 o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (z pézniejszymi zmianami), dlatego tez wnosze do Rady Dyscypliny Nauk
o Ziemi i Srodowisku przy Instytucie Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego o
dopuszczenie mgr Agnieszki Grajewskiej do dalszych etapow przewodu

doktorskiego.

Zwracam sie réwniez do Rady Dyscypliny Nauk o Ziemi i Srodowisku Instytutu
Oceanografii Uniwersytetu Gdariskiego o rozwazenie wyréznienia pracy mgr
Agnieszki Grajewskiej pt.: ,Drogi wnikania i eliminacji rteci u battyckiej foki szarej
(Halichoerus grypus grypus)”, ze wzgledu na:

1. interesujgcy i naukowo wazny zakres zagadnien, ktére z odwagg podijeta
Doktorantka w swojej pracy, wskazujacy na Jej ciekawo$é i pasje w
podejmowaniu wyzwan naukowych;

2. znaczacy, wedtug mnie, wkiad w poznanie zjawisk dystrybucji i detoksykaciji
rteci zachodzgcych w organizmie foki szarej;

3. opublikowanie wynikbw badan w czasopismach o zasiegu $Swiatowym i
osiggniecie sumarycznego wskaznika wptywu IF=15,536.
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