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RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pani mgr Karoliny Gebki
pt. ,Meteorological and hydrological conditions of inflow of the labile forms of mercury
into the Gulf of Gdansk”
(w jezyku polskim ,,Uwarunkowania meteorologiczno-hydrologiczne doptywu labilnych form
rteci do Zatoki Gdanskiej”)

wykonanej w Zaktadzie Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego Instytutu Oceanografii,
Wydziatu  Oceanografii i Geografii, Uniwersytetu Gdanskiego pod kierunkiem
dr hab. Magdaleny Betdowskiej, prof. UG oraz przy udziale promotor pomocniczej dr Dominiki
Saniewskiej.

Podstawa opracowania recenzji

Recenzja zostata przygotowana w odpowiedzi na pismo (0002-1146-RDNZ/2020)
Pana prof. dr hab. Wojciecha Tylmanna Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi
i Srodowisku Uniwersytetu Gdariskiego z dnia 1 czerwca 2020 roku.

Ogolna charakterystyka rozprawy doktorskiej

Powierzona mi do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Karoliny Gebki zostata wykonana pod
opieka naukowa promotora dr hab. Magdaleny Betdowskiej, prof. UG oraz promotora
pomocniczego dr Dominiki Saniewskiej. Opisane w doktoracie badania byty finansowane
z dwdch grantow NCN - Nr 2011/01/B/5T10/07697 ,Rte¢ w $rodowisku morskim na tle
anomalii pogodowych” i Nr 2014/13/B/ST10/02807 ,,Remobilizacja rteci z ladu do morza pod
wptywem intensywnych zjawisk meteorologiczno-hydrologicznych”, w ktérych Doktorantka
byta wykonawca oraz dwéch grantdow Uniwersytetu Gdariskiego Nr 538-G235-B558-17
»Labilne i stabilne formy rteci w organizmach makrozoobentosowych strefy brzegowej Zatoki
Puckiej i Nr 538-G235-B112-18 ,Transport rzeczny labilnej rteci z zawieszonymi czgstkami
statymi do Zatoki Puckiej” w ktérych mgr Gebka petnita role kierownika.

Biorac pod uwage, ze wszystkie publikacje zawarte w przedstawionej mi do oceny rozprawie
doktorskiej zostaty rzetelnie opracowane i pozytywnie ocenione przez recenzentow
w procesie publikacyjnym i opublikowane w bardzo dobrych czasopismach naukowych
o szerokim zasiegu miedzynarodowym i wysokim wspdtczynniku oddziatywania, skupie sie na
ocenie formalnej oraz merytorycznej rozprawy doktorskiej.



Ocena formalna

Przedstawiona do oceny dysertacja naukowa mgr Karoliny Gebki, zgodnie z ustawa z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki z poZniejszymi zmianami (tekst jednolity — Dz. U. 2017 r., poz. 1789), stanowi
cykl 4 powigzanych tematycznie oryginalnych prac. Rozprawe doktorskg opatrzono tytutem
»~Uwarunkowania meteorologiczno-hydrologiczne doptywu labilnych form rteci do Zatoki
Gdanskiej” za$d przedziat czasowy publikacji manuskryptow to lata 2018 — 2020.

Dysertacja, napisana w jezyku angielskim liczy 147 stron. W skfad jej wchodzi zbior czterech
spéjnych artykutow:

1. Gebka K., Betdowska M., Saniewska D., Kulinski K., Betdowski J., 2018. Watershed
characteristics and climate factors effect on the temporal variability of mercury in the
southern Baltic sea rivers. Journal of Environmental Sciences 68, 55-64.
DOI: 10.1016/j.jes.2017.11.030, IF: 3.624; MSHE: 100 (30)

2. Gebka K., Saniewska D., Betdowska M., 2020. Mobility of mercury in soil and its transport
into the sea. Environmental Sciences and Pollution Research 1614-7499, 1-15.
DOI: 10.1007/511356-019-06790-8, IF: 2.914; MSHE: 70 (30)

3. Gebka K., Betdowska M., Szymczak E., Saniewska D., 2019. Temporal changes in the content
of labile and stabile mercury forms in soil and their inflow into the southern Baltic Sea.
Ecotoxicology and Environmental Safety 182, 109434. DOI: 10.1016/j.ecoenv.2019.109434,
IF: 4.640; MSHE: 100 (30)

4. Gebka K., Betdowska M., Saniewska D., Korejwo E., Saniewski M., 2020. Meteorological
phenomenon as a key factor controlling variability of labile particulate mercury in rivers and
its inflow into coastal zone of the sea. Environmental Research 184, 109355.
DOI: 10.1016/j.envres.2020.109355, IF: 5.026; MSHE: 100 (45)

Doktorantka we wszystkich pracach jest pierwszym autorem, dodatkowo zas w trzech,
z ktorych dwie prace majg bardzo wysoki wspotczynnik oddziatywania, réwnies autorem
korespondencyjnym. Sumaryczny IF dysertacji wynosi 16,204, za$ punkty MNiSW wedtug
nowego kryterium ustalonego w 2019 roku to 370. Wktad Doktorantki w powstanie tych
publikacji wynosi od 35% do 71%, co wskazuje (zwtaszcza dla trzech prac) na wiodacg jej role
w prowadzeniu przestawionych w rozprawie doktorskiej badan. Jednoczesnie potwierdzaja to
zataczone do dysertacji oswiadczenia wszystkich wspétautoréw publikacji, w ktorych
jednoznacznie wskazano na rolg Doktorantki w opracowaniu koncepcji badan, wykonanie
analiz, opracowanie danych, interpretacje wynikéw oraz przygotowanie manuskryptow. Cykl
publikacji poprzedzony zostat zwieztymi i starannie przygotowanymi streszczeniami
w jezykach angielskim i polskim, ktére obejmujg wprowadzenie do istoty problemu zaréwno
w zakresie srodowiska glebowego jak i wodnego, dwie hipotezy badawcze oraz cztery cele
naukowe. Kolejne istotne elementy streszczenia stanowig opisy metod badawczych,
uzyskanych wynikéw badan oraz pig¢ sformutowanych wnioskéw. Rozprawa zakoriczona jest



spisem 42 pozycji najnowszej literatury, ktérg wykorzystano do przygotowania streszczen,
z czego ponad 25% manuskryptow powstato w zespole, w ktorym Doktorantka prowadzita
swoje badania dotyczace obiegu rteci i jej wptywu na ekosystem morski. Do dysertacji
dotgczono spis stosowanych skrétow (Appendix A) oraz zyciorys naukowy Autorki rozprawy
(Appendix B).

Ocena merytoryczna

Rte¢ w srodowisku na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat stata sie zanieczyszczeniem
0 znaczeniu globalnym. Metal ten ze wzgledu na swoje wtasciwosci fizyczne jest niezwykle
mobilny, dzigki czemu moze tatwo przemieszcza¢ sie na duze odlegtosci, a jego toksycznosé
i zdolnos¢ do bioakumulacji i biomagnifikacji moze mie¢ znaczne konsekwencje nie tylko dla
srodowiska, ale i zdrowia cztowieka. Rtec jest jednym z nielicznych pierwiastkéw, na ktdry
organizm cztowieka nie wykazuje zadnego fizjologicznego zapotrzebowania, a liczne badania
potwierdzity wysoka toksycznos¢ par rteci i jej zwigzkow dla organizmow zywych. Cykl obiegu
rteci w srodowisku jest bardzo skomplikowany, gdyz moze ona ulega¢ przemianom pomiedzy
roznymi komponentami Srodowiska czyli powietrzem, glebg i wodg oraz organizmami
zamieszkujgcymi te komponenty Srodowiska.

W epoce postindustrialnej spalanie paliw kopalnych, w szczegdlnosci wegla, w potgczeniu
z transportem atmosferycznym stanowi gtéwne zrodto emisji zanieczyszczen do $rodowiska,
w tym rteci. Wedtug szacunkow Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami,
Polska rocznie emituje do atmosfery ponad 10 Mg rteci, z czego spalanie wegla jest
odpowiedzialne za 78,3% tej emisji (KOBiZE, 2015). Do stwierdzenia ponadnormatywnych
zawartosci tego pierwiastka dochodzi gtéwnie na terenach zaktadéw przemystowych, jak i na
obszarach poprzemystowych, gdzie rte¢ stosowano w procesach technologicznych (przemyst
chloro-alkaliczny, produkcja chlorku winylu, przemyst papierniczy, farmaceutyczny, produkgji
lamp wyfadowczych - rteciowych, urzadzen pomiarowych - termometréw i manometréw
rteciowych, baterii i elementéw uzbrojenia). Nie bez znaczenia jest réwniez ilo$¢ rteci
zdeponowana w glebach zwfaszcza od lat 60-tych ubiegtego stulecia, kiedy zaczeto stosowat
w rolnictwie $rodki ochrony roslin zawierajace rte¢. A wiec dopuszczono do trwalego
zanieczyszczenia obszaréw rolniczych, gdyz pierwiastek ten jak wiekszo$¢ metali raz
wprowadzona do $rodowiska glebowego pozostaje w nim przez setki lat. Niewatpliwy wptyw
rowniez na zwigkszenie tadunku zanieczyszczen w tym rteci odptywajacych ze zlewni do rzek
a nastgpnie do morza jest rowniez fakt ciaglego zasklepiania powierzchni gleb poprzez
przykrycie ich powierzchniami nieprzepuszczalnymi lub tez zmiany zagospodarowania
gruntow, co powoduje znacznie szybsze wymywanie zanieczyszczen z podfoza. Sprawia to, ze
rtg¢ w niewielkim stopniu ulega transformacji do formy gazowej i reemisji do atmosfery.
Wszystkie te zmiany w $rodowisku naturalnym implikujg bezposrednio na transport
i depozycje rteci w rzekach, gdzie w strefach brzegowych moze nastepowaé podwyiszenie
zawartosci tego pierwiastka. Pomimo wieloletnich badari, prowadzonych réwniez w zespole,
w ktorym Doktorantka realizowata swoje badania, mechanizmy kontrolujgce odptyw rteci ze
zlewni i jej przemiany w systemach rzecznych pod wptywem zmieniajacego sie globalnie



klimatu i ekstremalnych zjawisk pogodowych nadal nie sg w petni poznane. Zatem badania
podjete przez Autorke s3g szczegdlnie waine w celu poznania czynnikow decydujacych
o zwiekszonym transporcie i depozycji z wod ptyngcych i gleb tadunku rteci. Pokazanie jak
dziatalnosc cztowieka (intensywnos¢ depozycji w sezonie grzewczym - emisja do powietrza
rteci ze spalanego wegla), oraz gwattownie nastepujace zjawiska pogodowe (ulewne deszcze
oraz powodzie), ktére mobilizujg formy rteci zdeponowane w glebach zlewni, czy osadach
rzecznych sg szczegdlnie waine, gdyz pozwalajg nie tylko przewidywac do jakiej depozycji
moze dojs¢ w przypadku braku jakichkolwiek dziatan ze strony cztowieka, ale réwniez pomdc
modelowac czy opracowac dziatania ograniczajgce depozycje i ostatecznie zanieczyszczenie
srodowiska naturalnego. Zatem pytanie postawione przez Doktorantke jak zmiany klimatu
wptywajg na mobilnosé rteci w srodowisku odpowiada nie tylko wyzwaniom naszych czasow,
ale rdwniez ocenie czy wypracowane rozwigzania moga byc wykorzysténe w przewidywaniu
skutkow tych zmian. Tematyka rozprawy jest zatem bardzo aktualna, a wyniki badan
wypetniajg luke poznawczg w zakresie badan nad skutkami zmian klimatu i jego wptywu na
obieg labilnych form rteci w Zatoce Gdanskiej.

Poza czterema publikacjami najwazniejszg czescig merytoryczng pracy jest streszczenie. We
wstepie streszczenia Autorka wprowadza czytelnika w problem toksycznosci rteci,
oddziatywania na organizm ludzki oraz syntetycznie opisuje jakie gatezie przemystu, czy
szeroko rozumiana dziatalnos$¢ cztowieka, przyczynita sie do zanieczyszczenia Srodowiska
rtecig. Ze wzgledu na cel pracy opis wzbogacony jest o aktualng sytuacje dotyczaca
zanieczyszczenia gleby oraz rzek, ktére bezposrednio wptywajg na ilos¢ tadunku ostatecznie
deponowang w osadach rzek i w morzu. Tak jak podkresla Autorka istotne jest okreslenie jak
duzy tadunek tego metalu oraz w jakiej formie przedostaje sie do strefy brzegowej morza na
skutek zmian meteorologiczno-hydrologicznych. Ta czes¢ dysertacji swiadczy o wnikliwym
rozpoznaniu problemu, jest nadpisana zwiezle i zrozumiale. Brakuje mi jedynie zdania we
wstepie dotyczacym gleb, ktére wskazatoby zgodnie z obowigzujagcym prawem jakie
zawartosci rteci w glebie sg dopuszczalne, a jakie stanowig juz o jej zanieczyszczeniu.
Szeroko przeprowadzone studia literaturowe pozwolity na sformutowanie dwadch hipotez
badawczych dla ktérych zweryfikowania wyznaczono cztery cele naukowe. Cele naukowe
dysertacji s3 poprawnie i logicznie sformutowane, a przypisanie ich do konkretnych
elementéw $rodowiska jak gleby zlewni rzek, typy zlewni i powigzanie z tym zjawisk
meteorologiczno-hydrologicznych systematyzuje prace. Jedynie w celu czwartym dotyczacym
oszacowania wptywu ekstremalnych zjawisk na doptyw labilnych form rteci zawieszonej do
morza w rejonie Zatoki Puckiej dodatabym do stowa zjawisk przymiotnik ,,meteorologicznych”,
wprawdzie praca dotyczy wptywu zjawisk meteorologiczno-hydrologicznych, ale powtérzenie
tego zwrotu w celu jest konieczne.

Charakterystyka obszaréw badawczych oraz wybdr miejsc do badan, w ktérych pobierano
probki do oznaczen roinych form rteci zostaty wybrane bardzo skrupulatnie w oparciu
o0 weczesniej prowadzone na tych poligonach doswiadczalnych badania. Jednoznacznie
potwierdzi¢ mozna, ze metodyka przyjeta do badan oraz prace eksperymentalne zostaty
zaplanowane prawidtowo i szczegdtowo oraz wykonane bardzo starannie. Na szczegdline
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podkreslenie zastuguje fakt, ze w trakcie czterech lat badan Doktorantka pobrata 1780 préobek
gleb i osadu zaréwno rzecznego jak i morskiego oraz 1330 probek wody rzecznej czyli tacznie
3110 probek! A ilos¢ oznaczen jakie Autorka wykonata byt kilkukrotnie wiekszy, gdyz
oznaczano nie tylko catkowitg zawartos¢ rteci w réinych komponentach srodowiska, ale
rowniez trzy frakcje rteci labilnej i dwie rteci stabilnej. Ponadto wykonano oznaczenia
w probkach wody takie jak: temperatura, natlenienie, pH i przewodnictwo, zawartos¢ wegla
organicznego i azotu catkowitego oraz okreslono stosunki stabilnych izotopow tych
pierwiastkow. W przypadku probek gleby i osadow badano wilgotnosé, sktad
granulometryczny, zawarto$¢ materii organicznej, odczyn (pH), zawartos¢ Mn oraz Fe. Zatem
pracochtonnos¢ poboru probek i ich analizy, tak aby oznaczy¢ wszystkie zatozone parametry,
ktore ostatecznie miaty zweryfikowac zatozone hipotezy i potwierdzi¢ cele, byta bardzo duza.
To zastuguje na szczegdlng pochwate zwtaszcza, ze badania byly prowadzone tylko w okresie
2011-2013 oraz 2015-2017, wiec mozna sobie wyobrazi¢ jak dtugi czas Doktorantka spedzita
w terenie oraz laboratorium na przygotowaniu probek do oznaczen i ich wykonaniu.

W dalszej czesci rozprawy doktorskiej Autorka opisuje i dyskutuje uzyskane wyniki badan
w kontekscie celow jakie zostaty sformutowane, co jest wtasciwe, ze wzgledu nie tylko na ilos¢
wykonanych badan, ale rowniez réinych komponentow srodowiska, do ktérych sie odnosi.
Dzieki temu w dyskusji uzyskanych wynikéw kilkukrotnie przy omawianiu kazdego z celow
przywotuje konkretne publikacje, co swiadczy o kompleksowym podejsciu do potwierdzenia
zatozonych tez badawczych i bardzo dobrym przygotowaniu merytorycznym Autorki. Ta czesc
dysertacji jest napisana bardzo dobrze, a wyczerpujgco temat rozprawy opisujg zatgczone
publikacje.

Za najwainiejsze osiggniecia Doktorantki przedstawione w rozprawie, stanowigce
jednoczesnie element nowosci naukowej i wzbogacenie obecnego stanu wiedzy w tym
zakresie uwazam:

- potwierdzenie, ze gltéwnym nosnikiem rteci do morza byta rte¢ zwigzana z materiag
organiczng gleb, ktora ulegta wyptukaniu w trakcie nie tylko ekstremalnych zjawisk
pogodowych, ale rowniez w trakcie typowych roztopow wiosennych czy burz, zwtaszcza po
zimie, gdyz wtedy pokrycie roslinnoscig terendw jest ograniczone (zwtaszcza pdl uprawnych
po jesiennej orce), zatem bardzo wazne jest z punktu widzenia Srodowiska glebowego, aby
pokrywa roslinna w trakcie okresu zimowego byta trwata i petna, co uzyskaé mozna gtéownie
przy wykorzystaniu ozimin sianych w jesieni czy terendw z uprawami roslin wieloletnich;

- wskazanie, ze warunki beztlenowe w glebach pojawiajace sie w trakcie powodzi czy
nawalnych deszczy wptywajg bezposrednio nawet w warstwie gleby 20-40 c¢cm na
transformacje form labilnych Hg do HgS i moga by¢ przenoszone do koryta rzek przez sptyw
powierzchniowy. Tq tendencje potwierdzono nie tylko dla terendw zalewowych, ale réwniez
dla pastwisk oraz terendw uprawnych, co jest szczegélnie niepokojace;

- potwierdzenie, ze pogtebianie koryt rzek i depozycja na ich powierzchni osaddw, w ktérych
rte¢ wystepowata jako siarczek czyli w formie stabilnej, a pod wptywem zmiany z warunkéw



beztlenowych na tlenowe mozliwe byto jej przeksztatcanie sie w formy labilne (HgSQu4), ktére
powtdrnie mogty zanieczyszcza¢ torn wodng. Wniosek ten ma bezposrednie praktyczne
przetozenie dla dziatan wodno-inzynieryjnych przy poglebianiu zwtaszcza tych ciekow
wodnych, w ktérych stwierdzono zanieczyszczenie osaddéw dennych rtecig. W takiej sytuaciji
osady takie powinny by¢ deponowane w miejscach do tego przeznaczonych czyli
bezpiecznych, aby nie stanowié powtdrnego zrodta rteci dla srodowiska;

- wskazanie, ze w zlewniach o charakterze antropogenicznym, gdzie gleba jest cze$ciowo
zasklepiona przez rézne formy budowli czy trwatego pokrycia (wybetonowane parkingi itd.)
juz niewielkie opady byty w stanie przetransportowac rtec¢ zwigzang z halogenkami i materig
organiczng w okolice koryta rzeki, zas naturalnie trwale porosniete zbiorowiska (niestety nie
ma informacji jakimi roslinami) ulegaty erozji dopiero pod wptywem intensywnych opadow.
Przy czym potwierdzono réwniez, ze w rzekach ze zlewnig zdominowang przez tereny
podmokte i pastwiska wprowadzaty do morza rtec¢ organiczng i zwigzang z materig organiczna.
Utylitarnos¢ tego wniosku jest rowniez bardzo duza, gdyz bezsprzecznie wskazuje organom
zarzgdzajacym ciekami wodnymi i terenami otaczajac takimi jak RZGW, ze trwate, petne
i wieloletnie pokrycie roslinne jest gwarantem ograniczenia nie tylko utraty materii
organicznej z jaka zmaga sie caty swiat, ale réwniez umozliwia ograniczenie splywu
zanieczyszczen w tym rteci do ciekdw wodnych zwigzanych z frakcjg organiczng gleby.

Poza zagadnieniami glebowymi i roslinnymi terendw zlewni rzek, ktére sg bliskie mojej
dziatalnosci naukowej, ich istotny wptyw na mobilno$¢ rteci oraz jej transport do zlewni, ktdre
Autorka potwierdzita badaniami, zgadzam sig, ze najistotniejszym etapem w catej dysertacji
byta realizacja ostatniego celu naukowego dotyczacego oszacowania wptywu ekstremalnych
zjawisk (z przymiotnikiem meteorologicznych) na doptyw labilnych form rteci zawieszonej do
morza w rejonie Zatoki Puckiej. Potwierdzenie, ze labilne formy rteci ze sptywem
powierzchniowym trafiaja do wodd rzecznych i ulegajg sedymentacji w korycie rzeki,
a nastepnie do strefy brzegowej morza w osadach, z ktérych moze by¢ ona remobilizowana
do toni wodnej i stworzy¢ zagrozenie dla bytujgcych w strefie przybrzeinej organizméw ma
nie tylko znaczenie poznawcze, ale rowniez moze zostaé wykorzystana w dziataniach
monitoringowych czy predykcji przemieszczania sie zanieczyszczen.

Nie bez znaczenia zwtaszcza w obliczu obecnej transformacji energetycznej Polski, ktéra jest
zapisana w ,Zielonym tadzie” (,The Green Deal”) przyjetym przez Komisje Europejska
w grudniu 2019 roku, jest kolejny raz potwierdzenie, ze rte¢ pochodzaca ze spalania wegla
a deponowana w glebach w trakcie okresu grzewczego jest wymywana z profilu glebowego
nawet do glebokosci 40 cm i deponowana w rzekach. Jest to kolejny argument za zmiang
technologii przerobu wegla wydobywanego w kraju oraz wykorzystania OZE w uzyskaniu
neutralnosci klimatycznej.

Z recenzenckiego obowigzku wymienie ponizej kilka drobnych niedociggnieé, ktére
zauwazytam:



- brakuje mi odniesienia sie Doktorantki zaréwno w publikacji 2 (,Mobility of mercury in soil
and its transport into the sea”), jak i streszczeniu, czy zawartosc rteci stwierdzona na dwdch
gtebokosciach w badanych glebach jest dopuszczalna, czy przekracza normy tego metalu dla
terenow, nie tylko w zaleznosci od zasobnosci, ale rowniez sposobu uzytkowania
(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi, Dz.U. 2016 r. poz. 1395).Takie
odniesienie do norm bezposrednio wskazatoby, czy gleby w zlewni badanych rzek sg
zanieczyszczone tym metalem, i jak to wptywa ostatecznie na ilos¢ uwalnianego tadunku rteci;

- na stronie 18 manuskryptu wykorzystano okreslenie in situ dla podkreslenia, ze badania
prowadzone byty na miejscu (terenie) z ktérego pobierano probki do badan. /in situ powinno
by¢ pisane kursywa, gdyz jest to facinski zwrot oznaczajacy w dostownym ttumaczeniu
W miejscu”. Jednoczesnie taka formuta pisowni umozliwia wyodrebnienie sformutowania
sposrod pozostatych stow czy zwrotéw polskich wykorzystanych w opisie dysertacji;

- na stronie 18 uzyto stowa kontaminacja, ktore autorka przettumaczyta dostownie z jezyka
angielskiego - contamination. W jezyku polskim nie ma takiego stowa jak kontaminacja,
powinno ono by¢ zastapione stowem zanieczyszczenie;

- na stronie 23 bfednie napisane stowo , frakcji”;
- na stronie 29 zta koncdwka stowa rolny, nalezy zmienié na rolnym;
- na stronie 145 brak cyfry ,,2” przy numerze grantu powinno by¢ 2011/01/B/ST10/07697.

Mimo powyiszych bfedéw, praca jest przygotowana bardzo starannie, z niewielkg iloscia
btedéw interpunkcyjnych i stylistycznych.

Nasuwa mi sie réwniez pytanie, ktére Doktorantka moze wykorzysta¢ w przysztosci
w poszerzeniu badan w glebach zlewni i roslinnosci: Czy w trakcie prowadzenia badan zebrane
zostaty informacje jakie gatunki roslin przewazaty na terenach, gdzie badano uwalnianie sie
rteci? Jezeli nie, to taka informacja wraz z analizg zawartosci rteci w materiale roélinnym moze
pomaoc stworzy¢ liste ,bezpiecznych” gatunkow roslin, zwtaszcza dla fauny z rejonu badan, nie
pobierajgcych z gleby do czesci nadziemnych rteci. Informacja o sposobie uzytkowania terenu
jest w publikacji 2, ale mapka pokazuje jedynie czy dany teren zaklasyfikowany zostat jako
lesny, taka lub pastwisko, teren uprawny lub zabudowany.

Podsumowujac, stwierdzam ze praca pod wzgledem merytorycznym nie budzi Zzadnych
zastrzezen i napisana jest na bardzo dobrym poziomie naukowym, co jednoznacznie wskazuje
na bardzo dobra opieke promotora pracy, Paniag prof. Magdalene Betdowska. Dla mnie jako
recenzenta przyjemnoscia byto zaglebienie sie w lekture dysertacji, ktéra prowadzona byta na
poziomie nie europejskim, a swiatowym. Nie bez znaczenia sg réwniez utylitarne aspekty
prowadzonych badan, ktdre implementowane w Srodowisku moga znacznie przystuzyé sie
ograniczeniu stopnia zanieczyszczenia rtecig réznych komponentéw srodowiska.
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Dorobek naukowy Doktorantki

Dane bibliometryczne Doktorantki w bazie Web of Science mimo, iz nie podlegajg ocenie
w procesie recenzji pracy doktorskiej sg imponujgce. Zwracam na te dane uwage, bo jak na
miodego pracownika naukowego wspdtautorstwo w 18 publikacjach, na ktére sktadajg sie
siedem artykutdow w jezyku polskim i az jedenascie w jezyku angielskim (w tym 4 prace
wchodzgce w skad dysertacji) jest niewatpliwym osiggnieciem. Na podkreslenie zastuguje
rowniez fakt, iz sposrod prac angielskojezycznych wszystkie sg z listy JCR o IF w zakresie od
1,186 do 5,026. Sumaryczny IF Doktorantki jest bardzo wysoki i wynosi 37,354, zas suma
punktow MNiSW zgodnie z nowga punktacjg siega az 950 punktéw. Prace te byty cytowane
ponad 68 razy, a index Hirscha mgr Gebki wynosi 5. Doktorantka jak podaje brata czynny udziat
w pieciu grantach, dwdch finansowanych ze s$Srodkéw NCN, zas trzech ze srodkow
Uniwersytetu Gdanskiego, w ktérych w dwaoch Pani mgr byta kierownikiem.

Na uwage zastuguje rowniez aktywnos$¢ Doktorantki w rozpowszechnianiu wynikéw badan
poprzez uczestnictwo w siedmiu konferencjach miedzynarodowych i o$Smiu krajowych.
Osiggniecia naukowe Doktorantki zostaty docenione nie tylko przez wtadze uczelni, w ktorej
prowadzone bylty badania, uzyskujac Nagrode Rektora Uniwersytetu Gdarnskiego za
osiggniecia w nauce w roku akademickim 2017-2018 oraz 2018-2019, ale rodwniez
pozauczelnianie naukowe gremia, ktore uhonorowaty Autorke i zespdt realizujacy
wyrodznieniem za najlepszg publikacje w 2018 roku wyrdinienie przyznane przez Polska
Akademie Nauk oraz 2019 roku wyrdznienie przyznane przez Polskie Towarzystwo Medycyny
Hiperbaryczneji Technologii. Zdaje sobie sprawe, ze znaczny udziat w dorobku Doktorantki ma
wiasciwe kierowanie i pomoc oraz mentoring promotora wyzej ocenianej dysertacji
dr hab. Magdaleny Betdowskiej prof. UG, ktora w literaturze przedmiotu ostatnich lat jest
bezsprzecznym autorytetem. Niemniej jednak bez zaangazowania Doktorantki, zaciecia
naukowego i otwartego umystu nie bytoby mozliwe uzyskanie tak dobrego dorobku
naukowego. Pani mgr Karolina Gebka swoim dorobkiem w tak mtodym wieku potwierdzita, ze
jest doswiadczonym i swietnie rokujagcym naukowcem.

Whniosek koncowy

Podsumowujac, rozprawa doktorska Pani Karoliny Gebki stanowi samodzielne rozwigzanie
problemu badawczego przy uzyciu adekwatnej metodyki badan, co jest ustawowym
wymaganiem stawianym rozprawom doktorskim.

Stwierdzam, ze przedstawiony do oceny cykl czterech prac stanowigcych podstawe
przedstawionej do oceny rozprawy doktorskiej pt. ,Uwarunkowania meteorologiczno-
hydrologiczne doptywu labilnych form rteci do Zatoki Gdanskiej” spetnia wszystkie wymagania
stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z ustawg z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jednolity DZ.U
z 2017 r. poz. 1789) w zwigzku z art. 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1669).



Zwracam sig zatem do Wysokiej Rady Wydziatu Oceanografii i Geografii Uniwersytetu
Gdanskiego o dopuszczenie mgr Karoliny Gebki do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie stwierdzam, ze miatam przyjemno$¢ recenzowania pracy, ktérg uznaje za
wyrdzniajaca. Przedstawione wyniki nie pozostawiajg zadnej watpliwosci co do wysokiego
poziomu naukowego Doktorantki oraz jakosci merytorycznej przeprowadzonych badan
potwierdzonym jej opublikowaniem w bardzo dobrych czasopismach naukowych. Dlatego tez
stawiam wniosek i prosze Wysoka Rade Wydziatu Oceanografii i Geografii Uniwersytetu
Gdanskiego o wyrdinienie recenzowanej pracy stosowna nagroda.
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