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INFORMACJE OGOLNE
O PROGRAMIE STUDIOW
DLA KIERUNKU STUDIOW

Nazwa kierunku: FIZYKA MEDYCZNA

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia si¢

Studia na kierunku Fizyka medyczna zaktadaja realizacje efektow uczenia si¢ w dyscyplinie: nauki
fizyczne.

PROCENTOWY UDZIAL DYSCYPLIN

Dyscyplina albo dyscypliny, .
L.p. do ktorych odnoszg si¢ zakladane efekty uczenia sie¢ Udzial procentowy
1. NAUKI FIZYCZNE 75 %
2. NAUKIMEDYCZNE 25%

SUMA 100 %

Poziom ksztalcenia

Kierunek Fizyka medyczna jest prowadzony na studiach: studia pierwszego i drugiego stopnia.

Forma studiow

Kierunek Fizyka medyczna na studiach pierwszego stopnia i drugiego stopnia jest prowadzony w formie
studiow stacjonarnych.

Liczba semestrow i punktow ECTS
Studia pierwszego stopnia na kierunku Fizyka medyczna trwaja 6 semestrow.

W celu ukonczenia Fizyki medycznej pierwszego stopnia program studiow przewiduje uzyskanie co
najmniej 180 ECTS.

Studia drugiego stopnia na kierunku Fizyka medyczna trwajg 4 semestry.

W celu ukonczenia Fizyki medycznej drugiego stopnia program studiow przewiduje uzyskanie co
najmniej 120 ECTS.



Profil ksztalcenia
Studia I stopnia na kierunku Fizyka medyczna maja profil ogélnoakademicki

Studia II stopnia na kierunku Fizyka medyczna maja profil ogdlnoakademicki.

Tytul zawodowy absolwenta
Tytut zawodowy absolwenta studiow I stopnia na kierunku Fizyka medyczna: licencjat.

Uzyskanie tego tytulu jest rOwnoznaczne z uzyskaniem kwalifikacji i dyplomu to potwierdzajacego;
w szczegoblnosci oznacza osiagniecie wszystkich efektoéw uczenia si¢ zalozonych dla kierunku Fizyka
medyczna.

Tytul zawodowy absolwenta studiow Il stopnia na kierunku Fizyka medyczna: magister.

Uzyskanie tego tytutu jest rtownoznaczne z uzyskaniem kwalifikacji i dyplomu to potwierdzajacego;
w szczegolnosci oznacza osiggniecie wszystkich zalozonych dla kierunku Fizyka medyczna efektow
uczenia sig.

Ogolne cele ksztalcenia, w tym okre$lenie mozliwosci zatrudnienia absolwentéw oraz kontynuacji
ich ksztalcenia

W ksztatceniu na kierunku Fizyka medyczna celem jest wyksztalcenie absolwenta o szerokiej wiedzy w
zakresie fizyki, opartej na gruntownej wiedzy matematycznej oraz umiejetnosci pracy laboratoryjne;j.
Jego osiagnigcie stworzy absolwentom mozliwos$¢ zatrudnienia w zaktadach opieki zdrowotnej, a w
szczegdlnosci w pracowniach radiologii, radioterapii i medycyny nuklearnej i kontynuacji ksztatcenia
przez absolwentow na studiach I stopnia Fizyka medyczna lub Elektroradiologia. Fizyk medyczny umie
stosowac wilasciwg fizyczng metodyke i aparaturg w roznych dziatach medycyny oraz ochrony zdrowia,
potrafi prowadzi¢ pomiary sygnalow pochodzacych od cztowieka, aparatury czy czynnikoéw
szkodliwych dla zdrowia, a takze testowa¢ poprawno$¢ dziatania urzadzen stosowanych w medycynie
(w tym oprogramowania). Ponadto fizyk medyczny umie modelowa¢ matematycznie efekty
diagnostyczne i terapeutyczne, zna nowoczesne techniki rejestracji i przetwarzania danych, a takze
rachunek btedu i statystyke. Dodatkowo fizyk medyczny moze petni¢ role inspektora ochrony przed
szkodliwymi czynnikami, a w szczegdlnosci, po uzyskaniu odpowiednich uprawnien, peli¢ funkcje
inspektora ochrony radiologicznej. Fizyk medyczny powinien takze umie¢ przygotowaé laboratoria
badawcze do certyfikacji lub akredytacji.

W zakresie fizyki, licencjat uzyska peing wiedz¢ w zakresie podstaw fizyki, znacznie poszerzong w
zakresie fizyki promieniowania jonizujgcego. Cele te beda realizowane rownolegle przez prowadzone
wyktady, zajecia audytoryjne i laboratoria w ramach przedmiotow podstawy fizyki oraz fizyka
promieniowania jonizujacego. Licencjat fizyki medycznej bedzie réwniez znal elementy fizyki
teoretycznej niezbedne do zrozumienia nowoczesnych formalizméw stosowanych przy opisie zjawisk
fizycznych. Duzy nacisk jest kladziony na to, aby wiedza i umiejetnosci licencjata taczyly sie z
biegloscig w postugiwaniu si¢ aparatem matematycznym (zaje¢cia audytoryjne z analizy matematycznej
i algebry).

W zakresie wiedzy medycznej, licencjat fizyki medycznej bedzie posiadat wiedzg o tym, jak jest
cztowiek zbudowany (anatomia prawidtowa), jak funkcjonuje (fizjologia) i jak choruje (patofizjologia
i podstawy medycyny klinicznej), po to, aby w rozmowie byt partnerem dla lekarza. Podstawowymi
kierunkowymi przedmiotami dla niego sa:

e Dbiofizyka — czyli fizyczne aspekty funkcjonowania organizmows;

e aparatura medyczna — jak zbudowane sg i jak dzialajg aparaty radiologiczne, radioterapii
onkologicznej, medycyny nuklearnej, i inna aparatura elektromedyczna: fizjoterapii, EKG, EEG,
EMG, hemodializy, promieniolecznictwa dermatologicznego;

e kontrola jako$ci w: radiologii, radioterapii i medycynie nuklearnej;

e radiobiologia, dozymetria i ochrona radiologiczna.



Podkresli¢ trzeba, ze dwa ostatnie przedmioty to filary przyszlej dzialalno$ci zawodowej fizyka
medycznego. Do tego trzeba doliczy¢ podstawy: radiologii, onkologii i radioterapii oraz medycyny
nuklearnej. Integralnym elementem ksztatcenia w zawodzie fizyk medyczny sg praktyki przewidziane
po drugim roku studiéw. Obszerna wiedza i do§wiadczenie praktyczne z zakresu dozymetrii i technik
obrazowania umozliwig przystapienie do egzaminu na uprawnienia inspektora ochrony radiologiczne;.

Ponadto licencjat z fizyki medycznej bgdzie miatl umiejetnos¢ korzystania z nowoczesnych technik
informacyjnych przetwarzania danych, obliczen numerycznych (rozumienia formut i rozumienia
btedow obliczen zwlaszcza przy szacowaniu dawek), konstrukcji modeli matematycznych i stosowania
wlasciwych metod statystycznych. Te cele sg realizowane w ramach przedmiotu metody obliczeniowe
fizyki medycznej oraz przez laboratoria z programowania, analizy sygnalow i statystyki.

Absolwent studiow II stopnia posiada¢ ma wiedze z fizyki medycznej w zakresie odpowiadajacym
studiom I stopnia oraz znaczaco poglebiong wiedze szczegdtowa z wybranych obszaréw fizyki oraz
poglebiong wiedzg w zakresie prawa atomowego i uregulowan pokrewnych i nowoczesnych metod
diagnostycznych stosujacych metody nowoczesnej fizyki. Potrafi zastosowa¢ wlasciwg metode
naukowa w rozwigzywaniu probleméw fizycznych, w realizacji eksperymentéw i wnioskowaniu oraz
we wspomaganiu personelu medycznego podczas wykonywania wtasciwych dla fizyka medycznego
procedur diagnostycznych i terapeutycznych. Ponadto potrafi pogladowo przedstawi¢ wyniki badan
(eksperymentalnych, teoretycznych lub numerycznych) oraz skutecznie komunikowac si¢ zarowno ze
specjalistami jak i niespecjalistami w zakresie problematyki wtasciwej dla studiowanego obszaru fizyki
medycznej. Poglebienie wiedzy w zakresie nowoczesnych metod statystycznych oraz ich zastosowan
na II stopniu studiow pozwoli na wyksztatcenie absolwentéw o umiejetnosciach pozwalajacych na
petienie dodatkowych obowiazkow fizyka medycznego w zakresie wsparcia lekarzy specjalistow w
zakresie postugiwania si¢ bazami danych medycznych oraz dokonywania konsolidacji tych danych
(wyniki badan diagnostycznych rozproszonych w kilku typach baz danych) wraz z analizg statystyczna.
Poszerzenie wiedzy w zakresie fizyki promieniowania jonizujacego o zastosowania techniczne i
przemystowe (dozymetria techniczna i przemystowa), w oparciu o unikalng bazg laboratoryjna
(Pracownia Zastosowan Medycznych Fizyki i Obrazowania Medycznego) umozliwia poszerzenie
perspektyw zatrudnienia przysztych absolwentow Il stopnia rowniez w przedsiewzigciach technicznych
i przemystowych.

Absolwent kierunku Fizyka medyczna studiow Il stopnia moze kontynuowac ksztalcenie w szkole
doktorskiej i na studiach podyplomowych.

Zwiazek z Misja Uniwersytetu Gdanskiego i jego Strategia Rozwoju

Kierunek Fizyka medyczna realizowany na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki UG wpisuje si¢
w misj¢ 1 strategi¢ rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego: ,,Postannictwem Uniwersytetu Gdanskiego jest
ksztatcenie cenionych absolwentow wyposazonych we wszechstronna wiedzg, umiejetnosci
i kompetencje niezbgdne w zyciu gospodarczo-spotecznym opartym na wiedzy oraz wnoszenie
trwalego wkltadu w naukowe poznanie $wiata i rozwigzywanie jego istotnych wspotczesnych
problemow”.

Informacja o strukturze programu studiow
Program studiow na kierunku Fizyka medyczna, poza Informacjami ogolnymi o programie studiow
(niniejszy dokument), obejmuje:

e Opis zakladanych efektow uczenia si¢ znajduje si¢ w plikach:
FMA_OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE_1 ST.PDF,
FMA_OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE_2 ST.PDF,
stanowigcych zalgczniki do niniejszego dokumentu.

e Plan studiow znajduje si¢ w plikach:

FMA PLAN STUDIOW_1 ST.PDF,
FMA_ PLAN STUDIOW_2 ST.PDF,



stanowigcych zalgczniki do niniejszego dokumentu.

e Opis procesu ksztatcenia prowadzacy do uzyskania zakladanych efektow uczenia si¢ znajduje sig¢
w plikach:

FMA SYLABUSY 1 ST.PDF,
FMA_SYLABUSY_2 ST.PDF,
stanowigcych zalaczniki do niniejszego dokumentu.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie catego cyklu
ksztalcenia

System sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektow uczenia si¢ obowigzuje wszystkich
nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki UG
oraz studentéw i doktorantow WMFil UG i jest zgodny z zarzadzeniem nr 50/R/15 Rektora UG z dnia
1 czerwca 2015 roku w sprawie weryfikacji osiggnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢
w Uniwersytecie Gdanskim. Efekty uczenia si¢ sg zapisane w postaci kierunkowych efektow uczenia
oraz w sylabusach. Macierz efektow uczenia si¢ wskazuje, ktore efekty sa realizowane w ramach
wybranych przedmiotow. Weryfikacja efektow uczenia si¢ prowadzona jest poprzez rozliczanie
wszystkich przedmiotoéw/modutow. Uzyskanie oceny pozytywnej z przedmiotu jest tozsame z
osiggnigciem przez studenta zaktadanych efektow uczenia si¢. Metody sprawdzania osiagania efektow
uczenia si¢ sa opisane w sylabusie kazdego przedmiotu.

Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektow uczenia si¢ oraz sposob powotywania i tryb dziatania
komisji weryfikujacych efekty uczenia si¢ uzyskanych poza systemem studiow okresla uchwata Senatu
Uniwersytetu Gdanskiego nr 53/15.

Sposob weryfikacji efektow uzyskanych w wyniku praktyk zawodowych jest opisany w Regulaminie
praktyk zawodowych oraz dokumencie PRAKTYKI Fizyki medycznej — organizacja i zasady. Weryfikacji
dokonuje Kierownik praktyk zawodowych na podstawie: opinii o przebiegu praktyki wraz z ocena
dokonang przez zakladowego opiekuna praktyki, potwierdzona pieczatka i podpisem kierownika
zakladu pracy, zawartych w Raporcie z przebiegu praktyki zawierajacym szczegdtowy opis zadan
wykonywanych przez studenta podczas praktyki.

Metody sprawdzania i oceniania efektow uczenia si¢ osiaganych przez studentéw na zakonczenie
procesu ksztatcenia sa zgodne z Regulaminem Studiow (ostatnia zmiana: Uchwata Senatu Uniwersytetu
Gdanskiego nr 19/17 z dnia 27 kwietnia 2017 roku). Ocenianie osiagnigcia efektdw uczenia si¢ na
zakonczenie procesu ksztalcenia studentow jest wieloetapowe, dotyczy weryfikacji efektow
osiggnigtych w ramach seminarium dyplomowego, pracowni dyplomowej, pracy dyplomowej
i egzaminu dyplomowego.

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje) kandydata

Kandydaci na studia I stopnia kierunku Fizyka medyczna sg przyjmowani w drodze konkursu §wiadectw
maturalnych.

Rekrutacja na studia II stopnia kierunku Fizyka medyczna odbywa sie na drodze konkursu ocen na
dyplomie (kryterium podstawowe) oraz sredniej ocen (kryterium dodatkowe).

Studia II stopnia na kierunku Fizyka medyczna sa skierowane przede wszystkim do oséb, ktore
ukonczyly studia I stopnia na kierunku Fizyka medyczna lub kierunkach pokrewnych. Osoba ubiegajaca
si¢ o przyjecie na studia II stopnia na kierunku Fizyka medyczna posiada kwalifikacje I stopnia oraz
kompetencje niezbedne do kontynuowania ksztalcenia na studiach II stopnia na tym kierunku.

Informacja na temat praktyk zawodowych

Na studiach I stopnia na kierunku Fizyka medyczna przewidziane sg obowigzkowe praktyki zawodowe
w wymiarze 120 godzin. Sposob organizacji i zasady okres$la dokument:



FMA PRAKTYKI organizacja i zasady.PDF (zatacznik)

Zasoby kadrowe

Wykaz 0s6b prowadzacych zajecia znajduje si¢ w plikach:
FMA_KADRA_1.ST.PDF,

FMA KADRA_2 ST.PDF,

stanowiacych zalaczniki do niniejszego dokumentu.

Dzialalnos$¢ naukowa lub naukowo-badawcza

Na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki prowadzone sg badania naukowe w obszarach wiedzy
odpowiadajacych obszarowi ksztatcenia, do ktorego zostal przyporzadkowany kierunek Fizyka
medyczna oraz w dziedzinach i1 dyscyplinach naukowych, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia sie.
Dorobek naukowy, problemy badawcze i tytuly publikacji nauczycieli akademicki prowadzacych
zajecia na kierunku Fizyka medyczna koresponduja z ofertg ksztatcenia na kierunku Fizyka medyczna.
Student ma mozliwo$¢ wyboru tematyki badan w ramach swojej pracy dyplomowej w niemal kazdym
dziale fizyki zwigzanym z zastosowaniami medycznymi oraz nauk o zdrowiu.

Prowadzone na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki badania naukowe odgrywaja wazng rolg
w projektowaniu i doskonaleniu programow studidw oraz ich unowocze$nianiu zgodnie z najnowszymi
doniesieniami naukowymi. Realizowane tematy badawcze sa waznym zrodtem wiedzy w
konstruowaniu programéw dydaktycznych. Prowadzone badania skupiajg si¢ na bardzo réznych
aspektach szeroko pojetej dziedziny jaka jest fizyka. Tematyka badan ma charakter teoretyczny
i praktyczny zwigzany m.in. z badaniami eksperymentalnymi oraz analizami statystycznymi.
O wysokim poziomie badan $wiadczg liczne prace naukowe publikowane w recenzowanych
czasopismach, w tym publikacje w tak prestizowych czasopismach jak Nature, czy Nature
Communications. Wspotautorami wielu prac sa magistranci lub doktoranci wykonujacy swoje prace
dyplomowe w ramach projektow realizowanych w poszczegdlnych Instytutach WMFil.

Na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki prowadzone sa projekty badawcze, ktorych
beneficjentami byli pracownicy lub doktoranci jednostki a takze studenci. Realizowane granty
finansowane byly w wiekszosci przez ministra wlasciwego do spraw nauki lub tez Narodowe Centrum
Nauki. Projekty byly finansowane rowniez z funduszy Unii Europejskiej, Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju oraz Fundacji na rzecz Nauki Polskiej. Wartym podkreslenia jest fakt zdobycia przez prof.
dr. hab. Marka Zukowskiego z Instytutu Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki funduszy z realizowanego
przez Fundacje na Rzecz Nauki Polskiej programu Miedzynarodowe Agendy Badawcze (MAB).
W ramach programu MAB jest obecnie finansowanych w Polsce tylko kilka projektow i tylko dwie
uczelnie

Rezultaty prowadzonych badan naukowych sa wykorzystywane w procesie ksztalcenia, a nauczanie
studentow jest Scisle zwigzane z tematyka prowadzonych projektéw. Ponadto zainteresowania badawcze
studentow moga by¢ poszerzone udziatem w wykltadach nieobjetych planem studidow, wygtaszanych
przez wykladowcow z instytucji zewnetrznych, ktore sa skierowane do wszystkich studentow i
pracownikow, a takze do osob spoza wydziatu. Wyktadowcami sg znani naukowcy zar6wno w Polsce,
jak 1 zagranica. Studenci maja ponadto mozliwo$¢ uczestniczenia w seminariach zagranicznych
profesorow przyjezdzajacych na Wydzial w ramach wspotpracy z grupami badawczymi z zagranicznych
jednostek. Udziat pracownikow WMFil i studentow w konferencjach migdzynarodowych (wymiana
doswiadczen badawczych i1 dydaktycznych), a takze wyjazdy =zagraniczne na staze diugo-
i krotkoterminowe do laboratoriéw badawczych na catym §wiecie stuzy umigdzynarodowieniu procesu
ksztatcenia.

Dokonania pracownikow WMFil na polu naukowym, jak i dydaktycznym sa docenione, czego
dowodem sa przyznane im liczne nagrody, wyrdznienia i odznaczenia.

Kierunek Fizyka medyczna wspolprowadza dwie jednostki UG z Wydzialu Matematyki, Fizyki i
Informatyki — Instytut Fizyki Teoretycznej 1 Astrofizyki oraz Instytut Fizyki Doswiadczalnej, a takze
Wydziat Nauk o Zdrowiu z Oddziatem Pielegniarstwa i Instytutem Medycyny Morskiej i Tropikalnej



Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego. W jednostkach tych prowadzona jest nastgpujgca dziatalnos¢
naukowa:

o Instytut Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki - najwazniejsze badania dotycza podstaw mechaniki
kwantowej, kwantowych kanalow informacyjnych oraz komunikacji kwantowej i kryptografii
kwantowej. Uniwersytet Gdanski jest obecnie jednym z najwazniejszych o$rodkéw prowadzacych
badania w zakresie informacji kwantowej. Badania te maja znaczenie dla bezpieczenstwa w
przekazie informacji, dla unowocze$nienia struktury systemu wymiany informacji. Popierane sa
tez badania w zakresie podstaw mechaniki kwantowej, analizy dynamik kwantowych oraz opisie
teoretycznych aspektow zderzen atomowych i teoretycznego opisu prostych reakcji chemicznych.
Ponadto grupa Hard Heart prowadzi interdyscyplinarne prace nad analizg zmiennosci rytmu serca
z udziatem kardiologéw, kardiochirurgow, fizykow oraz matematykow.

o [nstytut Fizyki Doswiadczalnej - badania dos§wiadczalne z zakresu fizyki atomowej, molekularnej,
ciala statego oraz akustyki i optyki. Sg to badania podstawowe z zakresu spektroskopii atomowe;j,
fizyki molekularnej i fizyki zderzen oraz badan aplikacyjnych z zakresu fizyki ciala statego, fizyki
biomedycznej, akustyki, fizyki morza i wptywu czynnikoéw fizycznych na elementy $§rodowiska
naturalnego i maja przede wszystkim cel poznawczy. Badania te prowadzone sg od wielu lat, stuza
migdzy innymi promowaniu kadry naukowej (staraniom o tytuty naukowe i stopnie naukowe) i sg
przedmiotem licznych publikacji w uznanych czasopismach miedzynarodowych, a na ich
prowadzenie w pelniejszym zakresie pozyskiwane sg tez granty ze zrodet zewnetrznych i wdrazane
interdyscyplinarne projekty migdzyuczelniane, miedzywydziatowe i miedzyinstytutowe. Badania
aplikacyjne zwigzane sa z poszukiwaniem nowych materiatéw luminescencyjnych oraz
biomaterialow, ktére moga mie¢ wazne zastosowania w farmacji i medycynie, a takze w
fotowoltaice, czy materiatach laserujacych. Stuza temu badania spektroskopowe podstawowych
procesow fizycznych i zjawisk miedzymolekularnych w materialach luminescencyjnych i
obiektach o znaczeniu biomedycznym, czy tez badanie proceséw zachodzacych w ukladzie
krwiono$nym cztowieka metodami fizycznymi. Badania z zakresu akustyki, fizyki morza i wptywu
czynnikow fizycznych na ro§liny zwigzane sg z wazng w chwili obecnej ochrong $rodowiska
naturalnego.

e Wydziat Nauk o Zdrowiu z Oddziatem Pielegniarstwa i Instytutem Medycyny Morskiej i Tropikalnej
— badania w zakresie pozytonowej tomografii emisyjnej, klasycznej medycyny nuklearnej r6znych
narzadow, terapii radioizotopowej, komputerowej analizy obrazéw medycznych, radiologii
klasycznej, diagnostyki kontrastowej, badan ultrasonograficznych, tomografii komputerowe;j,
rezonansu magnetycznego.

Zasoby materialne — infrastruktura dydaktyczna

Studenci realizujacy program studiéw na kierunku Fizyka medyczna maja pelny dostep do infrastruktury
naukowo-dydaktycznej Wydzialu w czasie zaje¢ dydaktycznych oraz w trakcie pracy naukowej
zwigzanej z udzialem w projektach badawczych, pisania pracy magisterskie;j.

W budynku Wydzialu MFil znajduje si¢ 21 sal audytoryjnych z dostgpem do Internetu, w tym
3 najwicksze (96, 112 i 178-osobowa) wyposazone sa w centralnie sterowane systemy obejmujace:
sprzet naglasniajacy, ekrany sterowane elektrycznie, projektory, zestawy komputerowe i/lub laptopy,
tablice interaktywne, a pozostale mogace pomiesci¢ od 24 do 52 oséb wyposazone sg w ekrany
sterowane elektrycznie, projektory, zestawy komputerowe i/lub laptopy. Ponadto Wydziat dysponuje 8
pracowniami komputerowymi o liczbie stanowisk komputerowych od 21 do 29, a takze 4 salami
seminaryjnymi dla 14, 16, 24 i 84 osob (sale rad instytutow i wydzialu — ta ostatnia z mozliwoscia
podziatu na 2 mniejsze) udostepnianymi w razie potrzeby do zaje¢ dydaktycznych lub szkolen z pelnym
zakresem wyposazenia audio-wideo. Wszystkie sale dydaktyczne maja zapewniony dostep do Internetu.



W ksztalceniu na kierunku Fizyka medyczna kluczowa jest infrastruktura laboratoriow fizycznych
dydaktycznych ibadawczych, w ktérych studenci réwniez si¢ ksztalca w czasie realizacji prac
dyplomowych. Roéwnie wazne jest wyposazenie stuzace do demonstracji zjawisk fizycznych
uzupehniajacych tresci wykladow. Sprzet ten przechowywany jest w specjalnie przystosowanym
pomieszczeniu (o0 pow. 55,6 m%, z systemem szaf-regatdw) polaczonym z najwiekszg salg audytoryjng
(178-0sobowa). Sprzet stuzacy do demonstracji zjawisk fizycznych podczas wyktadow z podstaw fizyki
to 155 zestawow ze spisem sprzgtu i hastowym opisem mozliwosci wykorzystania.

Do dydaktycznych pracowni fizycznych zaliczaja sie:

Pracownia komputerowa dedykowana ksztalceniu w zakresie systemow operacyjnych, technologii
informatycznych, opracowywania danych pomiarowych;

Pracownia elektroniczna — 8 rozbudowanych stanowisk, na ktorych studenci zdobywaja wiedze
i umiejetnosci z podstaw elektroniki w ramach przedmiotu Podstawy elektroniki,

I Pracownia Fizyczna (6 pomieszczen o tgcznej pow. 308 m?) — 46 stanowisk, na ktérych mozna
przeprowadzi¢ doswiadczenia z podstawowych dziatow fizyki (mechaniki, elektrycznosci, ciepta,
optyki). Sa to stanowiska wyposazone gtownie w podstawowy sprzet dos§wiadczalny. Celem zaje¢ w
tej pracowni jest zaznajomienie studentéw z podstawowymi przyrzadami i metodami pomiarowymi,
uswiadomienie studentom wagi rzetelnosci wykonywania pomiarow i roli eksperymentu w fizyce.
Studenci na [ Pracowni moga samodzielnie budowaé¢ uklady stuzace do pomiaru wielkosci
fizycznych oraz samodzielnie projektowac przebieg do$wiadczenia. Pracownia wyposazona jest
rowniez w komputery umozliwiajace analize danych i opracowywanie wynikow doswiadczen

Dydaktyczne Laboratorium Fizyczne (DLF, tzw. Il Pracownia Fizyczna, utworzona ze $rodkow
europejskich, grant RPO WP Fizyka dla przysztosci (6 pomieszczen o tacznej pow. 222,5 m?).

Dydaktyczne Laboratorium Fizyczne dysponuje 40 zaawansowanymi stanowiskami pomiarowymi
133 stanowiskami komputerowymi z najnowszym oprogramowaniem. W laboratorium mozna
wykonac 47 ¢wiczen doswiadczalnych. Najwazniejsze z urzadzen DLF to: skaningowy mikroskop
elektronowy TM-1000 firmy Hitachi, spektrometr ramanowski Aramis firmy Horiba Jobin Yvon,
spektrofluorymetr FluoroMax-4 TCSPC firmy Horiba Jobin Yvon, spektrograf siatkowy Shamrock
500 z kamera CCD Andor iDus, zestawy do badania superpozycji i splatania stanow ukltadow
mikroskopowych z detektorami pojedynczych fotondow firmy quTools. Urzadzenia te, podobnie
zreszta 1 inne wchodzace w sktad stanowisk do§wiadczalnych laboratorium, posiadajg zrodta §wiatta
o najlepszych parametrach stabilnosci optycznej co umozliwia przetwarzanie sygnalow o stabym
natezeniu. Dzieki wyposazeniu DLF w tak specjalistyczny sprzet studenci moga weryfikowac
doswiadczalnie wiedzg teoretyczng z fizyki atomowej, molekularnej, ciata statego, fizyki laserow,
mechaniki kwantowej a takze fizyki wspolczesnej. Moga nauczy¢ si¢ wykonywania pomiarOw na
aparaturze sterowanej unikalnym oprogramowaniem komputerowym, a takze nabra¢ bieglosci
w komputerowej analizie danych pomiarowych. Zajecia w II Pracowni fizycznej sg rowniez
doskonatym przygotowaniem do pracy w takich dziedzinach jak biotechnologia, nanotechnologia,
informatyka, inzynieria materialowa oraz kwantowa informacja. Aparatura znajdujaca si¢ na
wyposazeniu DLF jest bogato wyposazona i mozna ja taczy¢ w konfiguracje rzadko spotykane nawet
w powaznych laboratoriach badawczych Europy. Z tego wzgledu w DLF odbywaja si¢ nie tylko
zajecia dydaktyczne, ale réwniez prowadzone sg badania naukowe przez studentdw (w ramach
przygotowywania prac dyplomowych), doktorantéw i pracownikéw naukowych Wydziatu.

Pracownia Promieniowania Jonizujgcego, w ktorej znajdujg si¢ zestawy aparatury do pomiaru
koincydencji gamma-gamma, neutronowej analizy aktywacyjnej i do badania rozpraszania
Comptona.

Pracownia Analizy Nuklearnej, sktada si¢ z pieciu glownych zestawow pomiarowych do: spektrometrii
beta (analiza emiterow promieniowania beta), spektrometrii gamma (analiza emiterow promieniowania
gamma), pomiaru ostabienia promieniowania beta przez rozne materialy, pomiaru ostabienia
promieniowania gamma przez roézne materialy, analizy emiterow promieniowania gamma (mobilny
zestaw do spektrometrii gamma)



Pracownia Promieniowania Jonizujgcego i Pracownia Analizy Nuklearnej wchodza w sktad Pracowni
Zastosowan Medycznych Fizyki i Obrazowania Medycznego, ktora zostala utworzona glownie ze
srodkow europejskich zdobytych w ramach grantu RPO WP Fizyka dla medycyny — przebudowa
pomieszczen i wyposazenie Pracowni zastosowan medycznych fizyki i obrazowania medycznego
Wydziatu Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu Gdanskiego w Gdansku (realizacja 2011-
2013), a takze grantu POKL Ksztalcimy profesjonalistow — kompleksowy program ksztatcenia
skierowany do studentow, absolwentow oraz studentow niepetnosprawnych Uniwersytetu Gdanskiego,
zadanie 2 Unikatowy kierunek Fizyka medyczna (realizacja 2011-2014). Pracownia Zastosowan
Medycznych Fizyki i Obrazowania Medycznego (7 pomieszczen o pow. tgcznej 182 m?) obejmuje 18
stanowisk pomiarowych, z ktorych kazde zawiera system komputerowy umozliwiajacy sterowanie
pomiarem i analiz¢ rejestrowanych danych pomiarowych, oraz zaplecze techniczno-eksploatacyjne
z dozymetrami, oscyloskopami, drukarkami i magazynem zamknigtych zrédel promieniotworczych,
w tym neutronowych. Nadzor nad dziatalnoscig pracowni prowadzi osoba z uprawnieniami inspektora
ochrony radiologiczne;.

W Pracowni Zastosowan Medycznych Fizyki i Obrazowania Medycznego znajduje si¢ kamera
termowizyjna kolorowa InfraTec VarioCAM hr 680 (o rozdzielczosci graficznej w podczerwieni
640x480 z mozliwoscig rejestracji obrazéw z czgstoscig 60 Hz, rozdzielczosci temperaturowej 0.03 K
w zakresie spektralnym 7.5 do 14 pm), ktéra pozwala na precyzyjne pomiary termograficzne w zakresie
temperatur od -40°C do 1200°C.

Studenci kierunku Fizyka medyczna maja dostgp do laboratoriow badawczych Instytutu Fizyki
Doswiadczalnej, m.in. do:

— Laboratorium Wytwarzania i Charakteryzacji Materiatéw Luminescencyjnych i Nano-materiatow,
— Laboratorium Kinetyki Luminescencji,

— Laboratorium Spektroskopii Wysokocisnieniowej,

na etapie prowadzenia badan zwigzanych z tematem pracy dyplomowej. Wyposazenie laboratoriow
odpowiada tematyce badan naukowych zaktadéw oraz zaje¢ dydaktycznych prowadzonych przez
pracownikow Instytutu Fizyki Doswiadczalnej i obejmuje: spektrofotometry, spektrofluorymetry
stacjonarne i impulsowe, zestawy laserowe do wzbudzen atomow, czastek, zrodla swiatta UV-VIS,
mikroskop z oprogramowaniem do analizy obrazu, zestaw do spektroskopii impulsowej z kamera
SMugowa.

Wydziat MFil jest przygotowany do nauczania studentéw niepelosprawnych. W celu zapewnienia
indywidualnego podej$cia do kazdej osoby niepetnosprawnej powotano Pelnomocnika Dziekana ds.
0s6b niepelnosprawnych. Petnomocnik wraz z prowadzacymi zajecia:

— przygotowuja materiaty dydaktyczne dostosowane do niepetnosprawnosci studenta,

— udostepniaja wyktady w formie elektronicznej,

— digitalizacjg i adaptuja podreczniki akademickie (skanowanie, optyczne rozpoznawanie znakow) we
wspotpracy z Pracownig Ushug Cyfryzacyjnych,

— regularne spotkania studenta z Pelnomocniczka ds. Osob Niepelnosprawnych,
— informowanie prowadzacych o potrzebach studenta, spotkania prowadzacych ¢wiczenia,
— spotkania studenta z prowadzacymi zajgcia w celu omowienia przebiegu ¢wiczen.

Do usprawnien, ktore WMFil stosuje naleza usprawnienia architektoniczne (tatwo dostgpny budynek,
winda przystosowana do obstugi 0so6b poruszajacych si¢ na wozkach inwalidzkich, krzesta i stoliki na
holu gléwnym oraz w tacznikach, toalety przystosowane dla osdb niepelnosprawnych). Inne
udogodnienia dla 0s6b niepelnosprawnych wprowadzone na Wydziale MFil to: brajlowskie oznaczenia
pomieszczen, wozek inwalidzki sterowany elektronicznie (do wypozyczenia; wozek znajduje si¢ przy
portierni przy wejSciu gldwnym), sprzet ulatwiajgcy studiowanie osobom niedowidzacym,
niedostyszacym: kamery, projektory, monitory, zestawy komputerowe, zestawy audiowizualne (sprzet
zakupiony zostal z dotacji na zadania zwigzane ze stworzeniem studentom bedacymi osobami
niepetnosprawnymi warunkow do pelnego udzialu w procesie ksztalcenia przez Biuro ds. Osob



Niepelnosprawnych UG). Na parkingu przed budynkiem WMFil sg wydzielone trzy stanowiska dla
0s6b niepelnosprawnych.

Zasoby biblioteczne

Studenci kierunku Fizyka medyczna moga korzysta¢ z zasobdw biblioteki UG. Ksiegozbior Biblioteki
Gtownej UG obejmuje zbiory tradycyjne: druki zwarte — 1 115 567 wol., druki ciagle — 348 110 wol. i
zbiory specjalne — 184 472 jednostek. Zbiory elektroniczne sg dostepne w bazach danych zakupionych
przez BUG lub na podstawie licencji narodowej i obejmujg 3 128 734 tytuldéw ksigzek i 113 887 tytutéw
czasopism. Dostep do zbiorow elektronicznych jest mozliwy przez 7 dni w tygodniu z komputeréw
bedacych w sieci UG oraz z komputerow personalnych po zalogowaniu si¢ przy pomocy konta
bibliotecznego. Ponadto zbiory Wydziatu MFil znajduja si¢ w Bibliotece Glownej UG, sasiadujacej
z budynkiem Wydzialu oraz w Bibliotece Matematyczno-Fizycznej w budynku Wydziatu MFil. Zbiory
dostepne w wypozyczalni BUG stanowia w duzej czgséci pozycje piSmiennictwa zalecane w sylabusach
przedmiotow. Zasoby biblioteczne i dostep do baz danych zaspokajaja potrzeby zwigzane z procesem
ksztatcenia na kierunku Fizyka medyczna.

Opis dzialan zwigzanych z funkcjonowaniem wewnetrznego systemu zapewniania jakoSci
ksztalcenia

Wewnetrzny system zapewnienia jakosci ksztalcenia wprowadzono na Wydziale Matematyki, Fizyki
i Informatyki Zarzadzeniem Dziekana z dn. 1.10.2010 r. z pdzn. zmianami z 15.10.2012 r. System ten
obejmuje utworzenie Wydziatowego Zespotu ds. Jakosci Ksztalcenia, podziat zadan z zakresu jakoS$ci
ksztatcenia na poszczegdlne instytuty odnosnie planowania i monitorowania zaje¢ dydaktycznych,
aktualizacji planow studioéw i sylabusow, opracowywania i uaktualniania oferty zaje¢ do wyboru, a takze
organizacji egzamindéw licencjackich i magisterskich. Szczegélowe zadania dotyczg przygotowania
badan ankietowych wsroéd studentow dotyczacych jakosci zaje¢ dydaktycznych, ich analize
i przygotowanie raportu podsumowujacego, przygotowywanie propozycji dziatan doskonalacych
i podejmowanie biezacych i interwencyjnych dzialan w celu podnoszenia jakosci ksztalcenia na
Wydziale. Dotychczasowe dziatania opisane sg w sprawozdaniach z oceny wtasnej Wydzialu
przedstawianych przez Wydziatowy Zesp6t Radzie Wydziatu.

Sposdéb uwzglednienia wynikéw monitoringu karier zawodowych absolwentow

Monitorowanie loséw absolwentdw i ocena przydatnosci efektow uczenia si¢ na rynku pracy
realizowane sa poprzez Biuro Karier Uniwersytetu Gdanskiego, ktore dokonuje ankietyzacji
absolwentow i analizuje jej wyniki, zgodnie z procedurg zawartg w zalaczniku 1 do Zarzadzenia Rektora
UG 6/R/15. Absolwenci wypelniaja ankiety dobrowolnie, stad niewielka liczba uzyskanych wynikow.
Ankiety zostaly wypemione w 79 % przez absolwentow kierunkéw humanistycznych UG, a studenci
Wydzialu Matematyki, Fizyki i Informatyki stanowili jedynie kilka procent ankietowych.

Sposdéb uwzglednienia wynikéw analizy zgodnoS$ci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami
rynku pracy

W celu dostosowywania ksztatcenia do stawianych przez rynek pracy wymogow dotyczacych
przygotowania absolwentow Wydziatu do pracy zawodowej, 2 pazdziernika 2015 r. na Wydziale
Matematyki, Fizyki i Informatyki UG powotano Rad¢ Konsultacyjng. W sktad Rady wchodza
przedstawiciele pracodawcow, potencjalnych oferentéw miejsc pracy dla absolwentow kierunkow
studiow prowadzonych przez Wydzial. Prace Rady Konsultacyjnej skupiaja si¢ na okre$leniu
rzeczywistych potrzeb rynku pracy w zakresie kompetencji zdobywanych przez studentow Wydziatu.
Rada Konsultacyjna jest ciatem doradczym i opiniotworczym w zakresie programoéw studiow. W sktad
Rady wchodzg osoby reprezentujace instytucje i organizacje, ktorych obszar dziatalno$ci powigzany jest
z profilami ksztalcenia prowadzonego na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki; sa to eksperci
w dziedzinach powiazanych z profilem ksztatcenia studentéw na WMFil. W zakres kompetencji Rady
Konsultacyjnej wchodzi reprezentowanie otoczenia gospodarczego w procesie dostosowywania
programéw studiow na Wydziale MFil UG do potrzeb rynku pracy.



Priorytetowym celem Rady Konsultacyjnej jest angazowanie pracodawcow we wspottworzenie nowych
kierunkéw studiow i prac naukowych na Wydziale MFil UG pod katem potrzeb rynkowych
i zaspokojenia oczekiwan sektora biznesowego, jak rowniez umozliwienie studentom odbycia praktyk
zawodowych, ktéore w przyszitosci zwigksza ich kompetencje na rynku pracy, oraz wykonywanie
projektéw dyplomowych i prac magisterskich o tematyce bezposrednio interesujacej przedsigbiorcow.
Oczekiwanym diugofalowym efektem prac Rady jest modyfikacja programow i metod ksztalcenia, jak
rowniez czynny udzial ekspertow reprezentujacych pracodawcoéw w procesie ksztalcenia studentow.
Taka kooperacja bedzie impulsem do podejmowania przez naukowcoéw i przedsigbiorcow wspolnych
inicjatyw majacych na celu integracje srodowiska naukowego z gospodarczym.

Analiza zgodnosci zaktadanych efektow uczenia si¢ z potrzebami pracodawcoéw odbywa si¢ na
podstawie:

— spotkan z pracodawcami podczas posiedzen Rady Konsultacyjnej,

— wynikéw ankiet wypehlianych przez pracodawcow przyjmujacych studentdéw na zawodowe
praktykach studenckie,

— wnioskow z bezposrednich spotkan z przedstawicielami pracodawcow prowadzacymi zajecia lub
wspotpracujacych z Wydziatem w innej formie.

Wyniki analizy potrzeb rynku pracy znajduja odzwierciedlenie w zmianach nauczanych tresci, a co za
tym idzie i sylabusow przedmiotéw oraz poprzez wprowadzanie nowych przedmiotow fakultatywnych.

Sposéb  wspéldzialania z interesariuszami zewnetrznymi, podmiotami gospodarczymi
— np. pracodawcami — przy opracowywaniu programu studiow dla kierunku Fizyka medyczna

Wspotdzialanie z interesariuszami zewnetrznymi polega przede wszystkim na dobranym pod katem
potrzeb potencjalnych pracodawcow programie praktyk studenckich, ktory ustalany jest corocznie przed
ich rozpoczeciem, w drodze negocjacji przedstawiciela Wydziatu (kierunku) z konkretnymi zaktadami
opieki zdrowotnej (ZOZ) (i jednocze$nie potencjalnymi pracodawcami). Programy te, stworzone na
bazie ogdlnych wytycznych opartych na zaktadanych efektach ksztalcenia przez wspolpracujace ZOZy
1 instytucje stanowia zatgcznik do zawieranych przez UG z partnerami uméw dotyczacych prowadzenia
praktyk studentéow kierunku Fizyka medyczna. Dotychczas zawierano podobnego typu umowy z
Z0OZami Publicznymi i Niepublicznymi. Planuje si¢ rozszerzenie zakresu terytorialnego wspotpracy z
Z0Zami spoza Trojmiasta, umozliwiajagc w ten sposob odbywanie praktyk studentom w poblizu ich
miejsc zamieszkania.



OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Kierunek studiow: FIZYKA MEDYCZNA
Poziom studiow: STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA
Profil studiéow:  ogdélnoakademicki

Opis zaktadanych efektow uczenia sie uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla pozioméw 6 — 7 okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 r. poz. 64 i 1010) oraz charakterystyki drugiego stopnia okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w
sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 — 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz. 2218).

Odniesienie do uniwersalnych

Symbol efektu charakterystyk pozioméw w

Absolwent studiow pierwszego stopnia Przedmioty realizujace efekt

kierunkowego PRK oraz charakterystyk dru-
giego stopnia PRK
WIEDZA
K_W01 ma ogdlng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji, zasad i teorii fizycznych, | P6U_W Wstep do fizyki z elementami matematyki wyzszej
rozumie ich historyczny rozwoj i znaczenie nie tylko dla fizyki, ale i dla nauk | P6S_WG Podstawy fizyki dla fizyki medycznej |
§cistych i przyrodniczych oraz poznania $wiata Podstawy fizyki dla fizyki medycznej I
Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il
Podstawy fizyki wspotczesnej - fizyka kwantowa
Fizyka promieniowania jonizujacego
Podstawy fizyki teoretycznej dla fizyki medycznej |
Podstawy fizyki teoretycznej dla fizyki medycznej Il
Chemia medyczna
K_W02 rozumie role eksperymentu fizycznego, matematycznych modeli teoretycznych | P6U_W Wstep do fizyki z elementami matematyki wyzszej
przyblizajacych rzeczywistos¢ oraz symulacji komputerowych w metodologii badan | P6S_WG Metody obliczeniowe fizyki medycznej

Rachunek prawdopodobieristwa i elementy statystyki
Elementy statystyki

Technologia informacyjna

Wstep do programowania

Laboratorium sygnatéw medycznych

Podstawy fizyki dla fizyki medycznej |

Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il

Podstawy fizyki dla fizyki medycznej IlI

Podstawy fizyki wspotczesnej - fizyka kwantowa
Fizyka promieniowania jonizujacego

Podstawy fizyki teoretycznej dla fizyki medyczne;j |
Podstawy fizyki teoretycznej dla fizyki medyczne;j Il
Chemia medyczna

naukowych; ma $wiadomos¢ ograniczer technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach naukowych




K_W03 wie, jak zaplanowa¢ i wykona¢ prosty eksperyment fizyczny oraz przeanalizowa¢ | P6U_W Laboratorium sygnatéw medycznych
otrzymane wyniki; zna elementy teorii niepewno$ci pomiarowych w zastosowaniu do | P6S_WG Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il (Laboratorium)
eksperymentow fizycznych, zna jednostki podstawowe ukladu Sl oraz jego Podstawy fizyki dia fizyki medycznej Ill (Laboratorium)
najwazniejsze jednostki pochodne; zna inne uktady jednostek miar Podstawy fizyki wspdiczesne; - fizyka kwantowa
(Laboratorium)
Fizyka promieniowania jonizujgcego (Laboratorium)
K_Wo04 zna podstawowe techniki matematyki wyzszej, w tym rachunek rézniczkowy i | P6U_W Analiza matematyczna |
catkowy funkcji jednej i wielu zmiennych, oraz podstawy algebry w zakresie | P6S_WG Analiza matematyczna |l
niezbednym do opisu zjawisk fizycznych i rozwigzywania probleméw fizycznych Algebra liniowa _
Metody obliczeniowe fizyki medycznej
Rachunek prawdopodobienstwa i elementy statystyki
K_W05 zna i rozumie podstawowe prawa i zasady mechaniki nierelatywistycznej oraz | P6U_W Podstawy fizyki dla fizyki medycznej |
relatywistycznej P6S_WG Podstawy fizyki teoretycznej dla fizyki medycznej |
K_WO06 zna i rozumie podstawowe zjawiska elektromagnetyczne oraz prawa | P6U_W Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il
elektrodynamiki sformutowane w jezyku réwnan Maxwella P6S_WG Podstawy fizyki teoretycznej dla fizyki medycznej |
K_Wo7 posiada wiedze w zakresie podstawowych zjawisk i praw optyki geometrycznej, | P6U_W Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il
falowej oraz fotometrii P6S_WG Podstawy fizyki teoretycznej dla fizyki medycznej I
K_W08 zna i rozumie podstawowe zjawiska i procesy termodynamiczne oraz ich opis na | P6U_W Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il
gruncie termodynamiki fenomenologicznej i fizyki statystycznej, a takze aparat fizyki | P6S_WG Biotermodynamika z elementami fizyki statystycznej
statystycznej jako reprezentacji termodynamicznych proceséw w biologii
K_W09 posiada wiedze o elementarych sktadnikach materii i rodzajach fundamentalnych | P6U_W Podstawy fizyki wspotczesne;j - fizyka kwantowa
oddzialywan miedzy nimi, o przejawach tych oddzialywan w zjawiskach | P6S_WG Fizyka promieniowania jonizujacego
zachodzacych w roznych skalach od subatomowej do astronomicznej, zna Podstawy fizyki teoretycznej dla fizyki medycznej Il
Zwigzane z tymi zjawiskami skale czasu i energii
K_W10 zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane w mechanice klasycznej, | P6U_W Podstawy fizyki dla fizyki medyczne; |
elektrodynamice, mechanice kwantowej i fizyce statystycznej P6S_WG Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il
Podstawy fizyki dla fizyki medycznej IlI
Podstawy fizyki wspotczesne; - fizyka kwantowa
Fizyka promieniowania jonizujacego
Podstawy fizyki teoretycznej dla fizyki medyczne;j |
Podstawy fizyki teoretycznej dla fizyki medyczne;j Il
Metody obliczeniowe fizyki medycznej
Rachunek prawdopodobiefistwa i elementy statystyki
K_W11 zna podstawy analizy numerycznej, zna na poziomie podstawowym co najmniej | P6U_W Metody obliczeniowe fizyki medycznej
jeden pakiet do obliczen symbolicznych, zna podstawowe pakiety oprogramowania | P6S_WG Rachunek prawdopodobieristwa i elementy statystyki

uzytkowego do prezentacji wynikow i analizy danych; zna podstawy programowania
i inzynierii oprogramowania

Laboratorium sygnatéw medycznych
Elementy statystyki
Wstep do programowania




K_W12 zna podstawowe przyrzady pomiarowe, ich budowe i zasade dziatania oraz | P6U_W Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il (Laboratorium)
zastosowania prostych uktadéw elektronicznych P6S_WG Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il (Laboratorium)
Podstawy fizyki wspdiczesnej - fizyka kwantowa
(Laboratorium)
Fizyka promieniowania jonizujacego (Laboratorium)
K_W13 zna podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczeristwa i higieny pracy P6U_W Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il (Laboratorium)
P6S_WK Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il (Laboratorium)
Podstawy fizyki wspdiczesnej - fizyka kwantowa
(Laboratorium)
Fizyka promieniowania jonizujacego (Laboratorium)
Szkolenie BHP/ergonomia
K_W14 zna i rozumie elementy chemii, chemii fizycznej, radiochemii i radiofarmacji oraz | P6U_W Chemia medyczna
biochemiii biochemii niezbedne w zawodzie fizyka medycznego P6S_WG
K_W15 zna i rozumie podstawy fizycznych procesdw biologicznych, oraz zaawansowane | P6U_W Biofizyka uktadow biologicznych
metody fizyczne stosowanymi w diagnostyce medycznej P6S_WG
K_W16 ma podstawowg wiedze dotyczacg uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych | P6U_W Ochrona wiasnosci intelektualnej i praw autorskich
z dziatalno$cig naukowa, dydaktyczng i wykonywaniem zawodu fizyka medycznego | P6S_WK Etyka
Prawo medyczne w ochronie radiologicznej
Podstawy metodologii badan naukowych
K_W17 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci | P6U_W Etyka
przemystowej i prawa autorskiego oraz zasady korzystania z zasobow informacji | P6S_WK Ochrona wiasnoci intelektualnej i praw autorskich
patentowe;
K_W18 zna ogblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczo-$ci, | P6U_W Praktyka
wykorzystujacej wiedze z zakresu fizyki medycznej P6S_WK PgdSt?Wy ekonomiki i zarzadzania w ochronie
Zdrowia
K_W19 zna i rozumie zasady z zakresu logiki, poprawnego definiowania, wnioskowania, | P6U_W Logika z elementami semiotyki
dowodzenia oraz mechanizméw tworzenia sie bteddw logicznych P6S_WG
K_W20 zna podstawy psychologiczne zachowan indywidualnych, relacji z otoczeniem oraz | P6U_W Psychologia z elementami psychologii kliniczne
psychologiczne uwarunkowania kontaktu z pacjentem, relacie z pacjentem | P6S_WG
roszczeniowym, elementy psychoonkologii. Zna sposoby rozwigzywania konfliktow
psychologicznych oraz psychologiczne problemy wykonywania zadar zawodowych
K_W21 zna i rozumie podstawy aparatury medycznej ze szczegoinym naciskiem na | P6U_W Aparatura medyczna
aparaturg wykorzystywang do obrazowania i radioterapii P6S_WG
K_W22 zna podstawowg wiedze na temat budowy ciata czlowieka z elementami anatomii | P6U_W Anatomia prawidtowa
radiologiczne; P6S_WG
K_W23 zna i rozumie procesy fizjologiczne u cztowieka P6U_W Fizjologia
P6S_WG
K_W24 zna i rozumie podstawowe mechanizmy patologii ogoinej i szczegétowej, | P6U_W Podstawy medycyny klinicznej i jej diagnostyki
mechanizméw powstawania chordb i dysfunkcji, podstaw badania klinicznego, roli | P6S_WG obrazowej

badan radiologicznych i radioizotopowych w diagnostyce klinicznej




K_W25 zna i rozumie podstawy fizyczne i aparaturowe rentgenodiagnostyki klasycznej, | P6U_W Podstawy radiologii i kontrola jako$ci w radiologii
technik tomograficznych i innych nowoczesnych metod radiologicznych oraz metod | P6S_WG
kontroli jakosci

K_W26 zna i rozumie podstawy onkologii, radioterapii i kontroli jakosci w radioterapii P6U_W Podstawy radioterapii i kontrola jakosci w radioterapii

P6S_WG

K_W27 zna i rozumie fizyczne i aparaturowe podstawy medycyny nuklearnej oraz | P6U_W Podstawy medycyny nuklearnej i kontrola jakosci w
podstawowe elementy kontroli jakosci w medycynie nuklearne; P6S_WG medycynie nuklearnej

K_W28 zna podstawy radiobiologii, wiedzy radiobiologicznej potrzebnej dla zaliczenia kursu | P6U_W Radiobiologia, dozymetria, ochrona radiologiczna,
ochrony radiologicznej pacjenta i — po uzyskania tytutu zawodowego licencjata — | P6S_WK kurs ochrony radiologicznej pacjenta
pozwalajacej na uzyskanie uprawnien inspektora ochrony radiologicznej

K_W29 zna podstawowe zagadnienia prawne spotykane w diagnostyce obrazowej, zna | P6U_W Prawo medyczne w ochronie radiologiczne;
przepisy prawa krajowego i UE z zakresu ochrony radiologiczne; P6S_WK

K_W30 zna organizacje systemu ochrony zdrowia, zasady finansowania jednostek ochrony | P6U_W Podstawy ekonomiki i zarzadzania w ochronie
zdrowia, miejsce i role fizyka medycznego w systemie P6S_WK zdrowia

Prawo medyczne w ochronie radiologicznej

K_W31 posiada wiedze szczegdlowg dotyczacq budowy i zasad dziatania aparatury | P6U_W Aparatura medyczna
rentgenodiagnostycznej i diagnostyki obrazowej oraz innych urzadzen stosowanych | P6S_WG Podstawy radiologii i kontrola jakosci w radiologii
w aparaturze rtg, angiografow, aparatow ultrasonograficznych, aparatéw tomografi Podstawy radioterapii i kontrola jakosci w radioterapii
komputerowej i jadrowego rezonansu magnetycznego, zasad wykonywania badan Podstawy medycyny nukleamej i kontrola jakosci w
tomografii komputerowej i jadrowego rezonansu magnetycznego, badan ged.ycyn'e nuklearnej o

N . . L > adiobiologia, dozymetria, ochrona radiologiczna,

ultrasonografii konwencjonalnej i dopplerowskiej, mammografii kurs ochrony radiologicznej pacjenta

K_W32 zna i rozumie rozszerzone zagadnienia z zakresu metod fizycznych zastosowanych | P6U_W Wyktady specjalistyczne do wyboru
w medycynie P6S_WG

K_W33 zna i rozumie podstawowe pojecia neurologiczne w facznosci z diagnostyka obrazowg | P6U_W Fizyka medyczna w neurologii
uktadu nerwowego P6S_WG

K_W34 posiada poszerzong wiedze z zakresu diagnostyki obrazowej o nowoczesne techniki | P6U_W Fizyka medyczna w kardiologii
obrazowania w kardiologii P6S_WG

K_W35 zna i rozumie podstawy wiedzy z zakresu informatyki radiologicznej, w szczegolnosci | P6U_W Informatyka radiologiczna
metody przetwarzania obrazu w fizyce medycznej P6S_WG




UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi sformutowaé podstawowe prawa fizyczne uzywajac formalizmu P6U_U Podstawy fizyki dla fizyki medycznej |
matematycznego P6S_UW Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il
Podstawy fizyki dla fizyki medycznej |l
Podstawy fizyki wspotczesne; - fizyka kwantowa
Fizyka promieniowania jonizujacego
Podstawy fizyki teoretycznej dla fizyki medycznej |
Podstawy fizyki teoretycznej dla fizyki medyczne;j Il
K_U02 posiada umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych; P6U_U Laboratorium sygnatow medycznych
potrafi opracowac, opisac i przedstawi¢ wyniki prostych eksperymentow fizycznych i | P6S_UW Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il (Laboratorium)
symulacji komputerowych; potrafi wykonywag analizy ilosciowe oraz formutowaé na Podstawy fizyki dia fizyki medycznej Ill (Laboratorium)
tej podstawie wnioski jako$ciowe; potrafi szacowaé niepewnosci pomiarowe (F;_Zdbsgfggrifﬂ;l wspotczesnej - fizyka kwantowa
Fizyka promieniowania jonizujgcego (Laboratorium)
Metody obliczeniowe fizyki medycznej
Rachunek prawdopodobienstwa i elementy statystyki
Technologia informacyjna
K_U03 potrafi stosowac¢ formalizm fizyki klasycznej do opisu zjawisk na poziomie P6U_U Podstawy fizyki dla fizyki medyczne; |
makroskopowym P6S_UW Podstawy fizyki teoretycznej dla fizyki medycznej |
K_U04 potrafi stosowa¢ formalizm termodynamiki fenomenologiczne;j i fizyki statystyczne; P6U_U Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il
do opisu uktadéw ztozonych P6S_UW Biotermodynamika z elementami fizyki statystycznej
K_U05 potrafi opisa¢ pola elektryczne i magnetyczne w prozni i w oérodkach materialinych | P6U_U Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il
oraz zjawiska fizyczne zachodzace w obwodach elektrycznych; potrafi P6S_UW Podstawy fizyki wspotczesnej - fizyka kwantowa
sklasyfikowa¢ o$rodki materialne ze wzgledu na sposéb ich oddziatywania z Podstawy fizyki teoretycznej dla fizyki medycznej |
zewnetrznym polem elektromagnetycznym
K_U06 potrafi wykorzysta¢ formalizm fizyki kwantowej do opisu zjawisk fizycznych w P6U_U Podstawy fizyki wspotczesne; - fizyka kwantowa
mikro$wiecie P6S_UW Podstawy fizyki teoretycznej dla fizyki medycznej I
K_U07 posiada umiejetno$¢ ilosciowej analizy ruchu drgajacego i falowego oraz opisu PeU_U Podstawy fizyki dla fizyki medycznej |
zjawisk optycznych, akustycznych oraz oddziatywania $wiatta z materig P6S_UW Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il
Podstawy fizyki dla fizyki medycznej |l
Podstawy fizyki wspdiczesnej - fizyka kwantowa
K_U08 potrafi postugiwac sie aparatem matematycznym i metodami numerycznymi do P6U_U Analiza matematyczna
opisu i modelowania zjawisk i procesow fizycznych P6S_UW Algebra liniowa
Metody obliczeniowe fizyki medycznej
Rachunek prawdopodobienstwa i elementy statystyki
K_U10 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w polskiej i anglojezycznej literaturze P6U_U Seminarium licencjackie
fachowej i popularno-naukowej, bazach danych, takze w Internecie, P6S_UK

oraz innych zrédtach, umie integrowac te informacje, interpretowac i wyciaga¢
whnioski oraz formutowac opinie




K_U11 potrafi stosowa¢ podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do prezentacii P6U_U Technologia informacyjna
wynikow i analizy danych P6S_UW Metody obliczeniowe fizyki medycznej
Rachunek prawdopodobienstwa i elementy statystyki
Laboratorium sygnatow medycznych
Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il (Laboratorium)
K_U12 potrafi skompilowag, uruchomié, testowac i udokumentowaé napisany samodzielnie | P6U_U Programowanie
program komputerowy P6S_UW Metody obliczeniowe fizyki medycznej
Rachunek prawdopodobienstwa i elementy statystyki
K_U13 potrafi w sposéb przystepny przedstawi¢ najnowsze osiagniecia z zakresu fizyki P6U_U Seminarium licencjackie
medycznej P6S_UW
P6S_UK
K_U14 umie postugiwaé sie jezykiem angielskim w zakresie fizyki, matematyki, informatykii | P6U_U Seminarium licencjackie
fizyki medycznej zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 P6S_UW Jezyk angielski
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego P6S_UK
K_U15 potrafi wyjasni¢ pacjentowi przebieg czekajacego go badania diagnostycznego oraz | P6U_U Podstawy radiologii i kontrola jakosci w radiologii
zasady zachowania sie po badaniu, wynikajace z zasad ochrony radiologicznej P6S_UW Podstawy radioterapii i kontrola jakosci w radioterapii
otoczenia Podstawy medycyny nuklearnej i kontrola jako$ci w
medycynie nuklearne;
Radiobiologia, dozymetria, ochrona radiologiczna,
kurs ochrony radiologicznej pacjenta
Prawo medyczne w ochronie radiologiczne;
K_U16 potrafi skutecznie komunikowac sie ze wspotpracownikami i innymi pracownikami, P6U_U Laboratorium sygnatéw medycznych
potrafi pracowa¢ w zespole, potrafi wiasciwie gospodarowac czasem swoim i P6S_UK Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il (Laboratorium)
wspotpracownikow P6S UO Podstawy fizyki dla fizyki medycznej IIl (Laboratorium)
B Podstawy fizyki wspotczesne; - fizyka kwantowa
(Laboratorium)
Fizyka promieniowania jonizujacego (Laboratorium)
Seminarium licencjackie
Praktyka
K_U17 potrafi przygotowa¢ zgodnie ze wskazaniami lekarskimi procedury diagnostycznei | P6U_U Podstawy radiologii i kontrola jakosci w radiologii
terapeutyczne z zastosowaniem promieniowania jonizujacego, niejonizujacego P6S_UW Podstawy radioterapii i kontrola jakosci w radioterapii
Podstawy medycyny nuklearnej i kontrola jako$ci w
medycynie nuklearnej
Radiobiologia, dozymetria, ochrona radiologiczna,
kurs ochrony radiologicznej pacjenta
K_U18 potrafi obstugiwa¢ aparature radiologiczng P6U_U Aparatura medyczna
P6S UW Podstawy radiologii i kontrola jako$ci w radiologii

Podstawy radioterapii i kontrola jako$ci w radioterapii
Podstawy medycyny nuklearnej i kontrola jako$ci w
medycynie nuklearnej

Radiobiologia, dozymetria, ochrona radiologiczna,
kurs ochrony radiologicznej pacjenta




K_U19 posiada umiejetnos¢ oceny i interpretaciji badan w zakresie kompetenciji fizyka P6U_U Aparatura medyczna
medycznego P6S_UW Podstawy radiologii i kontrola jako$ci w radiologii
Podstawy radioterapii i kontrola jako$ci w radioterapii
Podstawy medycyny nuklearnej i kontrola jakoSci w
medycynie nuklearnej
Radiobiologia, dozymetria, ochrona radiologiczna,
kurs ochrony radiologicznej pacjenta
K_U20 zna zasady kontroli jakosci aparatury radiologicznej, zasady organizacji pracowni P6U_U Podstawy radiologii i kontrola jako$ci w radiologii
diagnostycznych i prowadzenia ich dokumentagii P6S_UW Podstawy radioterapii i kontrola jakosci w radioterapii
Podstawy medycyny nuklearnej i kontrola jako$ci w
medycynie nuklearnej
Radiobiologia, dozymetria, ochrona radiologiczna,
kurs ochrony radiologicznej pacjenta
K_U21 zna zasady dozymetrii i ochrony radiologicznej: pomiaru dawek, kontroli parametréw | P6U_U Podstawy radiologii i kontrola jako$ci w radiologii
aparatury terapeutycznej P6S_UW Radiobiologia, dozymetria, ochrona radiologiczna,
kurs ochrony radiologicznej pacjenta
K_U22 potrafi przedstawi¢ wybrane problemy medyczne w formie ustnej lub pisemnej, w P6U_U Podstawy metodologii badan naukowych
formie adekwatnej do poziomu odbiorcow P6S_UK Seminarium licencjackie
K_U23 potrafi identyfikowa¢ btedy i zaniedbania w praktyce P6U_U Praktyka
P6S_UK
K_U24 potrafi samodzielnie planowacé i realizowac¢ wtasne uczenie sie P6U_U Laboratorium sygnatow medycznych
P6S_UU Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il (Laboratorium)

Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Ill (Laboratorium)
Podstawy fizyki wspdiczesnej - fizyka kwantowa
(Laboratorium)

Fizyka promieniowania jonizujgcego (Laboratorium)
Seminarium licencjackie




KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia P6U_K Wstep do fizyki z elementami matematyki wyzszej
P6S KK Podstawy fizyki wspotczesnej - fizyka kwantowa
PGS_KR Podstawy fizyki teoretycznej dla fizyki medyczne;j Il
B Chemia medyczna
Seminarium licencjackie
K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac problemy stuzace pogtebieniu zrozumienia danego P6U_K Seminarium licencjackie
tematu P6S_KO
K_KO03 ma $wiadomo$¢ i zrozumienie spotecznych aspektéw praktycznego stosowania P6U_K Seminarium licencjackie
zdobytej wiedzy i umiejetno$ci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci P6S_KO Praktyka
K_K04 rozumie i docenia znaczenie prawnych aspektow prowadzenia badan oraz P6U_K Ochrona wiasnoéci intelektualnej i praw autorskich
uczciwosci intelektualne; P6S_KK Praktyka
P6S_KO Etyka
K_K05 rozumie potrzebe i znaczenie popularyzacji wiedzy fizycznej P6U_K Podstawy fizyki dla fizyki medycznej |
P6S KK Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il
P6S KO Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Ill
PGS_KR Podstawy fizyki wspotczesne; - fizyka kwantowa
- Fizyka promieniowania jonizujacego
Chemia medyczna
Seminarium licencjackie
K_KO06 ma Swiadomos$¢ profesjonalizmu i przestrzegania zasad etyki zawodowej P6U_K Laboratorium sygnatéw medycznych
P6S KO Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il (Laboratorium)
P6S_KR Podstawy fizyki dla fizyki medycznej |1l (Laboratorium)
- Podstawy fizyki wspotczesne; - fizyka kwantowa
(Laboratorium)
Fizyka promieniowania jonizujacego (Laboratorium)
Technologia informacyjna
Ochrona wtasnosci intelektualnej i praw autorskich
Etyka
K_KO07 ma poczucie odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania; potrafi P6U_K Laboratorium sygnatow medycznych
wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role P6S_KO Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il (Laboratorium)
P6S KR Podstawy fizyki dla fizyki medycznej |1l (Laboratorium)

Podstawy fizyki wspétczesnej - fizyka kwantowa
(Laboratorium)

Fizyka promieniowania jonizujacego (Laboratorium)
Technologia informacyjna

Ochrona wtasnoéci intelektualnej i praw autorskich




K_KO08 potrafi kompetentnie wypowiadac sie na temat podstawowych probleméw fizykiijej | P6U_K Podstawy fizyki dla fizyki medycznej |
zastosowan P6S KK Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il
PGS_KR Podstawy fizyki dla fizyki medycznej |l
- Podstawy fizyki wspotczesne; - fizyka kwantowa
Fizyka promieniowania jonizujacego
Chemia medyczna
Seminarium licencjackie
K_K09 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy P6U_K Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il (Laboratorium)
P6S KO Podstawy fizyki dla fizyki medycznej |1l (Laboratorium)
P6S_KR Podstawy fizyki wspotczesnej - fizyka kwantowa
- (Laboratorium)
Metody obliczeniowe fizyki medyczne;
Rachunek prawdopodobienstwa i elementy statystyki
K_K10 posiada umiejetno$¢ dziatania w warunkach niepewnosci i stresu P6U_K Psychologia z elementami psychologii kliniczne;
P6S KO Praktyka
P6S_KR
K_K11 stawia dobro pacjenta na pierwszym miejscu P6U_K Etyka
P6S KO Praktyka
P6S_KR
K_K12 okazuje szacunek wobec pacjenta i zrozumienie dla réznic Swiatopogladowych i P6U_K Etyka
kulturowych P6S_KO Psychologia z elementami psychologii klinicznej
P6S_KR
K_K13 przestrzega tajemnicy lekarskiej i innych praw pacjenta P6U_K Prawo medyczne w ochronie radiologiczne;
P6S_KO
P6S_KR
K_K14 przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy P6U_K Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il (Laboratorium)
P6S KO Podstawy fizyki dla fizyki medycznej Il (Laboratorium)
P6S KR Podstawy fizyki wspdtczesnej - fizyka kwantowa

(Laboratorium)

Podstawy radiologii i kontrola jako$ci w radiologii
Radiobiologia, dozymetria, ochrona radiologiczna,
kurs ochrony radiologicznej pacjenta




UNIWERSALNE CHARAKTERYSTYKI POZIOMOW W PRK

zatgcznik do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 r. poz. 64)
Zapisy — wiedza, umiejetnosci, kompetencije spoteczne — nalezy odnosi¢ do okre$lonej dziedziny uczenia sie lub do dziatalno$ci zawodowej

POZIOM 6

P6U_W (WIEDZA, ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE):

e W zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi

e  rdznorodne, zlozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci

P6U_U (UMIEJETNOSCI, ABSOLWENT POTRAFI):

e innowacyjnie wykonywa¢ zadania oraz rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i nie w petni przewidywalnych warunkach

e  samodzielnie planowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie

o  komunikowa¢ sie z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko

P6U_K (KOMPETENCJE SPOLECZNE, ABSOLWENT JEST GOTOW DO):

e  kultywowania i upowszechniania wzoréw wtasciwego postepowania w Srodowisku pracy i poza nim,

e samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej oceny dziatan wiasnych, dziatar zespotdéw ktérymi kieruje i organizacji, w ktérych uczestniczy, przyjmowania odpowiedzialnosci za
skutki tych dziatan

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6 — 8 POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI
TYPOWE DLA KWALIFIKACJI UZYSKIWANYCH W RAMACH SZKOLNICTWA WYZSZEGO | NAUKI PO UZYSKANIU KWALIFIKACJI PELNEJ NA POZIOMIE 4
zatgcznik do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218)

POZIOM 6

WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE,

ZAKRES | GLEBIA /KOMPLETNOSC PERSPEKTYWY POZNAWCZEJ | ZALEZNOSCI:

P6S_WG - w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg
wiedze ogolng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegotowej
— wiasciwe dla programu ksztatcenia;

KONTEKST / UWARUNKOWANIA, SKUTKI:
P6S_WK - fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji podstawowe ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania roznych rodzajéw dziatan zwigzanych z nadang kwalifikacja, w tym
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego;

UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI
WYKORZYSTANIE WIEDZY / ROZWIAZYWANE PROBLEMY | WYKONYWANE ZADANIA
P6S _UW - wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywaé ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez:
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— wiasciwy dobor zrodet oraz informacii z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informaciji,
— dobér oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT);

KOMUNIKOWANIE SIE / ODBIERANIE | TWORZENIE WYPOWIEDZI, UPOWSZECHNIANIE WIEDZY W SRODOWISKU NAUKOWYM | POSLUGIWANIE SIE JEZYKIEM OBCYM:
P6S _UK - komunikowa¢ sie z uzyciem specjalistycznej terminologii,

- bra¢ udziat w debacie — przedstawia¢ i ocenia¢ rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowaé o nich,

— postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego;

ORGANIZACJA PRACY / PLANOWANIE | PRACA ZESPOLOWA
P6S _UO - planowaé i organizowac prace — indywidualng oraz w zespole;

UCZENIE SIE /PLANOWANIE WLASNEGO ROZWOJU | ROZWOJU INNYCH 0SOB
P6S _UU - samodzielnie planowaé i realizowac wiasne uczenie sie przez cate zycie;

KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO
OCENY / KRYTYCZNE PODEJSCIE
P6S_KK - krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
— uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych;

ODPOWIEDZIALNOSC / WYPELNIANIE ZOBOWIAZAN SPOLECZNYCH | DZIALANIE NA RZECZ INTERESU PUBLICZNEGO
P6S_KO - wypetniania zobowigzar spotecznych, wspétorganizowania dziatalno$ci na rzecz $rodowiska spotecznego,
- inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego my$lenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy;

ROLA ZAWODOWA / NIEZALEZNOSC | ROZWOJ ETOSU

P6S_KR  odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, w tym:
- przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych,
— dbato$ci o dorobek i tradycje zawodu.
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Kierunek studiow:
Poziom studiow:
Profil studiow:

OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

FIZYKA MEDYCZNA
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA
ogodlnoakademicki

Opis zaktadanych efektow uczenia sie uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla pozioméw 6 — 7 okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 r. poz. 64 i 1010) oraz charakterystyki drugiego stopnia okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w
sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 — 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz. 2218).

Odniesienie do uniwersalnych
Symbol efektu ‘s . . charakterystyk pozioméw w . -
Kierunkowego Absolwent studiow drugiego stopnia PRK oraz charakterystyk dru- Przedmioty realizujace efekt
giego stopnia PRK
WIEDZA
K_W01 ma rozszerzong wiedze w zakresie fizyki ogdlnej oraz zaawansowang z | PTU_W Fizyka jadrowa i czastek elementarnych dla fizyki medycznej
wybranego obszaru fizyki; zna historie rozwoju fizyki i jej znaczenie dla postepu | P7S_WG Fizyczne podstawy detekcji promieniowania z elementami
nauk $cistych i przyrodniczych, poznania $wiata i rozwoju spotecznego fizyki fazy skondensowanej
K_W02 posiada: pogtebiong wiedze w zakresie zaawansowanej matematyki oraz metod | P7TU_W Analiza i wizualizacja sygnatow
matematycznych i komputerowych, konieczng do rozwigzywania problemow | P7S_WG Zaawansowane metody numeryczne fizyki medyczne]
fizycznych o $rednim poziomie zlozonosci oraz zawansowang w wybranym Laboratorium fizyki medycznej 2
obszarze fizyki
K_WO03 zna zaawansowane techniki do$wiadczalne, obserwacyjne i numeryczne | P7TU_W Zastosowanie elektroniki w akwizycji danych
pozwalajace zaplanowac i wykona¢ ztozony eksperyment fizyczny lub symulacje | P7S_WG Pracownia zastosowan medycznych fizyki
komputerowq Laboratorium fizyczne 2 o
Pracownia fizyczna specjalistyczna
Pracownia magisterska
K_W04 zna zasade dziatania uktadow pomiarowych i aparatury, badawczej specyficznych | P7TU_W Zastosowanie elektroniki w akwizycji danych
dla obszaru fizyki zwigzanego z wybrang specjalizacjg lub zna zaawansowane | P7S_WG Fizyczne podstawy obrazowania medycznego
metody fizyki teoretycznej i matematycznej Pracownia zastosowari medycznych fizyki
Laboratorium fizyczne 2
Pracownia magisterska
K_W05 zna teoretyczne podstawy metod obliczeniowych oraz technik informatycznych | P7TU_W Analiza i wizualizacja sygnatow
stosowanych do modelowania i symulacji uktadow fizycznych P7S_WG Zaawansowane metody numeryczne fizyki medyczne]
Laboratorium fizyki medycznej 2
K_W06 posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju fizyki, a w szczegdlnosci w | P7TU_W Wyktady fakultatywne
obrebie obranej specjalizacii P7S_WG Wyktady monograficzne
Seminarium




K_Wo07 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajacym na | P7TU_W Zastosowanie elektroniki w akwizycji danych
samodzielng prace w obszarze odpowiadajacym obranej specjalizacii P7S_WK Pracownia zastosowan medycznych fizyki
Laboratorium fizyczne 2
Prawo atomowe i uregulowania pokrewne oraz systemy
zarzadzania jakoscig
Dozymetria techniczna i przemystowa
K_W08 ma podstawowg wiedze dotyczacgq uwarunkowan prawnych i etycznych | P7TU_W Seminarium
zwigzanych z dziatalno$cig naukowg i dydaktyczng P7S_WK
K_W09 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci | P7TU_W Podstawy mikroprzedsigbiorczo$ci
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami | P7S_WK Pracownia magisterska
wiasnosci intelektualnej; zna zasady korzystania z zasobow informacji patentowej
K_W10 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, | P7TU_W Podstawy mikroprzedsigbiorczosci
wykorzystujacej wiedze z zakresu fizyki medycznej P7S_WK
K_W11 zna i rozumie podstawy fizyczne metod stosowanych w diagnostyce medycznej P7U_W Fizyczne podstawy obrazowania medycznego
P7S_WG Nowoczesne techniki w badaniach NMR
Wspdiczesne techniki radiologiczne
K_W12 zna zagadnienia prawne spotykane w dziatalnosci fizyka medycznego, przepisy | PTU_W Prawo atomowe i uregulowania pokrewne oraz systemy
prawa krajowego i UE z zakresu prawa atomowego oraz podstawy systemow | P7S_WK zarzadzania jakoscig
zarzadzania jakoscig
K_W13 zna zasady postugiwania sie bazami danych medycznych oraz konsolidacji tych | P7TU_W Podstawy zastosowan statystyki w medycynie
danych rozproszonych w kilku typach baz wraz z analizg statystyczng P7S_WG




UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi zastosowa¢ metode naukowg w rozwigzywaniu probleméw fizycznych, | P7U_U Fizyka jadrowa i czastek elementarnych dla fizyki medyczne;
realizacji eksperymentéw i wnioskowaniu P7S_UW Fizyczne podstawy detekcji promieniowania z elementami
fizyki fazy skondensowanej
Pracownia zastosowar medycznych fizyki
Pracownia fizyczna specjalistyczna
Laboratorium fizyczne 2
K_U02 posiada umiejetnosci planowania i przeprowadzenia podstawowych oraz | P7U_U Laboratorium fizyki medycznej 2
zaawansowanych eksperymentéw lub obserwacji w okreslonych obszarach fizyki | P7S_UW Zastosowanie elektroniki w akwizycji danych
lub jej zastosowan Pracownig zas.tosowah medycznych fizyki
Laboratorium fizyczne 2
Pracownia fizyczna specjalistyczna
Pracownia magisterska
K_U03 potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikdw pomiardw, obserwacji lub obliczen | P7U_U Laboratorium fizyki medycznej 2
teoretycznych wraz z oceng doktadnosci wynikow P7S_UW Pracownia zastosowarn medycznych fizyki
Laboratorium fizyczne 2
Pracownia fizyczna specjalistyczna
Pracownia magisterska
K_U04 potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, zaréwno w bazach | P7U_U Seminarium
danych jak i w innych zrodtach; potrafi odtworzyé tok rozumowania lub przebieg | P7S_UK Pracownia magisterska
eksperymentu opisanego w literaturze z uwzglednieniem poczynionych zatozen i | P7S_UU
przyblizen
K_U05 posiada umiejetno$¢ syntezy metod i idei z réznych obszaréw fizyki oraz innych | P7U_U Zaawansowane metody numeryczne fizyki medycznej
nauk $cistych i przyrodniczych; jest wstanie zauwazy¢, ze odlegte nieraz zjawiska | P7S_UW Seminarium
opisane sg podobnymi modelami Wyklady monograficzne
Pracownia magisterska
K_U06 potrafi zaadaptowa¢ wiedze i metodyke fizyki a takze stosowane metody | P7U_U Pracownia zastosowan medycznych fizyki
doswiadczalne i teoretyczne do pokrewnych dyscyplin naukowych P7S_UW Laboratorium fizyczne 2
Pracownia fizyczna specjalistyczna
Wspétczesne techniki radiologiczne
Wyktady monograficzne
Pracownia magisterska
K_U07 potrafi przedstawi¢ wyniki badan (eksperymentalnych, teoretycznych Ilub | P7U_U Pracownia zastosowan medycznych fizyki
numerycznych) w formie pisemnej, ustnej, prezentacji multimedialnej lub plakatu | P7S_UW Laboratorium fizyczne 2
Pracownia fizyczna specjalistyczna
Seminarium
K_U08 potrafi skutecznie komunikowac sie zaréwno ze specjalistami jak i niespecjalistami | P7U_U Seminarium
w zakresie problematyki wiasciwej dla studiowanego obszaru fizyki P7S_UK
K_U09 potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole P7U_U Pracownia zastosowan medycznych fizyki
P7S_UO Laboratorium fizyczne 2

Pracownia magisterska




K_U10 potrafi popularyzowa¢ nauke w ramach swojej specjalnosci lub pokrewnych | P7U_U Seminarium

obszarach fizyki medyczne; P7S_UK
P7S_UO
K_U11 potrafi okre$li¢ kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i umiejetnosci (w tym | P7U_U Seminarium
samoksztatcenia) w zakresie wybranej specjalno$ci oraz poza nig P7S_UU Pracownia magisterska
K_U12 umie postugiwaC sie jezykiem angielskim w zakresie fizyki, matematyki i | P7U_U Seminarium
informatyki, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego | P7S_UK Pracownia magisterska
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w stopniu pozwalajacym na Konwersatorium jezyka angielskiego

samodzielne uzupetnianie wyksztatcenia oraz komunikacje ze specjalistami w
zakresie tej samej lub pokrewnej specjalizacji

K_U13 potrafi postugiwac si¢ bazami danych medycznych i dokonywa¢ konsolidacji tych | P7U_U Podstawy zastosowan statystyki w medycynie
danych rozproszonych w kilku typach baz oraz przeprowadza¢ analizg | P7S_UW
statystyczng na tych danych

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetno$ci; potrafi precyzyjnie formutowaé P7U_K Seminarium
pytania; rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie siebie i innych osob P7S_KK Pracownia magisterska
P7S_KR
K_K02 ma $wiadomo$¢ rozstrzygajacej roli eksperymentu w weryfikacji teorii fizycznych; P7U_K Pracownia zastosowan medycznych fizyki
ma $wiadomo$¢ istnienia metody naukowej w gromadzeniu wiedzy P7S_KK Laboratorium fizyczne 2
Seminarium
Pracownia magisterska
K_K03 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci P7U_K Pracownia zastosowar medycznych fizyki
za wspolnie realizowane zadania P7S_KO Laboratorium fizyczne 2
P7S KR Pracownia fizyczna specjalistyczna
- Seminarium
Pracownia magisterska
K_K04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i P7U_K Podstawy mikroprzedsigbiorczo$ci
innych 0sob; ma $wiadomos$¢ problemdw etycznych w kontekscie rzetelnosci P7S_KR Pracownia magisterska
badawczej
K_K05 rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy z zakresu fizyki w tym takze najnowszych | P7U_K Seminarium
osiggnie¢ naukowych i technologicznych P7S_KO Pracownia magisterska
K_K06 jest Swiadomy zagrozen przy pozyskiwaniu informaciji z niezweryfikowanych P7U_K Seminarium
zrédet, w tym po czesci z Internetu P7S_KR Pracownia magisterska
K_K07 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspdlnie (zespotowo) realizowane zadania | P7TU_K Pracownia zastosowan medycznych fizyki
badawcze P7S_KR Laboratorium fizyczne 2
Pracownia fizyczna specjalistyczna
Pracownia magisterska




K_K08 potrafi formutowaé kompetentne opinie dotyczace kwestii zawodowych oraz opinie | P7TU_K Seminarium
na temat niektorych kwestii zajmujacych opinie publiczna, takich jak efekt P7S_KK Pracownia magisterska
cieplarniany, energia odnawialna czy energia jadrowa P7S_KO
P7S_KR
K_K09 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy P7U_K Pracownia fizyczna specjalistyczna
P7S_KO Podstawy mikroprzedsiebiorczo$ci
Pracownia magisterska
K_K10 przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy P7U_K Pracownia zastosowar medycznych fizyki
P7S KO Pracownia magisterska
P7S_KR




UNIWERSALNE CHARAKTERYSTYKI POZIOMOW W PRK

zatgcznik do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 r. poz. 64)
Zapisy — wiedza, umiejetnosci, kompetencije spoteczne — nalezy odnosi¢ do okre$lonej dziedziny uczenia sie lub do dziatalno$ci zawodowej

POZIOM 7

P7U_W (WIEDZA, ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE):

o w pogtebiony sposob wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci migdzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami,
° réznorodne, ztozone uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalnosci;

P7U _U (UMIEJETNOSCI, ABSOLWENT POTRAFI):

. wykonywac¢ zadania oraz formutowac i rozwigzywac problemy, z wykorzystaniem nowej wiedzy, takze z innych dziedzin,
° samodzielnie planowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie,

o komunikowac sie ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw, odpowiednio uzasadnia¢ stanowiska;

P7U_K (KOMPETENCJE SPOLECZNE, ABSOLWENT JEST GOTOW DO):

. tworzenia i rozwijania wzoréw wiadciwego postepowania w Srodowisku pracy i zycia,

. podejmowania inicjatyw, krytycznej oceny siebie oraz zespotdw i organizacji, w ktorych uczestniczy,

° przewodzenia grupie i ponoszenia odpowiedzialno$ci za nig.

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6 - 8 POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI TYPOWE DLA KWALIFIKACJI
UZYSKIWANYCH W RAMACH SZKOLNICTWA WYZSZEGO | NAUKI PO UZYSKANIU KWALIFIKACJI PELNEJ NA POZIOMIE 4
zatgcznik do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218)

POZIOM 7

WIEDZA, ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE
ZAKRES | GLEBIA /KOMPLETNOSC PERSPEKTYWY POZNAWCZEJ | ZALEZNOSCI:
P7S_WG - w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjadniajace ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze

0golng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca kluczowe
zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegdtowej — wiasciwe dla programu ksztatcenia,

- gtéwne trendy rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych istotnych dla programu ksztatcenia (rozwiniecie opisu: aktualne kierunki rozwoju i najnowsze odkrycia w
zakresie dyscyplin naukowych wtasciwych dla kierunku studiéw);

KONTEKST / UWARUNKOWANIA, SKUTKI:
P7S_WK - fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji,
— ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatan zwigzanych z nadang kwalifikacja, w tym zasady ochrony wtasno$ci przemystowej i prawa autorskiego
UMIEJETNOSCI, ABSOLWENT POTRAFI
WYKORZYSTANIE WIEDZY / ROZWIAZYWANE PROBLEMY | WYKONYWANE ZADANIA



P7S_UW -wykorzystywa¢ posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy i innowacyjnie wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez:
— whasciwy dobdr zrddet oraz informacii z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy oraz twérczej interpretacii i prezentacji tych informacii
— dobor oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT);

KOMUNIKOWANIE SIE / ODBIERANIE | TWORZENIE WYPOWIEDZI, UPOWSZECHNIANIE WIEDZY W SRODOWISKU NAUKOWYM | POSEUGIWANIE SIE JEZYKIEM OBCYM:
P7S_UK - komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze zroznicowanymi kregami odbiorcow,

— prowadzi¢ debate,
— postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz w wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej terminologii;

ORGANIZACJA PRACY / PLANOWANIE | PRACA ZESPOLOWA:
P7S_UO - kierowa¢ pracg zespotu

UCZENIE SIE /PLANOWANIE WLASNEGO ROZWOJU | ROZWOJU INNYCH OSOB:
P7S_UU - samodzielnie planowa¢ i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywaé innych w tym zakresie;

KOMPETENCJE SPOLECZNE, ABSOLWENT JEST GOTOW DO
OCENY / KRYTYCZNE PODEJSCIE
P7S_KK - krytycznej oceny odbieranych tresci,
— Uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych;

ODPOWIEDZIALNOSC / WYPELNIANIE ZOBOWIAZAN SPOLECZNYCH | DZIALANIE NA RZECZ INTERESU PUBLICZNEGO
P7S_KO - wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalno$ci na rzecz $rodowiska spotecznego,

— inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego,
—mys$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy;

ROLA ZAWODOWA / NIEZALEZNOSC | ROZWOJ ETOSU
P7S_KR - odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb spotecznych, w tym:

— rozwijania dorobku zawodowego,
— podtrzymywania etosu zawodowego,
— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatanie na rzecz przestrzegania tych zasad.



od roku akad. 2019/2020 FIZYKA MEDYCZNA 1 stopien egz.
plan studiow
Egz. o | ROK Il ROK Il ROK
Lp Nazwa przedmiotu Kod ECTS po [Razen Rodzaj zajec 1 sem 2 sem 3 sem. 4 sem 5 sem 6 sem
sem. wyk. éw. lab.|w ¢ | |ECcTsSfw ¢ | |ectslw ¢ | |ECTSfw ¢ | |[EcTSfw ¢ | |[ECTS| w ¢ | |ECTS
1 |Wstep do fizyki z elementami matematyki wyzszej 11.1.0227 60] 15 45 13 6
2 |Analiza matematyczna (I + Il) 11.1.0225 + 11.1.0441 | 1,2 | 165 60 105 2 4 812 3 6
3 |Algebra liniowa 11.1.0224 2 60| 30 30 2 2 5
4 |Metody obliczeniowe fizyki medycznej *) 75| 45 30 3 215
5 |Rachunek prawdopodobieristwa i elementy statystyki 75| 30 45 2 313
6 |Technologia informacyjna 45| 15 30 1 2|4
7 |Wstep do programowania 11.3.0217 30 30 212
8 |Laboratorium sygnatéw medycznych *) 12.1.0036 30 30 212
9 |Laboratorium fizyki medycznej *) 15 15 111
10 [Podstawy fizyki dla fizyki medycznej | 13.2.0143 1 90| 45 45 3 3 8
11 [Podstawy fizyki dla fizyki medyczne;j Il 13.2.0144 2 75| 45 30 3 2 6
12 |Pracownia fizyczna 1 (mechanika z termodynamika) *) 13.2.0145 45 45 315
13 |Podstawy fizyki dla fizyki medyczne;j Il *) 13.2.0164 3 60 30 30 2 2 5
14 |Pracownia fizyczna 1 (elektromagnetyzm i spektroskopia) *) 13.2.0141 45 45 315
15 [Podstawy fizyki wspétczesne; - fizyka kwantowa 13.2.0139 4 60| 30 30 2 2 5
16 |Pracownia fizyczna 2 do fizyki kwantowej i biofizyki *) 13.2.0142 60 60 41 4
17 |Fizyka promieniowania jonizujacego *) 13.2.0135 4} 90| 30 15 45 2 1 3|7
18 |Podstawy fizyki teoretycznej dla fizyki medycznej | 13.2.0137 4 60] 30 30 2 2 4
19 |Podstawy fizyki teoretycznej dla fizyki medycznej Il 13.2.0166 60| 30 30 2 2 4
20 [Chemia medyczna 13.3.0688 2 301 30 2 2
21 |Psychologia z elementami psychologii klinicznej wyktad + warsztaty 301 15 15 1 112
22 |Logika z elementami semiotyki 12.0.0155 150 15 1 2
23 |Etyka 8.9.0210 15| 15 1 2
24 [Jezyk angielski 6 | 120 120 2 2 2 2 2 2 2 2
25 |Wychowanie fizyczne 60 60 2 0 2 0
26 |Ochrona wtasnosci intelektualnej i prawo autorskie 10.0.0578 151 15 1 1
27 |Anatomia prawidtowa 12.1.0032 3 35 20 15 1,3 11 3
28 |Fizjologia 12.1.0034 3 201 20 1,3 3
29 [Podstawy medycyny klinicznej i jej diagnostyki obrazowej 12.1.0037 3 45| 30/ 15 2 1 4
30 |Biotermodynamika z elementami fizyki statystycznej 13.2.0134 S 60| 30 30 2 2 4
31 |Biofizyka uktadow biologicznych 13.2.0133 4 301 30 2 2
32 |Aparatura medyczna 12.1.0033 6 60] 30 30 2 215
33 |Podstawy radiologii i kontrola jako$ci w radiologii 12.1.0039 5 60] 30 30 2 2| 4
34 |Podstawy radioterapii i kontrola jako$ci w radioterapii 12.1.0040 6 60] 30 30 2 2| 6
35 |Podstawy medycyny nuklearnej i kontrola jako$ci w medycynie nuklearnej 12.1.0038 6 30] 15 15 1 113
36 zz?;j):é?lz%g,s;czji;ntztria, ochrona radiologiczna, kurs ochrony 12.1.0041 5 6ol 30 30 ) 3
37 |Podstawy ekonomiki i zarzadzania w ochronie zdrowia 14.3.0938 15| 15 1 1
38 |Prawo medyczne w ochronie radiologicznej 12.1.0042 101 10 0,7 1
39 [Podstawy metodologii badan naukowych 13.2.0167 101 10 0,7 1
WYKLADY DO WYBORU (tacznie 90 godzin wykladu i 15 godzin ¢wiczen) *)
40 |Wyktad fakultatywny 1 15| 15 1 1
41 |Wyktad fakultatywny 2 15| 15 1 1
42 |Wyktad fakultatywny 3 15| 15 1 1
43 |Wyktad fakultatywny 4 15| 15 1 1
44 |Wyktad fakultatywny 5 15| 15 1 1
45 |Wyktad fakultatywny 6 301 15 15 1 112
46 |Wyktad z nauk spotecznych do wyboru 15| 15 1 2
47 |Wyktad z nauk humanistycznych do wyboru 15| 15 1 2
48 |Wyktad ogdinouczelniany do wyboru 301 30 2 2
49 |Kurs przygotowawczy do praktyk w ZOZ 12.1.0053 201 20 1,3 1
50 |Praktyka, 120 godz. (zaliczenie na ZAL) 12.1.0054 4
51 |Seminarium licencjackie *) 13.2.0168 30 30 2 3
52 |Przygotowanie egzaminu licencjackiego®) 7
2195 Razem liczba godzin| 2195 2195] 995 ' 675 5251 9 10 2 | 30|11 7 [ 6 ]30]120 7 6 f30]13 8 930|155 9 6]30]8 4 630
egzamin Razem liczba egzaminéw 22 | Liczba godz. w tyg. 21 24 25,0 28,3 30 18
zaliczenie na ocene 2195 | Liczba godzin w semestrze 315 360 375 425 450 270
zaliczenie na ZAL L. egz., zaliczer na oceng w sem. 215 413 415 313 515 41 4
*) przedmioty zawierajgace mozliwo$ci wyboru 615 57 egz. zal. egz. zal. egz. zal. egz. zal. egz. zal. egz. zal.

BHP/ergonomia, 4 godz.

taczna suma punktéw ECTS] 180 |

humanizujace, jezyki, wf 255
Uniwersytet Gdanski 1395
Gdanski Uniwersytet Medyczny 545
Razem 2195

Fizyka medyczna 1 st.
Uchwala Rady Wydziatu
z07.03.2019r.




FIZYKA MEDYCZNA

od roku akad. 2019/2020 | egz.
i . ., Lo ) Il stopnia
Nabor letni (poczatek zaje¢ — pazdziernik) plan studiow
I ROK I ROK
. Egz. Rodzaj zajeé
Lp Nazwa przedmiotu Kod ECTS po JRazem 1 sem 2 sem 3 sem. 4 sem
sem. wyk. | ¢w. [ lab. Q w | ¢ | | JECTY} w | ¢ | | |ECT} w | ¢ | | JECT] w | ¢ | | JECTS
1 |Zaawansowane metody numeryczne fizyki medycznej 11.1.0284 2 60] 30 30 2 214
2 |Analiza i wizualizacja sygnafow 12.1.0055 60] 30 30 2 213
3 |Laboratorium fizyki medycznej 2 30 30 2] 2
A Fizyczne podstayvy detekcji promieniowania z elementami fizyki fazy 13.2.0110 1 ool 45 45 3|3 6
skondensowanej
5 |Fizyka jadrowa i czastek elementarnych dla fizyki medycznej 13.2.0105 1 60] 30 30 2 | 2 5
6 |Fizyczne podstawy obrazowania medycznego 13.2.0111 1 45| 45 3 4
7 |Zastosowanie elektroniki w akwizycji danych®) 13.2.0116 451 15 30 1 2] 2
8 |Pracownia zastosowan medycznych fizyki*) 13.2.0169 60 60 413
9 |Laboratorium fizyczne 2*) 13.2.0108 75 75 5]6
10 |Pracownia fizyczna specjalistyczna®) 13.2.0107 45 45 314
11 |Pracownia magisterska*) 13.2.0170 60 60 215 215
12 |Podstawy mikroprzedsiebiorczo$ci 14.3.1875 301 15 15 111 3
13 |Konwersatorium jezyka angielskiego 30 30 2 2
14 !:’raV\I/o.atomowe i uregulowania pokrewne oraz systemy zarzadzania 10.9.0395 9 45| 30 15 9 | 1 3
jakoscig
15 |Dozymetria techniczna i przemystowa 13.2.0171 2 151 15 1 1
16 |Podstawy zastosowan statystyki w medycynie 90| 30, 15| 45 2 | 1 2 313
17 |Nowoczesne techniki w badaniach NMR 12.1.0029 1 300 30 2 3
18 |Wspotczesne techniki radiologiczne warsztaty 30 30 2| 2
WYKLADY DO WYBORU ¥)
19 [Wykfad fakultatywny 1%) 13.2.0114 2 60] 30 30 2| 2 5
20 |Wykfad fakultatywny 27) 13.2.0113 3 60] 30 30 2| 2 5
21 [Wyktad monograficzny 1%) 13.2.0117 4 45| 30/ 15 2 1 5
22 |Wyktad monograficzny 2*) 13.2.0118 4 45] 30 15 2 |1 5
23 |Wyktad wydziatowy - matematyka *) 301 30 2 2
24 |Seminarium magisterskie®) 13.2.0154 60 60 2 2 2 2
25 |Praktyka 75 75 514
26 |Przygotowanie pracy®) i egzamin magisterski 4 1 1
Razem liczba godzin| 1275] 465 | 300 | 510 J 10| 5 [ 10]30f12] 4 [ 15]30] 5[ 4] 7 ]34 7] 2]30
egzamin Razem liczba egzaminéw| 11 | Liczba godz. w tyg. 25 31 16 13
zaliczenie na ocene 1275]Liczba godzin w semestrze 375 465 240 195
zaliczenie na ZAL L. egz./zal. naocenewsem] 4 | 3 | 3] 4] 1] 4] 313
*) przedmioty zawierajace mozliwosci do wyboru do wyboru godzin|615 75|ECTS| egz. zal. egz. zal. egz. zal. egz. zal.
taczna suma punktéw ECTS| 120

Fizyka medyczna 2 st.
Uchwala Rady Wydziatu
z07.03.2019r.
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