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Nazwa kierunku: FIZYKA

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktorych odnoszg sie efekty uczenia sie
Studia na kierunku Fizyka zaktadajg realizacje efektéw uczenia sie w dyscyplinie: nauki fizyczne.

PROCENTOWY UDZIAt DYSCYPLIN

Dyscyplina albo dyscypliny, .
L.p. ) . L. Udziat procentowy
do ktdérych odnosz3 sie zaktadane efekty uczenia sie
1. NAUKI FIZYCZNE 100 %
SUMA 100 %

Poziom ksztatcenia
Kierunek Fizyka jest prowadzony na studiach:

pierwszego i drugiego stopnia.

Forma studiow

Kierunek Fizyka na studiach pierwszego stopnia i drugiego stopnia jest prowadzony w formie studiow
stacjonarnych.

Liczba semestrow i punktéw ECTS
Studia pierwszego stopnia na kierunku Fizyka trwajg 6 semestréw.

W celu ukonczenia kierunku Fizyka na studiach pierwszego stopnia program studidéw przewiduje
uzyskanie co najmniej 180 ECTS.

Studia drugiego stopnia na kierunku Fizyka trwajg 4 semestry.

W celu ukoniczenia kierunku Fizyka na studiach drugiego stopnia program studidw przewiduje
uzyskanie co najmniej 120 ECTS.



Profil ksztatcenia
Studia pierwszego stopnia na kierunku Fizyka maja profil ogélnoakademicki.

Studia drugiego stopnia na kierunku Fizyka maja profil ogélnoakademicki.

Tytut zawodowy absolwenta
Tytut zawodowy absolwenta studiéw | stopnia na kierunku Fizyka: licencjat.

Uzyskanie tego tytutu jest réwnoznaczne z uzyskaniem witasciwych kwalifikacji i potwierdzajgcego to
dyplomu; w szczegdlnosci oznacza osiggniecie wszystkich efektdw uczenia sie zatozonych dla kierunku
Fizyka na studiach pierwszego stopnia.

Tytut zawodowy absolwenta studidw |l stopnia na kierunku Fizyka: magister.

Uzyskanie tego tytutu jest rdwnoznaczne z uzyskaniem wtasciwych kwalifikacji i potwierdzajgcego to
dyplomu; w szczegdlnosci oznacza osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie zatozonych dla kierunku
Fizyka na studiach drugiego stopnia.

Ogdlne cele ksztatcenia, w tym okreslenie mozliwosci zatrudnienia absolwentéw oraz kontynuacji
ich ksztatcenia

Ogdlnym celem ksztatcenia na studiach | stopnia na kierunku Fizyka jest przekazanie absolwentom
ogblnej wiedzy i umiejetnosci praktycznych z zakresu gtdwnych obszaréw fizyki: mechaniki,
elektrodynamiki, termodynamiki, fizyki statystycznej, fizyki kwantowej, teorii wzglednosci i astrofizyki;
wiedzy i umiejetnosci z matematyki, w szczegdlnosci metod matematycznych fizyki; umiejetnosc
wykorzystywania teorii fizycznych do opisu rzeczywistosci; znajomosci metodyki pracy doswiadczalnej
i symulacji komputerowych oraz umiejetno$¢ prowadzenia $cistego rozumowania z wykorzystaniem
metodyki badan fizycznych, analizowania danych itworzenia modeli matematycznych; umiejetnos¢
pracy zespofowej, w tym wspodtpracy z niespecjalistami i postugiwania sie réznymi formami
komunikowania sie z otoczeniem; uksztattowanie krytycznego stosunku do wynikéw wtasnych oraz
innych autordéw.

Absolwent studidow | stopnia na kierunku Fizyka jest przygotowany do podjecia pracy w zawodzie
fizyka jako cztonek zespotu realizujgcego ztozone projekty naukowo-badawcze w tym
interdyscyplinarne. Jest przygotowany do podjecia pracy w firmach badawczo-rozwojowych (w tym,
do prowadzenia wtasnej firmy), konsultingowych, szkoleniowych, jednostkach administracji publicznej
i samorzgdowej. Jest wyposazony w ogdlng wiedze iumiejetnosci umozliwiajgce mu szybkie
przyswajanie, ocene oraz stosowanie nowych technologii i narzedzi fizycznych i komputerowych oraz
samoksztatcenie.

Absolwent studiéw | stopnia na kierunku Fizyka moze kontynuowa¢ ksztatcenie na studiach Il stopnia
na kierunku Fizyka, studiach Il stopnia w zakresie fizyki lub jej zastosowan.

Absolwent studiow drugiego stopnia kierunku Fizyka posiada wiedze z fizyki w zakresie
odpowiadajgcym studiom | stopnia oraz znaczgco pogtebiong wiedze szczegdétowa z wybranego
obszaru fizyki. Potrafi zastosowa¢ metode naukowg w rozwigzywaniu problemoéw fizycznych, w



realizacji eksperymentéw i wnioskowaniu. Ponadto potrafi poglagdowo przedstawi¢ wyniki badan
(eksperymentalnych, teoretycznych lub numerycznych) oraz skutecznie komunikowac sie zaréwno ze
specjalistami jak i niespecjalistami w zakresie problematyki wtasciwej dla studiowanego obszaru
fizyki. Oprécz przedmiotow obowigzkowych, student sam wybiera interesujgce go wyktady
monograficzne, ¢wiczenia laboratoryjne, projekty komputerowe, seminarium, temat pracy
magisterskiej i ewentualnie modut ksztatcenia nauczycielskiego. Oferta przedmiotéw do wyboru jest
stale dostosowywana do aktualnych trendéw fizyki. Absolwent studidw Il stopnia posiada
zaawansowang wiedze i umiejetnosci w zakresie projektowania, analizowania i implementowania
metod eksperymentalnych i symulacji komputerowych. Umie oceni¢ ztozonos¢ problemu fizycznego
i zaproponowaé adekwatne do oceny rozwigzanie eksperymentalne lub teoretyczne. Jest przekonany
o rozstrzygajgcej roli eksperymentu w weryfikowaniu teorii fizycznych. Docenia znaczenie metody
naukowej w gromadzeniu wiedzy.

Absolwent studiéw Il stopnia na kierunku Fizyka jest przygotowany do pracy jako fizyk w wielu
gateziach przemystu. Uzyskuje poszerzong wiedze w zakresie umozliwiajgcym: zaplanowanie oraz
przeprowadzenie zaawansowanego eksperymentu fizycznego oraz analize wynikédw, samodzielne
rozwigzywanie ztozonych probleméw teoretycznych z zakresu swojej specjalizacji oraz dziedzin
pokrewnych, synteze informacji z réinych obszaréw fizyki oraz z pogranicza fizyki i dziedzin
pokrewnych (biologii, chemii, medycyny, techniki i technologii). Umie pracowaé¢ w zespole oraz jest
przygotowany do pracy popularyzatorskiej. Dzieki temu absolwent przygotowany jest do pracy
w jednostkach badawczo-rozwojowych i w interdyscyplinarnych zespotach badawczych. Jezeli
dodatkowo wybierze przedmioty z modufu przedmiotéw ksztatcenia nauczycielskiego, to uzyska
réwniez prawo nauczania fizyki w szkotach podstawowych (Il etap edukacyjny) i ponadpodstawowych
(11 etap edukacyjny).

Absolwent kierunku Fizyka studiéw |l stopnia moze kontynuowa¢ ksztatcenie w szkole doktorskiej.

Zwiazek z Misjq Uniwersytetu Gdanskiego i jego Strategia Rozwoju

Kierunek Fizyka realizowany na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki UG wpisuje sie w misje
i strategie rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego: ,Postannictwem Uniwersytetu Gdanskiego jest
ksztatcenie cenionych absolwentéw wyposazonych we wszechstronng wiedze, umiejetnosci
i kompetencje niezbedne w Zyciu gospodarczo-spotecznym opartym na wiedzy oraz wnoszenie
trwatego wktadu w naukowe poznanie sSwiata i rozwigzywanie jego istotnych wspdtczesnych
problemdéw”.

Informacja o strukturze programu studiow

Program studiéw na kierunku Fizyka, poza Informacjami ogdlnymi o programie studiow (niniejszy
dokument), obejmuje:

e Opis zaktadanych efektéw uczenia sie znajduje sie w plikach:
OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE_FIZYKA | ST.PDF,
OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE_FIZYKA Il ST.PDF,
stanowigcych zatgczniki do niniejszego dokumentu.

e Opis procesu ksztatcenia prowadzacy do uzyskania zaktadanych efektéw uczenia sie znajduje sie
w plikach:



SYLABUSY_FIzYKA | ST.PDF,
SYLABUSY_FIzYKA |l ST.PDF,
stanowigcych zatgczniki do niniejszego dokumentu.

e Plan studidow znajduje sie w plikach:

PLAN STUDIOW_FIZYKA | ST.PDF,
PLAN STUDIOW_FIZYKA Il ST.PDF,
stanowigcych zatgczniki do niniejszego dokumentu.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego cyklu
ksztatcenia

System sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia sie obowigzuje wszystkich
nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki UG oraz
studentéw i doktorantéw WMFil UG i jest zgodny z zarzadzeniem nr 50/R/15 Rektora UG z dnia
1czerwca 2015 roku w sprawie weryfikacji osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie
w Uniwersytecie Gdannskim. Efekty uczenia sie sg zapisane w postaci kierunkowych efektéw uczenia
sie oraz w sylabusach. Opis efektdw uczenia sie wskazuje, ktore efekty sg realizowane w ramach
wybranych przedmiotéw. Weryfikacja efektdw uczenia sie prowadzona jest poprzez rozliczanie
wszystkich przedmiotéw/modutéw. Uzyskanie oceny pozytywnej z przedmiotu jest tozsame z
osiggnieciem przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie. Metody sprawdzania osiggania
efektéw uczenia sie sg opisane w sylabusie kazdego przedmiotu.

Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektéw uczenia sie oraz sposdéb powotywania i tryb dziatania
komisji weryfikujacych efekty uczenia sie uzyskanych poza systemem studidw okresla uchwata Senatu
Uniwersytetu Gdariskiego nr 53/15.

Sposdb weryfikacji efektéw uzyskanych w wyniku praktyk zawodowych jest opisany w Regulaminie
praktyk zawodowych. Weryfikacji dokonuje Kierownik praktyk zawodowych na podstawie: opinii
o przebiegu praktyki wraz z oceng dokonang przez zaktadowego opiekuna praktyki, potwierdzong
pieczatkg i podpisem kierownika zaktadu pracy, zawartych w Raporcie z przebiegu praktyki
zawierajgcym szczegdtowy opis zadan wykonywanych przez studenta podczas praktyki.

Metody sprawdzania i oceniania efektdw uczenia sie osigganych przez studentdw na zakoriczenie
procesu ksztatcenia sg zgodne z Regulaminem Studiow (ostatnia zmiana: Uchwata Senatu
Uniwersytetu Gdarnskiego nr 19/17 z dnia 27 kwietnia 2017 roku). Ocenianie osiggniecia efektow
uczenia sie na zakonczenie procesu ksztatcenia studentow jest wieloetapowe, dotyczy weryfikacji
efektdéw osiggnietych w ramach seminarium dyplomowego, pracowni dyplomowej, pracy dyplomowej
i egzaminu dyplomowego.

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje) kandydata

Przedstawione sg w zasadach rekrutacji na kierunek Fizyka opublikowanych na stronie www
Uniwersytetu Gdanskiego oraz stronie Wydziatu Matematyki, Fizyki i Informatyki.



Informacja na temat praktyk zawodowych

Na studiach | stopnia na kierunku Fizyka przewidziane sg obowigzkowe praktyki zawodowe
w wymiarze 120 godzin, za ktérych zaliczenie studenci zdobywajg 5 ECTS.

Zasoby kadrowe

Wykaz oséb prowadzacych zajecia znajduje sie w plikach:
INFORMACIA O PROWADZACYCH ZAJECIA_FIZYKA | ST.PDF,
INFORMACIA O PROWADZACYCH ZAJECIA_FIZYKA Il ST.PDF,
stanowigcych zatgczniki do niniejszego dokumentu.

Dziatalnos¢ naukowa lub naukowo-badawcza

Na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki prowadzone sg badania naukowe w dyscyplinie, do
ktorej zostat przyporzadkowany kierunek Fizyka. Dorobek naukowy, problemy badawcze i tytuty
publikacji nauczycieli akademicki prowadzacych zajecia na kierunku Fizyka korespondujg z ofertg
ksztatcenia na kierunku Fizyka. Student ma mozliwo$é wyboru tematyki bada w ramach swojej pracy
dyplomowej w niemal kazdym dziale fizyki.

Prowadzone na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki badania naukowe odgrywajg wazng role
w projektowaniu i doskonaleniu programéw studidw oraz ich unowoczes$nianiu zgodnie
z najnowszymi doniesieniami naukowymi. Realizowane tematy badawcze sg waznym zrédtem wiedzy
w konstruowaniu programoéw dydaktycznych. Prowadzone badania skupiajg sie na bardzo réznych
aspektach szeroko pojetej dziedziny jaka jest fizyka. Tematyka badan ma charakter teoretyczny
i praktyczny zwigzany m.in. z badaniami eksperymentalnymi oraz analizami statystycznymi.
O wysokim poziomie badan $wiadczg liczne prace naukowe publikowane w recenzowanych
czasopismach, w tym publikacje w tak prestizowych czasopismach jak Nature, czy Nature
Communications. Wspoétautorami wielu prac sg magistranci lub doktoranci wykonujgcy swoje prace
dyplomowe w ramach projektow realizowanych w poszczegdlnych Instytutach WMFil.

Na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki prowadzone s3 projekty badawcze, ktérych
beneficjentami byli pracownicy lub doktoranci jednostki a takze studenci. Realizowane granty
finansowane byty w wiekszosci przez ministra wtasciwego do spraw nauki lub tez Narodowe Centrum
Nauki. Projekty byty finansowane réwniez z funduszy Unii Europejskiej, Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju oraz Fundacji na rzecz Nauki Polskiej. Wartym podkreslenia jest fakt zdobycia przez prof. dr.
hab. Marka Zukowskiego z Instytutu Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki funduszy z realizowanego przez
Fundacje na Rzecz Nauki Polskiej programu Miedzynarodowe Agendy Badawcze (MAB). W ramach
programu MAB jest obecnie finansowanych w Polsce tylko kilka projektow i tylko dwie uczelnie
— Uniwersytet Gdanski i Uniwersytet Warszawski — otrzymaty dofinansowanie az dwdch projektow.
Rezultaty prowadzonych badan naukowych sg wykorzystywane w procesie ksztatcenia, a nauczanie
studentéw jest SciSle zwigzane z tematyka prowadzonych projektéw. Ponadto zainteresowania
badawcze studentéw mogg byc¢ poszerzone udziatem w wyktadach nieobjetych planem studiéw,
wygtaszanych przez wyktadowcdw z instytucji zewnetrznych, ktére sg skierowane do wszystkich
studentéw i pracownikow, a takze do osdb spoza wydziatu. Wyktadowcami sg znani naukowcy
zarowno w Polsce, jak i zagranicy. Studenci majg ponadto mozliwos¢ uczestniczenia w seminariach
zagranicznych profesoréw przyjezdzajacych na Wydziat w ramach wspdtpracy z grupami badawczymi
z zagranicznych  jednostek. Udziat pracownikdbw WMFil i studentéw w konferencjach



miedzynarodowych (wymiana doswiadczen badawczych i dydaktycznych), a takie wyjazdy
zagraniczne na staze dtugo- i krétkoterminowe do laboratoriéw badawczych na catym swiecie stuzy
umiedzynarodowieniu procesu ksztafcenia.

Dokonania pracownikdow WMFil na polu naukowym, jak i dydaktycznym sg docenione, czego
dowodem sg przyznane im liczne nagrody, wyrdznienia i odznaczenia.

Zasoby materialne - infrastruktura dydaktyczna

Studenci realizujgcy program studiéw na kierunku Fizyka majg petny dostep do infrastruktury
naukowo-dydaktycznej Wydziatu w czasie zaje¢ dydaktycznych oraz w trakcie pracy naukowej
zwigzanej z udziatem w projektach badawczych, pisania pracy magisterskiej.

W budynku Wydziatu MFil znajduje sie 21 sal audytoryjnych z dostepem do Internetu, w tym
3 najwieksze (96, 112 i 178-osobowa) wyposazone sg w centralnie sterowane systemy obejmujace:
sprzet nagtasniajacy, ekrany sterowane elektrycznie, projektory, zestawy komputerowe i/lub laptopy,
tablice interaktywne, a pozostate mogace pomiesci¢ od 24 do 52 oséb wyposazone sg w ekrany
sterowane elektrycznie, projektory, zestawy komputerowe i/lub laptopy. Ponadto Wydziat dysponuje
8 pracowniami komputerowymi o liczbie stanowisk komputerowych od 21 do 29, a takze 4 salami
seminaryjnymi dla 14, 16, 24 i 84 0sbb (sale rad instytutow i wydziatu — ta ostatnia z mozliwoscig
podziatu na 2 mniejsze) udostepnianymi w razie potrzeby do zaje¢ dydaktycznych lub szkolen
z petnym zakresem wyposazenia audio-wideo. Wszystkie sale dydaktyczne majg zapewniony dostep
do Internetu.

W ksztatceniu na kierunku Fizyka kluczowa jest infrastruktura laboratoriow fizycznych dydaktycznych
i badawczych, w ktérych studenci réwniez sie ksztatcg w czasie realizacji prac dyplomowych. Réwnie
wazne jest wyposazenie stuzgce do demonstracji zjawisk fizycznych uzupetniajacych tresci wyktadow.
Sprzet ten przechowywany jest w specjalnie przystosowanym pomieszczeniu (o pow. 55,6 m?,
z systemem szaf-regatéw) potaczonym z najwieksza salg audytoryjng (178-osobowa). Sprzet stuzgcy
do demonstracji zjawisk fizycznych podczas wyktadéw z podstaw fizyki to 155 zestawdw ze spisem
sprzetu i hastowym opisem mozliwosci wykorzystania.

Do dydaktycznych pracowni fizycznych zaliczaja sie:

— Pracownia komputerowa dedykowana ksztatceniu w zakresie systemdw operacyjnych, technologii
informatycznych, opracowywania danych pomiarowych;

— Pracownia elektroniczna — 8 rozbudowanych stanowisk, na ktdrych studenci zdobywajg wiedze
i umiejetnosci z podstaw elektroniki w ramach przedmiotu Podstawy elektroniki;

— | Pracownia Fizyczna (6 pomieszczen o tacznej pow. 308 m?) — 46 stanowisk, na ktérych mozna
przeprowadzi¢ doswiadczenia z podstawowych dziatéw fizyki (mechaniki, elektrycznosci, ciepta,
optyki). Sg to stanowiska wyposazone gtéwnie w podstawowy sprzet doswiadczalny. Celem zajec
w tej pracowni jest zaznajomienie studentéw z podstawowymi przyrzagdami i metodami
pomiarowymi, uswiadomienie studentom wagi rzetelnosci wykonywania pomiaréow i roli
eksperymentu w fizyce. Studenci na /| Pracowni mogg samodzielnie budowa¢ uktady stuzgce do
pomiaru wielkosci fizycznych oraz samodzielnie projektowac przebieg doswiadczenia. Pracownia
wyposazona jest rowniez w komputery umozliwiajgce analize danych i opracowywanie wynikow
doswiadczen

— Dydaktyczne Laboratorium Fizyczne (DLF, tzw. Il Pracownia Fizyczna, utworzona ze $rodkow
europejskich, grant RPO WP Fizyka dla przysztosci (6 pomieszczen o tacznej pow. 222,5 m2).



Dydaktyczne Laboratorium Fizyczne dysponuje 40 zaawansowanymi stanowiskami pomiarowymi
i 33 stanowiskami komputerowymi z najnowszym oprogramowaniem. W laboratorium mozna
wykonaé¢ 47 ¢wiczen doswiadczalnych. Najwazniejsze z urzadzen DLF to: skaningowy mikroskop
elektronowy TM-1000 firmy Hitachi, spektrometr ramanowski Aramis firmy Horiba Jobin Yvon,
spektrofluorymetr FluoroMax-4 TCSPC firmy Horiba Jobin Yvon, spektrograf siatkowy Shamrock
500 z kamerg CCD Andor iDus, zestawy do badania superpozycji i splatania stanéw uktaddéw
mikroskopowych z detektorami pojedynczych fotondéw firmy quTools. Urzgdzenia te, podobnie
zresztg iinne wchodzace w sktad stanowisk doswiadczalnych laboratorium, posiadajg zrodta
Swiatta o najlepszych parametrach stabilnosci optycznej co umozliwia przetwarzanie sygnatow
o stabym natezeniu. Dzieki wyposazeniu DLF w tak specjalistyczny sprzet studenci moga
weryfikowa¢ doswiadczalnie wiedze teoretyczng z fizyki atomowej, molekularnej, ciata statego,
fizyki laseréw, mechaniki kwantowej a takze fizyki wspdtczesnej. Mogg nauczy¢ sie wykonywania
pomiaréw na aparaturze sterowanej unikalnym oprogramowaniem komputerowym, a takze
nabraé biegto$ci w komputerowej analizie danych pomiarowych. Zajecia w Il Pracowni fizycznej sg
rowniez doskonatym przygotowaniem do pracy w takich dziedzinach jak biotechnologia,
nanotechnologia, informatyka, inzynieria materiatowa oraz kwantowa informacja. Aparatura
znajdujaca sie na wyposazeniu DLF jest bogato wyposazona i mozna jg faczyé w konfiguracje
rzadko spotykane nawet w powaznych laboratoriach badawczych Europy. Z tego wzgledu w DLF
odbywajg sie nie tylko zajecia dydaktyczne, ale rowniez prowadzone sg badania naukowe przez
studentdw (w ramach przygotowywania prac dyplomowych), doktorantéw i pracownikow
naukowych Wydziatu.

— Pracownia Promieniowania Jonizujgcego, w ktérej znajdujg sie zestawy aparatury do pomiaru
koincydencji gamma-gamma, neutronowej analizy aktywacyjnej i do badania rozpraszania
Comptona.

— Pracownia Analizy Nuklearnej, sktada sie z pieciu gtéwnych zestawdw pomiarowych do:
spektrometrii beta (analiza emiteréw promieniowania beta), spektrometrii gamma (analiza emiteréw
promieniowania gamma), pomiaru ostabienia promieniowania beta przez rézne materiaty, pomiaru
ostabienia promieniowania gamma przez rézne materiaty, analizy emiteréw promieniowania gamma
(mobilny zestaw do spektrometrii gamma)

Pracownia Promieniowania Jonizujgcego i Pracownia Analizy Nuklearnej wchodzg w sktad Pracowni
Zastosowan Medycznych Fizyki i Obrazowania Medycznego, ktéra zostata utworzona gtdownie ze
srodkéw europejskich zdobytych w ramach grantu RPO WP Fizyka dla medycyny — przebudowa
pomieszczen i wyposazenie Pracowni zastosowarn medycznych fizyki i obrazowania medycznego
Wydziatu Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu Gdariskiego w Gdarisku (realizacja 2011-
2013), a takze grantu POKL Ksztafcimy profesjonalistow — kompleksowy program ksztatcenia
skierowany do studentéow, absolwentow oraz studentow niepetnosprawnych Uniwersytetu
Gdariskiego, zadanie 2 Unikatowy kierunek Fizyka medyczna (realizacja 2011-2014). Pracownia
Zastosowari Medycznych Fizyki i Obrazowania Medycznego (7 pomieszczen o pow. tagcznej 182 m?)
obejmuje 18 stanowisk pomiarowych, z ktorych kazde zawiera system komputerowy umozliwiajacy
sterowanie pomiarem ianalize rejestrowanych danych pomiarowych, oraz zaplecze techniczno-
eksploatacyjne z dozymetrami, oscyloskopami, drukarkami i magazynem zamknietych Zrédet
promieniotwdrczych, wtym neutronowych. Nadzér nad dziatalnoscig pracowni prowadzi osoba
z uprawnieniami inspektora ochrony radiologicznej.

W Pracowni Zastosowarn Medycznych Fizyki i Obrazowania Medycznego znajduje sie kamera
termowizyjna kolorowa InfraTec VarioCAM hr 680 (o rozdzielczosci graficznej w podczerwieni
640x480 z mozliwoscig rejestracji obrazoéw z czestoscig 60 Hz, rozdzielczosci temperaturowej 0.03 K



w zakresie spektralnym 7.5 do 14 pm), ktdra pozwala na precyzyjne pomiary termograficzne w
zakresie temperatur od -40°C do 1200°C.

Studenci kierunku Fizyka majg dostep do laboratoriéw badawczych Instytutu Fizyki Doswiadczalnej,
m.in. do:

— Laboratorium Wytwarzania i Charakteryzacji Materiatéw Luminescencyjnych i Nano-materiatow,

— Laboratorium Kinetyki Luminescencji,

— Laboratorium Spektroskopii Wysokocisnieniowej,

na etapie prowadzenia badan zwigzanych z tematem pracy dyplomowej. Wyposazenie laboratoridéw
odpowiada tematyce badan naukowych zaktaddéw oraz zaje¢ dydaktycznych prowadzonych przez
pracownikéw Instytutu Fizyki Doswiadczalnej i obejmuje: spektrofotometry, spektrofluorymetry
stacjonarne i impulsowe, zestawy laserowe do wzbudzen atoméw, czastek, zrédta swiatta UV-VIS,
mikroskop z oprogramowaniem do analizy obrazu, zestaw do spektroskopii impulsowej z kamerg
smugowa.

Wydziat MFil jest przygotowany do nauczania studentdw niepetnosprawnych. W celu zapewnienia
indywidualnego podejscia do kazdej osoby niepetnosprawnej powotano Petnomocnika Dziekana ds.
0s6b niepetnosprawnych. Petnomocnik wraz z prowadzgcymi zajecia:

— przygotowujg materiaty dydaktyczne dostosowane do niepetnosprawnosci studenta,

— udostepniajg wyktady w formie elektronicznej,

— digitalizacjg i adaptujg podreczniki akademickie (skanowanie, optyczne rozpoznawanie znakéw)
we wspotpracy z Pracownig Ustug Cyfryzacyjnych,

— regularne spotkania studenta z Petnhomocniczka ds. Osdb Niepetnosprawnych,

— informowanie prowadzacych o potrzebach studenta, spotkania prowadzacych ¢wiczenia,

spotkania studenta z prowadzgcymi zajecia w celu omdwienia przebiegu ¢wiczen.

Do usprawnien, ktére WMFil stosuje nalezg usprawnienia architektoniczne (tatwo dostepny budynek,
winda przystosowana do obstugi oséb poruszajgcych sie na wdézkach inwalidzkich, krzesta i stoliki na
holu gtéwnym oraz w tacznikach, toalety przystosowane dla oséb niepetnosprawnych). Inne
udogodnienia dla oséb niepetnosprawnych wprowadzone na Wydziale MFil to: brajlowskie
oznaczenia pomieszczen, woézek inwalidzki sterowany elektronicznie (do wypozyczenia; wodzek
znajduje sie przy portierni przy wejsciu gtéwnym), sprzet utatwiajacy studiowanie osobom
niedowidzacym, niedostyszgcym: kamery, projektory, monitory, zestawy komputerowe, zestawy
audiowizualne (sprzet zakupiony zostat z dotacji na zadania zwigzane ze stworzeniem studentom
bedacymi osobami niepetnosprawnymi warunkéw do petnego udziatu w procesie ksztatcenia przez
Biuro ds. Osdb Niepetnosprawnych UG). Na parkingu przed budynkiem WMFil sg wydzielone trzy
stanowiska dla oséb niepetnosprawnych.

Zasoby biblioteczne

Studenci kierunku Fizyka mogg korzysta¢ z zasobdw biblioteki UG. Ksiegozbidr Biblioteki Gtéwnej UG
obejmuje zbiory tradycyjne: druki zwarte — 1115567 wol., druki ciggte — 348 110 wol. i zbiory
specjalne — 184 472 jednostek. Zbiory elektroniczne sg dostepne w bazach danych zakupionych przez
BUG lub na podstawie licencji narodowej i obejmujg 3 128 734 tytutéw ksigzek i 113 887 tytutéw
czasopism. Dostep do zbioréow elektronicznych jest mozliwy przez 7 dni w tygodniu z komputeréw
bedacych w sieci UG oraz z komputeréw personalnych po zalogowaniu sie przy pomocy konta
bibliotecznego. Ponadto zbiory Wydziatu MFil znajdujg sie w Bibliotece Gtéwnej UG, sgsiadujacej



z budynkiem Wydziatu oraz w Bibliotece Matematyczno-Fizycznej w budynku Wydziatu MFil. Zbiory
dostepne w wypozyczalni BUG stanowig w duzej czesci pozycje piSmiennictwa zalecane w sylabusach
przedmiotéw. Zasoby biblioteczne i dostep do baz danych zaspokajajg potrzeby zwigzane z procesem
ksztatcenia na kierunku Fizyka.

Opis dziatan zwigzanych z funkcjonowaniem wewnetrznego systemu zapewniania jakosci
ksztatcenia

Wewnetrzny system zapewnienia jakosSci ksztatcenia wprowadzono na Wydziale Matematyki, Fizyki
i Informatyki Zarzagdzeniem Dziekana z dn. 1.10.2010 r. z péZn. zmianami z 15.10.2012 r. System ten
obejmuje utworzenie Wydziatowego Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia, podziat zadan z zakresu jakosci
ksztatcenia na poszczegdlne instytuty odnosnie planowania i monitorowania zaje¢ dydaktycznych,
aktualizacji plandéw studidw i sylabuséw, opracowywania i uaktualniania oferty zaje¢ do wyboru,
atakze organizacji egzamindéw licencjackich i magisterskich. Szczegdétowe zadania dotyczg
przygotowania badan ankietowych wsrdd studentéw dotyczacych jakosci zaje¢ dydaktycznych, ich
analize iprzygotowanie raportu podsumowujgcego, przygotowywanie propozycji dziatan
doskonalgcych i podejmowanie biezgcych i interwencyjnych dziatan w celu podnoszenia jakosci
ksztatcenia na Wydziale. Dotychczasowe dziatania opisane sg w sprawozdaniach z oceny wiasnej
Wydziatu przedstawianych przez Wydziatowy Zespét Radzie Wydziatu.

Sposdéb uwzglednienia wynikéw monitoringu karier zawodowych absolwentéw

Monitorowanie loséw absolwentdw i ocena przydatnosci efektow uczenia sie na rynku pracy
realizowane sg poprzez Biuro Karier Uniwersytetu Gdanskiego, ktére dokonuje ankietyzacji
absolwentdw i analizuje jej wyniki, zgodnie z procedurg zawartg w zataczniku 1 do Zarzadzenia
Rektora UG 6/R/15. Absolwenci wypetniajg ankiety dobrowolnie, stad niewielka liczba uzyskanych
wynikéw. Ankiety zostaty wypetnione w 79 % przez absolwentéw kierunkéw humanistycznych UG,
a studenci Wydziatu Matematyki, Fizyki i Informatyki stanowili jedynie kilka procent ankietowych.

Sposob uwzglednienia wynikdw analizy zgodnos$ci zaktadanych efektéw uczenia sie z potrzebami
rynku pracy

W celu dostosowywania ksztatcenia do stawianych przez rynek pracy wymogow dotyczacych
przygotowania absolwentéw Wydziatu do pracy zawodowej, 2 pazdziernika 2015 r. na Wydziale
Matematyki, Fizyki i Informatyki UG powotano Rade Konsultacyjng. W sktad Rady wchodza
przedstawiciele pracodawcow, potencjalnych oferentéw miejsc pracy dla absolwentéw kierunkéw
studidw prowadzonych przez Wydziat. Prace Rady Konsultacyjnej skupiajg sie na okresleniu
rzeczywistych potrzeb rynku pracy w zakresie kompetencji zdobywanych przez studentéw Wydziatu.
Rada Konsultacyjna jest ciatem doradczym i opiniotwdrczym w zakresie programoéw studiéw. W sktad
Rady wchodzg osoby reprezentujgce instytucje i organizacje, ktdrych obszar dziatalnosci powigzany
jest z profilami ksztatcenia prowadzonego na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki; sg to
eksperci w dziedzinach powigzanych z profilem ksztatcenia studentéw na WMFil. W zakres
kompetencji Rady Konsultacyjnej wchodzi reprezentowanie otoczenia gospodarczego w procesie
dostosowywania programow studiow na Wydziale MFil UG do potrzeb rynku pracy.

Priorytetowym celem Rady Konsultacyjnej jest angazowanie pracodawcéw we wspéttworzenie
nowych kierunkow studidow i prac naukowych na Wydziale MFil UG pod katem potrzeb rynkowych
i zaspokojenia oczekiwan sektora biznesowego, jak rdwniez umozliwienie studentom odbycia praktyk
zawodowych, ktdre w przysztosci zwiekszg ich kompetencje na rynku pracy, oraz wykonywanie



projektéw dyplomowych i prac magisterskich o tematyce bezposrednio interesujgcej
przedsiebiorcéw. Oczekiwanym dtugofalowym efektem prac Rady jest modyfikacja programoéw
i metod ksztatcenia, jak rowniez czynny udziat ekspertdw reprezentujgcych pracodawcédw w procesie
ksztatcenia studentédw. Taka kooperacja bedzie impulsem do podejmowania przez naukowcéw
i przedsiebiorcow wspdlnych inicjatyw majacych na celu integracje $rodowiska naukowego
z gospodarczym.

Analiza zgodnosci zaktadanych efektdw uczenia sie z potrzebami pracodawcéw odbywa sie na
podstawie:

— spotkan z pracodawcami podczas posiedzen Rady Konsultacyjnej,

— wynikdw ankiet wypetnianych przez pracodawcéw przyjmujacych studentédw na zawodowe
praktykach studenckie,

— whnioskdéw z bezposrednich spotkan z przedstawicielami pracodawcéw prowadzgcymi zajecia lub
wspotpracujgcych z Wydziatem w innej formie.

Wyniki analizy potrzeb rynku pracy znajdujg odzwierciedlenie w zmianach nauczanych tresci, a co za
tym idzie i sylabusow przedmiotdw oraz poprzez wprowadzanie nowych przedmiotéw
fakultatywnych.

Sposob  wspoétdziatania z interesariuszami zewnetrznymi, podmiotami gospodarczymi
— np. pracodawcami — przy opracowywaniu programu studiéw dla kierunku Fizyka

Formy wspdtpracy:
e tworzenie tresci i prowadzenie nowych przedmiotéw fakultatywnych,
e pojedyncze, goscinne wyktady lub warsztaty w ramach zajec z planu studiow,

e dedykowane tj. poza planem zaje¢, warsztaty i wyktady.



OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Kierunek studiow: FIZYKA
Poziom studiow: STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA
Profil studiéow: ogélnoakademicki

Opis zaktadanych efektéw uczenia sie uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla pozioméw 6 — 7 okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r.
o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 r. poz. 64 i 1010) oraz charakterystyki drugiego stopnia okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 — 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U.

z 2018 r. poz. 2218).

Symbol efektu
kierunkowego

Absolwent studidow pierwszego stopnia

Odhniesienie do
uniwersalnych charakte-
rystyk pozioméw w PRK
oraz charakterystyk dru-

giego stopnia PRK

Przedmioty realizujgce efekt

WIEDZA

K_WO01

ma ogdlng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji, zasad i teorii
fizycznych, rozumie ich historyczny rozwdj i znaczenie nie tylko dla fizyki,
ale i dla innych nauk Scistych i przyrodniczych oraz poznania Swiata

P6U_W
P6S_WG

Wstep do fizyki z elementami matematyki wyzszej

Mechanika
Termodynamika
Elektromagnetyzm
Optyka i fale

Elementy fizyki wspotczesnej
Mechanika klasyczna
Mechanika kwantowa
Astrofizyka
Elektrodynamika

Fizyka statystyczna
Seminarium dyplomowe
Wyktady fakultatywne
Wyktady monograficzne
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K_W02 rozumie role eksperymentu fizycznego, matematycznych modeli PeU_W Wstep do fizyki z elementami matematyki wyzszej
teoretycznych przyblizajacych rzeczywistosé oraz symulacji P6S WG Metody matematyczne fizyki |
komputerowych w metodologii badan naukowych; ma swiadomosc Metody matematyczne fizyki ll
ograniczen technologicznych, aparaturowych i metodologicznych Mechanika
w badaniach naukowych Termodynamika
Elektromagnetyzm
Optyka i fale
Elementy fizyki wspdtczesnej
Opracowanie danych pomiarowych
Pracownia fizyczna |
Pracownia fizyczna Il
Mechanika klasyczna
Mechanika kwantowa
Astrofizyka
Elektrodynamika
Fizyka statystyczna
Metody obliczeniowe fizyki
K_W03 wie, jak zaplanowa¢ i wykona¢ prosty eksperyment fizyczny oraz PeU_W Opracowanie danych pomiarowych
przeanalizowaé¢ otrzymane wyniki; zna elementy teorii niepewnosci P6S_WG Pracownia fizyczna |
pomiarowych w zastosowaniu do eksperymentéw fizycznych, zna Pracownia fizyczna Il
jednostki podstawowe uktadu SI oraz jego najwazniejsze jednostki
pochodne; zna inne uktady jednostek miar
K_Wo04 zna podstawowe techniki matematyki wyzszej, w tym rachunek P6U_W Wstep do fizyki z elementami matematyki wyzszej
rozniczkowy i catkowy funkcji jednej i wielu zmiennych, oraz podstawy P6S WG Analiza matematyczna
algebry w zakresie niezbednym do opisu zjawisk fizycznych Algebra liniowa z geometrig
i rozwigzywania problemoéw fizycznych Metody matematyczne fizyki |
Metody matematyczne fizyki Il
K_WO05 rozumie podstawowe zjawiska astrofizyczne i prawa nimi rzadzace, zna PeU_W Astrofizyka
podstawowe procesy fizyczne zachodzgce we Wszechswiecie P6S WG
K_W06 zna i rozumie podstawowe prawa i zasady mechaniki nierelatywistycznej PeU_W Mechanika
oraz relatywistycznej P6S_WG Mechanika klasyczna
K_Wo07 zna i rozumie podstawowe zjawiska elektromagnetyczne oraz prawa P6U_ W Elektromagnetyzm
elektrodynamiki sformutowane w jezyku réwnan Maxwella P6S_WG Elektrodynamika
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K_W08 posiada wiedze w zakresie podstawowych zjawisk i praw optyki PeU_W Optyka i fale
geometrycznej, falowej oraz fotometrii P6S WG Elektrodynamika
K_W09 zna i rozumie podstawowe zjawiska i procesy termodynamiczne oraz ich PeU_W Termodynamika
opis na gruncie termodynamiki fenomenologicznej i fizyki statystycznej P6U_WG Fizyka statystyczna
K_W10 posiada wiedze o elementarnych sktadnikach materii i rodzajach funda- P6U_ W Elementy fizyki wspotczesnej
mentalnych oddziatywan miedzy nimi, o przejawach tych oddziatywan P6S_WG Mechanika kwantowa
w zjawiskach zachodzacych w roznych skalach od subatomowej do astro-
nomicznej, zna zwigzane z tymi zjawiskami skale czasu i energii
K_W11 zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane w mechanice PeU_W Mechanika
klasycznej, elektrodynamice, mechanice kwantowej i fizyce statystycznej P6S WG Termodynamika
Elektromagnetyzm
Optyka i fale
Elementy fizyki wspotczesnej
Mechanika klasyczna
Mechanika kwantowa
Elektrodynamika
Fizyka statystyczna
K_W12 zna podstawy analizy numerycznej, zna na poziomie podstawowym co P6U_W Programowanie
najmniej jeden pakiet do obliczert symbolicznych, zna podstawowe pakiety P6S_WG Metody obliczeniowe fizyki
oprogramowania uzytkowego do prezentacji wynikéw i analizy danych;
zna podstawy programowania i inzynierii oprogramowania
K_W13 zna podstawowe przyrzady pomiarowe, ich budowe i zasade dziatania oraz P6U_W Pracownia fizyczna |
zastosowania prostych uktadéw elektronicznych P6S_WG Pracownia fizyczna ll
K_ W14 zna podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy P6U_W Pracownia fizyczna |
P6S_WK Pracownia fizyczna Il
Szkolenie BHP/ergonomia
K_W15 ma podstawowg wiedze dotyczgcg uwarunkowan prawnych i etycznych PeU_W Pracownia fizyczna |
zwigzanych z dziatalnoscig naukows i dydaktyczng P6S WK Pracownia fizyczna Il

Seminarium dyplomowe
Ochrona witasnosci intelektualnej, prawo autorskie
i patentowe
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K_W16 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci PeU_W Pracownia fizyczna |
przemystowej i prawa autorskiego oraz zasady korzystania z zasobdéw P6S_ WK Pracownia fizyczna Il
informacji patentowej Seminarium dyplomowe

Ochrona wtasnosci intelektualnej, prawo autorskie
i patentowe

K_W17 zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej PeU_W Praktyka zawodowa
przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu fizyki i innych nauk P6S_WK
Scistych

UMIEJETNOSCI

K_Uo1 potrafi sformutowac podstawowe prawa fizyczne uzywajac formalizmu PeU U Wstep do fizyki z elementami matematyki wyzszej

matematycznego P6S_UW Mechanika
Termodynamika
Elektromagnetyzm
Optyka i fale
Elementy fizyki wspdtczesnej
Mechanika klasyczna
Mechanika kwantowa
Astrofizyka
Elektrodynamika
Fizyka statystyczna

K_U02 posiada umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw podstawowych wielkosci PeU U Opracowanie danych pomiarowych
fizycznych; potrafi opracowaé, opisa¢ i przedstawi¢ wyniki prostych P6S_UW Pracownia fizyczna |
eksperymentéow fizycznych i symulacji komputerowych; potrafi P6S_UK Pracownia fizyczna Il
wykonywac analizy ilosciowe oraz formutowac na tej podstawie wnioski Metody obliczeniowe fizyki
jakosciowe; potrafi szacowac niepewnosci pomiarowe

K_U03 potrafi stosowac formalizm fizyki klasycznej do opisu zjawisk na poziomie PeU U Mechanika
makroskopowym P6S_UW Mechanika klasyczna

P6S_UK

K_U04 potrafi stosowac¢ formalizm termodynamiki fenomenologicznej i fizyki PeU U Termodynamika

statystycznej do opisu uktadéw ztozonych P6S_UW Fizyka statystyczna
P6S_UK
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K_U05 potrafi opisa¢ pola elektryczne i magnetyczne w prézni i w osrodkach PeU_U Elektromagnetyzm
materialnych oraz zjawiska fizyczne zachodzace w obwodach P6S_UW Optykaifale
elektrycznych; potrafi sklasyfikowac¢ osrodki materialne ze wzgledu na P6S_UK Elektrodynamika
sposéb ich oddziatywania z zewnetrznym polem elektromagnetycznym
K_U06 potrafi wykorzysta¢ formalizm fizyki kwantowej do opisu zjawisk P6U_U Elementy fizyki wspdtczesnej
fizycznych w mikroswiecie P6S_UW Mechanika kwantowa
P6S_UK
K_Uo7 posiada umiejetnosc ilosciowej analizy ruchu drgajgcego i falowego oraz PeU_U Mechanika
opisu zjawisk optycznych, akustycznych oraz oddziatywania Swiatta P6S_UW Optyka i fale
z materia P6S_UK Elektrodynamika
K_U08 potrafi postugiwa¢ sie aparatem matematycznym i metodami PeU U Analiza matematyczna
numerycznymi do opisu i modelowania zjawisk i procesdéw fizycznych P6S_UW Algebra liniowa z geometrig
Metody matematyczne fizyki |
Metody matematyczne fizyki Il
Metody obliczeniowe fizyki
K_U09 umie ekstrapolowac rezultaty otrzymane w laboratorium ziemskim na PeU U Astrofizyka
Wszechswiat P6S_UW
K_U10 potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w polskiej i anglojezycznej PeU U Pracownia fizyczna Il
literaturze fachowej i popularno-naukowej, a takze w Internecie P6S_UW Seminarium dyplomowe
P6S_UK
K_U11 potrafi stosowa podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do PeU U Opracowanie danych pomiarowych
prezentacji wynikéw i analizy danych P6S_UW Metody obliczeniowe fizyki
P6S_UK
K_U12 potrafi skompilowaé, uruchomic¢, testowaé i udokumentowaé napisany P6U_U Programowanie
samodzielnie program komputerowy P6S_UW Metody obliczeniowe fizyki
P6S_UK
K_U13 potrafi w sposéb przystepny przedstawi¢ najnowsze osiggniecia z zakresu PeU_U Seminarium dyplomowe
fizyki P6S_UW
P6S_UK
K_U14 umie postugiwac sie jezykiem angielskim w zakresie fizyki, matematyki PeU_U Seminarium dyplomowe
i informatyki zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 P6S UK Jezyk angielski

Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
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K_U15 potrafi pracowaé w zespole, planowa¢ i organizowaé prace wtasng oraz PeU_U Pracownia fizyczna |
w zespole P6S _UO Pracownia fizyczna Il
Seminarium dyplomowe
Praktyka zawodowa
K_U16 potrafi samodzielnie planowad i realizowac¢ wtasne uczenie sie P6U_U Pracownia fizyczna |
P6S _UU Pracownia fizyczna Il
Seminarium dyplomowe
Praktyka zawodowa
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K_KO01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia P6U K Wstep do fizyki z elementami matematyki wyzszej
P6S_KK Elementy fizyki wspotczesnej
P6S_KR Mechanika kwantowa
Astrofizyka
Seminarium dyplomowe
K_K02 potrafi precyzyjnie formutowad problemy stuzgce pogtebieniu zrozumienia P6U K Seminarium dyplomowe
danego tematu P6S_KO
K_KO03 ma Swiadomos¢ i zrozumienie spotecznych aspektéw praktycznego P6U K Seminarium dyplomowe
stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzanej z tym P6S_KO Praktyka zawodowa
odpowiedzialnosci
K_K04 rozumie i docenia znaczenie prawnych aspektéw prowadzenia badan oraz P6U_K Ochrona wtasnosci intelektualnej, prawo autorskie
uczciwosci intelektualnej P6S_KK i patentowe
P6S_KO Seminarium dyplomowe
Praktyka zawodowa
K_KO5 rozumie potrzebe i znaczenie popularyzacji wiedzy fizycznej P6U K Mechanika
P6S_KK Termodynamika

Elektromagnetyzm

Optyka i fale

Elementy fizyki wspotczesnej
Astrofizyka

Seminarium dyplomowe
Praktyka zawodowa
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K_KO06 ma $Swiadomos¢ profesjonalizmu i przestrzegania zasad etyki zawodowej P6U_K Opracowanie danych pomiarowych
P6S_KO Pracownia fizyczna |
P6S_KR Pracownia fizyczna ll
Ochrona wtasnosci intelektualnej, prawo autorskie
i patentowe
K_KO07 ma poczucie odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania; P6U_K Opracowanie danych pomiarowych
potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role P6S KO Pracownia fizyczna |
Pracownia fizyczna ll
Metody obliczeniowe fizyki
K_KO08 potrafi kompetentnie wypowiadac sie na temat podstawowych P6U_K Mechanika
probleméw fizyki i jej zastosowan P6S_KK Termodynamika
Elektromagnetyzm
Optyka i fale
Elementy fizyki wspotczesnej
Astrofizyka
Seminarium dyplomowe
K_K09 potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy P6U_K Pracownia fizyczna |
P6S_KO Pracownia fizyczna Il

Metody obliczeniowe fizyki
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UNIWERSALNE CHARAKTERYSTYKI POZIOMOW W PRK zatgcznik do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 r. poz. 64)
Zapisy — wiedza, umiejetnosci, kompetencje spoteczne — nalezy odnosié do okreslonej dziedziny uczenia sie lub do dziatalnosci zawodowej

POZIOM 6

P6U_W (WIEDZA, ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE):

e w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi

. réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci

P6U_U (UMIEJETNOSCI, ABSOLWENT POTRAFI):

e innowacyjnie wykonywac zadania oraz rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i nie w petni przewidywalnych warunkach

e  samodzielnie planowaé wtasne uczenie sie przez cate zycie

e  komunikowac sie z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko

P6U_K (KOMPETENCJE SPOLECZNE, , ABSOLWENT JEST GOTOW DO):

e  kultywowania i upowszechniania wzordw wtasciwego postepowania w sSrodowisku pracy i poza nim,

e  samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej oceny dziatan wtasnych, dziatan zespotow ktérymi kieruje i organizacji, w ktérych uczestniczy, przyjmowania odpowiedzial-
nosci za skutki tych dziatan

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6 — 8 POLSKIEJ) RAMY KWALIFIKACJI TYPOWE DLA KWALIFIKACJI UZYSKIWA-
NYCH W RAMACH SZKOLNICTWA WYZSZEGO | NAUKI PO UZYSKANIU KWALIFIKACJI PELNEJ NA POZIOMIE 4
zatgcznik do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218)

POZIOM 6

WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE,

ZAKRES | GLEBIA /KOMPLETNOSC PERSPEKTYWY POZNAWCZE] | ZALEZNOSCI:

P6S_WG —w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podsta-
wowg wiedze ogdlng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegétowej
— wtasciwe dla programu ksztatcenia;

KONTEKST / UWARUNKOWANIA, SKUTKI:
P6S_WK - fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji podstawowe ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatann zwigzanych z nadang kwalifi-
kacjg, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego;
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UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI
WYKORZYSTANIE WIEDZY / ROZWIAZYWANE PROBLEMY | WYKONYWANE ZADANIA

P6S _UW — wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywaé zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych

przez:
— wiasciwy dobdr Zzrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji,
— dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT);

KOMUNIKOWANIE SIE / ODBIERANIE | TWORZENIE WYPOWIEDZI, UPOWSZECHNIANIE WIEDZY W SRODOWISKU NAUKOWYM | POSLUGIWANIE SIE JEZYKIEM OBCYM:
P6S _UK —komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii,

— bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich,

— postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego;

ORGANIZACJA PRACY / PLANOWANIE | PRACA ZESPOLOWA
P6S _UO - planowadiorganizowad prace — indywidualng oraz w zespole;

UCZENIE SIE /PLANOWANIE WtASNEGO ROZWOJU | ROZWOJU INNYCH OSOB
P6S _UU —samodzielnie planowac i realizowaé witasne uczenie sie przez cate zycie;

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO
OCENY / KRYTYCZNE PODEJSCIE
P6S_KK  —krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
— uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych;

ODPOWIEDZIALNOSC / WYPELNIANIE ZOBOWIAZAN SPOLECZNYCH | DZIALANIE NA RZECZ INTERESU PUBLICZNEGO
P6S_KO  —wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego,
— inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy;

ROLA ZAWODOWA / NIEZALEZNOSC | ROZWOJ ETOSU

P6S_KR odpowiedzialnego petnienia rdl zawodowych, w tym:
— przestrzegania zasad etyki zawodowe] i wymagania tego od innych,
— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.
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Kierunek studiéw: FIZYKA
Poziom studiéw: STUDIA DRUGIEGO STOPNIA
Profil studiow: ogélnoakademicki

OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Opis zaktadanych efektdw uczenia sie uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomdéw 6 — 7 okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 .

o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 r. poz. 64 i 1010) oraz charakterystyki drugiego stopnia okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 — 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji

(Dz.U.z 2018 . poz. 2218).

Symbol Odhniesienie do uniwer-
efektu ] ) ) salnych charakterystyk ) o
Kierunko- Absolwent studidéw drugiego stopnia pozioméw w PRK oraz Przedmioty realizujace efekt
charakterystyk drugie-
wego go stopnia PRK
WIEDZA
K_wWo01 ma rozszerzong wiedze w zakresie fizyki ogdlnej oraz zaawansowanag P7U_W Mechanika analityczna
z wybranego obszaru fizyki; zna historie rozwoju fizyki i jej znaczenie dla P7S_WG Teoria pola
postepu nauk S$cistych i przyrodniczych, poznania $wiata i rozwoju Zastosowania teorii grup w fizyce
spotecznego Fizyka jadra atomowego i czgstek elementarnych
Fizyka fazy skondensowanej
Fizyka kwantowa
Nieliniowe uktady dynamiczne i chaos
Modelowanie stochastyczne
Metody doswiadczalne fizyki
Filozofia nauki
K_W02 posiada pogtebiong wiedze w zakresie zaawansowanej matematyki oraz P7U_ W Mechanika analityczna
metod matematycznych i komputerowych, konieczng do rozwigzywania P7S_WG Teoria pola
problemdw fizycznych o srednim poziomie ztozonosci oraz zawansowang Zastosowania teorii grup w fizyce
w wybranym obszarze fizyki Zaawansowane metody numeryczne w fizyce
Nieliniowe uktady dynamiczne i chaos
Modelowanie stochastyczne
K_W03 zna zaawansowane techniki doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne P7U_W Metody doswiadczalne fizyki
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pozwalajgce zaplanowaé i wykona¢ ztozony eksperyment fizyczny lub P7S_WG Laboratorium fizyki jadrowej
symulacje komputerowa Elektronika w eksperymencie fizycznym lub
symulacje komputerowe
Zaawansowane metody numeryczne w fizyce
Laboratorium fizyczne
Modelowanie stochastyczne
Pracownia magisterska
K_Wo04 zna zasade dziatania uktadéw pomiarowych i aparatury badawczej, P7U_ W Mechanika analityczna
specyficznych dla obszaru fizyki zwigzanego z wybrang specjalizacjg lub zna P7S_WG Teoria pola
zaawansowane metody fizyki teoretycznej i matematycznej Zastosowania teorii grup w fizyce
Metody doswiadczalne fizyki
Laboratorium fizyki jadrowej
Elektronika w eksperymencie fizycznym lub
symulacje komputerowe
Laboratorium fizyczne
Fizyka kwantowa
Pracownia magisterska
K_WO05 zna teoretyczne postawy metod obliczeniowych oraz technik P7U_W Zaawansowane metody numeryczne w fizyce
informatycznych stosowanych do modelowania i symulacji uktadéw P7S_WG Modelowanie stochastyczne
fizycznych
K_W06 posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju fizyki, a w szczegélnosci P7U_W Fizyka kwantowa
w obrebie obranej specjalizacji P7S_WG Metody doswiadczalne fizyki
Nieliniowe uktady dynamiczne i chaos
Wyktady monograficzne
Pracownia magisterska
K_WO07 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajgcym na P7U_ W Laboratorium fizyki jgdrowe;j
samodzielng prace w obszarze odpowiadajgcym obranej specjalizacji P7S_WK Laboratorium fizyczne
Pracownia magisterska
K_W08 ma podstawowg wiedze dotyczgcg uwarunkowan prawnych i etycznych P7U_W Seminarium dyplomowe
zwigzanych z dziatalnos$cig naukows i dydaktyczna P7S_WK Pracownia magisterska
K_W09 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci P7U_W Podstawy mikroprzedsiebiorczosci
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$c¢ zarzgdzania zasobami P7S_WK Pracownia magisterska
wtasnosci intelektualnej; zna zasady korzystania z zasobdéw informacji
patentowej
K_W10 zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej P7U_W Podstawy mikroprzedsiebiorczosci
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przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu fizyki i innych nauk P7S_WK
Scistych i przyrodniczych
UMIEJETNOSCI
K_Uuo1 potrafi zastosowaé metode naukowg w rozwigzywaniu probleméw P7U_U Mechanika analityczna
fizycznych, realizacji eksperymentéw i wnioskowaniu P7S_UW Teoria pola
Zastosowania teorii grup w fizyce
Fizyka jadra atomowego i czgstek elementarnych
Laboratorium fizyki jadrowej
Fizyka fazy skondensowanej
Laboratorium fizyczne
Fizyka kwantowa
Nieliniowe uktady dynamiczne i chaos
Modelowanie stochastyczne
K_U02 posiada umiejetnosci planowania i przeprowadzenia podstawowych oraz P7U_U Laboratorium fizyki jadrowej
zaawansowanych eksperymentdéw lub obserwacji w okreslonych obszarach P7S_UW Fizyka fazy skondensowanej
fizyki lub jej zastosowan Metody doswiadczalne fizyki
Elektronika w eksperymencie fizycznym lub
symulacje komputerowe
Laboratorium fizyczne
Nieliniowe uktady dynamiczne i chaos
Modelowanie stochastyczne
Pracownia magisterska
K_U03 potrafi dokonac krytycznej analizy wynikdw pomiaréw, obserwacji lub P7U_U Fizyka fazy skondensowanej
obliczen teoretycznych wraz z oceng doktadnosci wynikow P7S_UW Laboratorium fizyki jgdrowe;j
Laboratorium fizyczne
Nieliniowe uktady dynamiczne i chaos
Modelowanie stochastyczne
Pracownia magisterska
K_U04 potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, zaréwno P7U_U Seminarium dyplomowe
w bazach danych jak i w innych Zrédtach; potrafi odtworzy¢ tok P7S_UW Konwersatorium jezyka angielskiego
rozumowania lub przebieg eksperymentu opisanego w literaturze Pracownia magisterska
z uwzglednieniem poczynionych zatozen i przyblizen
K_U05 posiada umiejetnos¢ syntezy metod i idei z réznych obszaréw fizyki oraz P7U_U Metody doswiadczalne fizyki
innych nauk Scistych i przyrodniczych; jest wstanie zauwazy¢, ze odlegte P7S_UW Zaawansowane metody numeryczne w fizyce

nieraz zjawiska opisane sg podobnymi modelami

Seminarium dyplomowe
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Wyktady monograficzne
Pracownia magisterska
Filozofia nauki

K_U06 potrafi zaadaptowaé wiedze i metodyke fizyki a takze stosowane metody P7U_U Laboratorium fizyki jadrowej
doswiadczalne i teoretyczne do pokrewnych dyscyplin naukowych P7S_UW Laboratorium fizyczne
Nieliniowe uktady dynamiczne i chaos
Modelowanie stochastyczne
Wyktady monograficzne
Seminarium dyplomowe
Pracownia magisterska
Filozofia nauki
K_U07 potrafi przedstawi¢ wyniki badan (eksperymentalnych, teoretycznych lub P7U_U Laboratorium fizyki jadrowej
numerycznych) w formie pisemnej, ustnej, prezentacji multimedialnej lub P7S_UW Zaawansowane metody numeryczne w fizyce
plakatu P7S_UK Laboratorium fizyczne
Seminarium dyplomowe
Konwersatorium jezyka angielskiego
K_U08 potrafi skutecznie komunikowac¢ sie zardwno ze specjalistami jak P7U_U Seminarium dyplomowe
i niespecjalistami w zakresie problematyki witasciwej dla studiowanego P7S_UK
obszaru fizyki
K_U09 potrafi pracowac samodzielnie i w zespole P7U_U Laboratorium fizyki jgdrowej
P7S_UO Laboratorium fizyczne
Pracownia magisterska
K_U10 potrafi popularyzowaé¢ nauke w ramach swojej specjalnosci lub P7U_U Seminarium dyplomowe
pokrewnych obszarach fizyki P7S_UK Filozofia nauki
P7S_UO
K _U11 potrafi okresli¢ kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i umiejetnosci (w P7U_ U Seminarium dyplomowe
tym samoksztatcenia) w zakresie wybranej specjalnosci oraz poza nig P7S_UU Pracownia magisterska
K_U12 umie postugiwac sie jezykiem angielskim w zakresie fizyki, matematyki P7U_U Seminarium dyplomowe
i informatyki, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ P7S_UK Pracownia magisterska
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w stopniu Konwersatorium jezyka angielskiego
pozwalajagcym na samodzielne uzupetnianie wyksztatcenia oraz
komunikacje ze specjalistami w zakresie tej samej lub pokrewnej
specjalizacji
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K_KO01 ‘ zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci; potrafi precyzyjnie ‘ P7U_K Seminarium dyplomowe
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formutowaé pytania; rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie siebie P7S_KK Pracownia magisterska
i innych oséb P7S_KR Filozofia nauki
K_K02 ma Swiadomos¢ rozstrzygajgcej roli eksperymentu w weryfikacji teorii P7U_K Laboratorium fizyki jadrowej
fizycznych; ma sSwiadomos¢ istnienia metody naukowej w gromadzeniu P7S_KK Laboratorium fizyczne
wiedzy Seminarium dyplomowe
Pracownia magisterska
K_KO03 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; ma $wiadomosé P7U_K Laboratorium fizyki jadrowej
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania P7S_KO Laboratorium fizyczne
P7S_KR Pracownia magisterska
K_K04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach P7U_K Podstawy mikroprzedsiebiorczosci
wilasnych i innych oséb; ma S$wiadomos¢ probleméw etycznych P7S_KR Pracownia magisterska
w kontekscie rzetelnos$ci badawczej Filozofia nauki
K_KO5 rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy z zakresu fizyki w tym takze P7U K Seminarium dyplomowe
najnowszych osiggnie¢ naukowych i technologicznych P7S_KO Pracownia magisterska
K_KO06 jest Swiadomy zagrozen przy pozyskiwaniu informacji P7U K Seminarium dyplomowe
z niezweryfikowanych Zrédet, w tym po czesci z Internetu P7S_KR Pracownia magisterska
K_KO07 ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie (zespotowo) realizowane P7U_K Laboratorium fizyki jadrowej
zadania badawcze P7S_KR Laboratorium fizyczne
Pracownia magisterska
K_KO08 potrafi formutowaé kompetentne opinie dotyczace kwestii zawodowych P7U_K Seminarium dyplomowe
oraz opinie na temat niektérych kwestii zajmujacych opinie publiczng, P7S_KK Pracownia magisterska
takich jak efekt cieplarniany, energia odnawialna czy energia jadrowa P7S_KO Filozofia nauki
P7S_KR
K_K09 potrafi mysled i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy P7U K Laboratorium fizyki jagdrowej
P7S_KO Laboratorium fizyczne

Podstawy mikroprzedsiebiorczosci
Pracownia magisterska
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UNIWERSALNE CHARAKTERYSTYKI POZIOMOW W PRK
zatgcznik do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 r. poz. 64)
Zapisy — wiedza, umiejetnosci, kompetencje spoteczne — nalezy odnosi¢ do okreslonej dziedziny uczenia sie lub do dziatalnosci zawodowej

POZIOM 7

P7U_W (WIEDZA, ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE):

. w pogtebiony sposdb wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami,
. réznorodne, ztozone uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalnosci;

P7U _U (UMIEJETNOSCI, ABSOLWENT POTRAFI):

. wykonywac zadania oraz formutowac i rozwigzywaé problemy, z wykorzystaniem nowej wiedzy, takze z innych dziedzin,
. samodzielnie planowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie,

. komunikowac sie ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw, odpowiednio uzasadniaé stanowiska;

P7U_K (KOMPETENCJE SPOLECZNE, ABSOLWENT JEST GOTOW DO):

. tworzenia i rozwijania wzoréw wtasciwego postepowania w srodowisku pracy i zycia,

. podejmowania inicjatyw, krytycznej oceny siebie oraz zespotdw i organizacji, w ktérych uczestniczy,

° przewodzenia grupie i ponoszenia odpowiedzialnosci za nig.

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6 — 8 POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI TYPOWE DLA KWALIFIKACJI UZY-
SKIWANYCH W RAMACH SZKOLNICTWA WYZSZEGO | NAUKI PO UZYSKANIU KWALIFIKACJI PELNEJ NA POZIOMIE 4
zatgcznik do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218)

POzZIOM 7

WIEDZA, ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE
ZAKRES | GLEBIA /KOMPLETNOSC PERSPEKTYWY POZNAWCZE) | ZALEZNOSCI:
P7S_WG —w pogtebionym stopniu —wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawan-

sowang wiedze o0gdlng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegétowej — wtasciwe dla programu ksztatcenia,

— gtowne trendy rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych istotnych dla programu ksztatcenia (rozwiniecie opisu: aktualne kierunki rozwoju i najnowsze
odkrycia w zakresie dyscyplin naukowych wtasciwych dla kierunku studiow);

KONTEKST / UWARUNKOWANIA, SKUTKI:
P7S_WK -fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji,
— ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatan zwigzanych z nadang kwalifikacjg, w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego
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UMIEJETNOSCI, ABSOLWENT POTRAFI
WYKORZYSTANIE WIEDZY / ROZWIAZYWANE PROBLEMY | WYKONYWANE ZADANIA
P7S_UW —wykorzystywa¢ posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy i innowacyjnie wykonywa¢ zadania w nieprzewidywalnych
warunkach przez:
— wiasciwy dobdr Zrédet oraz informacji z nich pochodzgcych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy oraz twdrczej interpretacji i prezentacji tych
informacji
— dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT);

KOMUNIKOWANIE SIE / ODBIERANIE | TWORZENIE WYPOWIEDZI, UPOWSZECHNIANIE WIEDZY W SRODOWISKU NAUKOWYM | POSEUGIWANIE SIE JEZYKIEM OBCYM:
P7S_UK —komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw,

— prowadzi¢ debate,
— postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz w wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej
terminologii;

ORGANIZACIA PRACY / PLANOWANIE | PRACA ZESPOLOWA:
P7S_UO —kierowac praca zespotu

UCZENIE SIE /PLANOWANIE WtASNEGO ROZWOJU | ROZWOJU INNYCH OSOB:
P7S_UU —samodzielnie planowac i realizowac¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie;

KOMPETENCJE SPOLECZNE, ABSOLWENT JEST GOTOW DO
OCENY / KRYTYCZNE PODEJSCIE
P7S_KK - krytycznej oceny odbieranych tresci,
— uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych;

ODPOWIEDZIALNOSC / WYPELNIANIE ZOBOWIAZAN SPOLECZNYCH | DZIALANIE NA RZECZ INTERESU PUBLICZNEGO
P7S_KO —wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego,

— inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego,
— myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy;

RoLA ZAWODOWA / NIEZALEZNOSC | ROZWOJ ETOSU

P7S_KR - odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym:
—rozwijania dorobku zawodowego,
— podtrzymywania etosu zawodowego,
— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatanie na rzecz przestrzegania tych zasad.
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Plan studiow
Studia | stopnia
Kierunek: FIZYKA

Egz. | ROK Il ROK lll ROK
. Razem
L.p. Nazwa przedmiotu po godz. 1 sem 2 sem 3 sem. 4 sem 5 sem 6 sem
sem. wyk.| ¢éw. |lab.fw| ¢ | | |etcsfw| ¢ | | |etcs|w | ¢ | | |etcslw | ¢ | | |eETcslw | ¢ | | Jetcsl w | ¢ | | |eTtcs
1 |Wstep do fizyki z element. matematyki wyzszej 30 30 2 3
2 |Analiza matematyczna 1,2 240 120 120 4 | 4 9 4 | 4 9
3 |Algebra liniowa z geometrig 2 120 45 75 1 3 512 2 5
4 |Metody matematyczne fizyki | 3 60 30 30 2| 2 6
5 |Metody matematyczne fizyki Il 4 60 30 30 2|2 4
6 |Mechanika 1,2 135 60 75 3 3 6 |12 4
7 |Termodynamika 2 60 30 30 2|2 5
8 |Elektromagnetyzm 3 75 45 30 3|2 6
9 |Optyka i fale 3 75 45 30 3|2 6
10 |Elementy fizyki wspotczesne;j 4 75 45 30 3|2 6
11 |Opracowanie danych pomiarowych 30 15 151 1 1 3
12 |Pracownia fizyczna | Mechanika *) 45 45 3 5
13 |Pracownia fizyczna | Termodynamika, optyka geometryczna ™) 45 45 3 5
14 |Pracownia fizyczna | Elektromagnetyzm, optyka falowa *) 45 45 3 5
15 |Pracownia fizyczna II*) 75 75 5 9
16 |Mechanika klasyczna 4 75 45 30 3|2 4
17 IMechanika kwantowa 5 90 45 45 3|3 8
18 |Astrofizyka 5 45 30 15 2 1 5
19 |Elektrodynamika 6 75 45 30 3| 2 6
20 |Fizyka statystyczna 5 60 30 30 2 | 2 4
21 |Wyktad fakultatywny z zakresu Fizyki jadrowej 1*) 60 45 15 3 1 4
22 |Wyktad fakultatywny 2*) 60 45 15 3 1 4
23 |Wyktad fakultatywny z zakresu fizyki atomu i czgsteczki 3*) 60 45 15 3 | 1 4
24 |Wyktad fakultatywny do wyboru 4*) 60 45 15 3 | 1 4
25 |Programowanie 60 30 30 2 2 4
26 |Metody obliczeniowe fizyki*) 60 30 30 2 2 5
27 |Wyktad fakultatywny do wyboru **) 30 30 2 2
28 [Wyktad z nauk spotecznych do wyboru*) 15 15 1 2
29 |Wyktad z nauk humanistycznych do wyboru *) 15 15 1 2
30 |Wyktad monograficzny do wyboru*) 45 30 15 2 1 2
31 |Seminarium dyplomowe *) 30 30 2 2
32 |Jezyk angielski 6 120 120 2 2 2 2 2 2 2 2
33 |Wychowanie fizyczne 60 60 2 0 2 0
34 |Praktyki zawodowe*) (120 godz na 2-gim roku) 5
35 |Ochrona wtasnosci intelektualnej i prawo autorskie 15 15 1 1
36 |Przygotowanie do egz. licencjackiego egz. 5
Razem 16 2205 | 1005| 915 |2851 9 (12| 1 | 26 |12|{10| 5] 34 |10 10 5 | 30 |12 11 3] 31 |13 8 O | 25]|11]10 5 | 36 182
Liczba egzaminow w sesji i godz. w tygodniu 2 22 4 27 3 25 3 26 2 21 3 26
Liczba godzin w semestrze/RAZEM 330 405 375 390 315 390 2205
szkolenie BHP/ergonomia - 4 godz
*) przedmioty zawierajace mozliwosci do wyboru **) wyktad ogélnouczelniany lub dowolny z oferty wydzialéw: Biologii, Biotechnologii, Chemii, MFI lub Instytutu Oceanografii
egzamin
zaliczenie na ocene
zaliczenie na zal




Plan studiow
Studia Il stopnia
Kierunek: FIZYKA

| ROK Il ROK
. Egz. po |Razem
Lp. Nazwa przedmiotu sem. godz. 1 sem 2 sem 3 sem. 4 sem
wyk. | éw. |lab.] w | ¢ | |etcs|] w | ¢ I |etcs| w | € I |etcs| w | € | |ETcs
1 |Mechanika analityczna 1 60 30 | 30 2 | 2 5
2 |Teoria pola 4 60 30 | 30 2 | 2 6
3 |Zastosowania teorii grup w fizyce 1 60 30 | 15 2 1 4
4 |Fizyka jadra atomowego i czgstek elementarnych 3 60 30 | 30 2 | 2 5
5 |Laboratorium fizyki jadrowe;j 45 45 3| 4
6 |Fizyka fazy skondensowanej 1 120 60 | 30 |30 4 2 | 2| 8
7 |Elektronika w eksperymencie fiz. lub symulacje komputerowe™) 45 15 30 1 2| 3
8 |Zaawansowane metody numeryczne w fizyce 45 30 151 2 1 5
9 |Laboratorium fizyczne™) 75 75 5| 8
10 |Fizyka kwantowa 2 75 45 | 30 3 | 2 7
11 |Nieliniowe uktady dynamiczne i chaos 2 45 30 15 2 1 4
12 |Modelowanie stochastyczne 3 45 30 15 2 1 4
13 |Metody doswiadczalne fizyki 45 45 3 5
14 |Wyktad monograficzny I*) 3lub 4 45 30 | 15 2 1 5
15 |Wyktad monograficzny I1*) 3 45 30 | 15 2 1 5
16 |Wyktad monograficzny I11*) 3lub4 45 30 15 2 1 5
17 |Wyktad wydziatowy - matematyka®) 30 30 2 2
18 |Konwersatorium jezyka angielskiego 30 30 2 2
19 |Podstawy mikroprzedsiebiorczosci 30 15 | 15 1 1 3
20 |Filozofia nauki 15 15 1 2
21 |Praktyka zawodowa *) (60 godz. na 1 roku) 2
22 |Seminarium dyplomowe *) 60 60 2 2 2 2
23 |Pracownia magisterska®) 60 60 2|6 216
24 |Praca magisterska®) i egzamin dyplomowy 4 5 |egz. 10
Razem 12 1125 | 525 | 3151285013 | &6 | 3 | 27| 7 | 2 | 8 126 9 | 7 | 3|35 6 | 7 | 5]|37] 125
Liczba egzaminow w sesji i godz. w tygodniu 3 21 2 17 4 19 3 18
Liczba godzin w semestrze/Razem 315 255 285 270 1125
*) przedmioty zawierajace mozliwosci do wyboru
egzamin
zaliczenie na ocene
zaliczenie na zal

Dyrekcja IFD
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