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Nazwa kierunku: Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia si¢

Studia na kierunku Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna zaktadaja realizacje efektow
uczenia si¢ w dyscyplinie: nauki fizyczne.

PROCENTOWY UDZIAL DYSCYPLIN

Dyscyplina albo dyscypliny, .
L.p. do ktérych odnoszg si¢ zakladane efekty uczenia sie Udzial procentowy
1. NAUKI FIZYCZNE 60 %
2. NAUKI CHEMICZNE 40 %

SUMA 100 %

Poziom ksztalcenia
Kierunek Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna jest prowadzony na studiach:

pierwszego stopnia.

Forma studiow

Kierunek Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna na studiach pierwszego stopnia jest
prowadzony w formie studiéw stacjonarnych.

Liczba semestrow i punktow ECTS

Studia pierwszego stopnia na kierunku Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna trwaja 6
semestrow.

W celu ukonczenia Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna pierwszego stopnia program
studiow przewiduje uzyskanie co najmniej 180 ECTS.



Profil ksztalcenia

Studia I stopnia na kierunku Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna maja profil
ogolnoakademicki

Tytul zawodowy absolwenta

Tytut zawodowy absolwenta studiow I stopnia na kierunku Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona
radiologiczna: licencjat.

Uzyskanie tego tytutu jest rtownoznaczne z uzyskaniem kwalifikacji i dyplomu to potwierdzajacego;
w szczegoblnoSci oznacza osiggnigcie wszystkich efektow uczenia si¢ zatozonych dla kierunku
Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna.

Ogolne cele ksztalcenia, w tym okre$lenie mozliwosci zatrudnienia absolwentéw oraz kontynuacji
ich ksztalcenia

W ksztalceniu na interdyscyplinarnym kierunku Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna celem
jest wyposazenie absolwenta w szeroka wiedzg w zakresie chemii i fizyki, oparta na gruntownej
znajomos$ci matematyki oraz umiejetnosci pracy laboratoryjnej. Takie wyksztatcenie stworzy
absolwentom mozliwo$¢ zatrudnienia w instytucjach nadzorujacych dziatalnos¢ z wykorzystaniem
materiatow jadrowych i zrodet promieniowania jonizujacego, monitorujacych §rodowisko oraz warunki
pracy w dziatalnos$ci technicznej, przemystowej i medycznej na obszarze pdinocnej Polski, a takze w
jednostkach zajmujacych si¢ ochrong radiologiczng i bezpieczenstwem jadrowym w perspektywie
uruchomienia energetyki jadrowej w Polsce. Absolwent umie stosowaé wlasciwa dla bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej metodyke badawcza i podstawowa aparature. Potrafi prowadzic¢
pomiary sygnatéw zwigzanych z promieniowaniem jonizujagcym pochodzacych z r6znych zrédet, w tym
wywotanych czynnikami szkodliwymi dla zdrowia. Zna takze zasady testowania poprawnos$ci dziatania
urzadzen stosowanych w ochronie radiologicznej (w tym oprogramowania).

Ponadto absolwent umie analizowa¢ wyniki pomiardéw i przewidywac skutki ewentualnych skazen za
pomoca narzedzi statystycznych, matematycznych i informatycznych. Zna nowoczesne techniki
rejestracji i przetwarzania danych, a takze rachunek btedu i statystyke. Ponadto absolwent moze pehnic,
po uzyskaniu odpowiednich uprawnien, funkcje inspektora ochrony radiologicznej, jak rowniez
powinien takze umieé przygotowaé laboratoria analityczne do certyfikacji lub akredytacji. Bedzie
roOwniez w stanie opracowywac plany postgpowania wynikajace z zasad prowadzenia polityki
bezpieczenstwa jadrowego. Interdyscyplinarne wyksztalcenie pozwoli na aktywne prowadzenie
dzialalno$ci popularyzujacej problematyke bezpieczenstwa jadrowego i uswiadamiajacej zagrozenia
ptynace z braku przestrzegania zasad i procedur obowiazujacych w tej dziedzinie.

Licencjat uzyska niezbedna wiedzg w zakresie podstaw chemii i fizyki, znacznie poszerzona w zakresie
fizyki promieniowania jonizujacego. Cele te beda realizowane rownolegle przez prowadzone wyktady,
zajecia audytoryjne 1 laboratoria obejmujacych podstawy roznych dziatdow chemii 1 fizyki, ze
szczegdlnym uwzglednieniem chemii jadrowej i fizyki promieniowania jonizujacego. Licencjat fizyki
medycznej bedzie rowniez znal elementy chemii analitycznej i fizycznej, radiochemii, chemii
organicznej z biochemia, fizyki jadra atomowego i czgstek elementarnych niezbedne do zrozumienia
wspoélczesnych problemoéw monitoringu skazen radioaktywnych, energetyki i1 bezpieczenstwa
jadrowego. Duzy nacisk jest kladziony na to, aby wiedza i umiejetnosci licencjata taczyty sie z
bieglo$cia w postugiwaniu si¢ aparatem matematycznym i informatycznym (zajg¢cia audytoryjne z
analizy matematycznej i algebry oraz laboratoria komputerowe). Zajecia z podstaw biologii,
ekotoksykologii i promieniotworczosci w medycynie pozwola absolwentowi poszerzy¢ wiedze o
wplywie promieniowania jonizujagcego na organizmy zywe i Srodowisko naturalne. Niezbednym
elementem wyksztalcenia licencjata jest rdéwniez znajomo$¢ prawnych aspektow ochrony
radiologicznej, energetyki jadrowej i nadzoru nad dziatalno$cia z wykorzystaniem materialow
jadrowych i zrédet promieniowania jonizujacego.



Zwiazek z Misja Uniwersytetu Gdanskiego i jego Strategia Rozwoju

Kierunek Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna realizowany na Wydziale Matematyki,
Fizyki i Informatyki UG wpisuje si¢ w misj¢ i strategic rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego:
,Postannictwem Uniwersytetu Gdanskiego jest ksztatcenie cenionych absolwentéw wyposazonych we
wszechstronng wiedze, umiejetnos$ci i kompetencje niezbedne w zyciu gospodarczo-spotecznym
opartym na wiedzy oraz wnoszenie trwalego wktadu w naukowe poznanie $wiata i rozwigzywanie jego
istotnych wspotczesnych problemow”.

Informacja o strukturze programu studiow

Program studiow na kierunku Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna, poza Informacjami
ogolnymi o programie studiow (niniejszy dokument), obejmuje:

e Opis zakladanych efektoéw uczenia si¢ znajduje si¢ w plikach:
BOR_OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE_] ST.PDF,
BOR_OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE_2 ST.PDF,
stanowigcych zalaczniki do niniejszego dokumentu.

e Plan studiow znajduje si¢ w plikach:

BOR_PLAN STUDIOW_1 ST.PDF,
BOR_PLAN STUDIOW_2 ST.PDF,
stanowigcych zalaczniki do niniejszego dokumentu.

e Opis procesu ksztalcenia prowadzacy do uzyskania zakladanych efektow uczenia si¢ znajduje sig¢
w plikach:

BOR_SYLABUSY_1 ST.PDF,
BOR_SYLABUSY_2 ST.PDF,
stanowiacych zalaczniki do niniejszego dokumentu.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie catego cyklu
ksztalcenia

System sprawdzania i1 oceniania stopnia osiggania efektow uczenia si¢ obowiazuje wszystkich
nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki UG
oraz studentéw i doktorantow WMFil UG i jest zgodny z zarzadzeniem nr 50/R/15 Rektora UG z dnia
1 czerwca 2015 roku w sprawie weryfikacji osiggnigcia zakladanych efektdow uczenia sig
w Uniwersytecie Gdanskim. Efekty uczenia si¢ sg zapisane w postaci kierunkowych efektow uczenia
oraz w sylabusach. Macierz efektow uczenia si¢ wskazuje, ktore efekty sg realizowane w ramach
wybranych przedmiotow. Weryfikacja efektow uczenia si¢ prowadzona jest poprzez rozliczanie
wszystkich przedmiotow/modutéw. Uzyskanie oceny pozytywnej z przedmiotu jest tozsame z
osiggnigciem przez studenta zaktadanych efektow uczenia si¢. Metody sprawdzania osiggania efektow
uczenia si¢ sg opisane w sylabusie kazdego przedmiotu.

Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektow uczenia si¢ oraz sposob powotywania i tryb dziatania
komisji weryfikujacych efekty uczenia si¢ uzyskanych poza systemem studiow okresla uchwata Senatu
Uniwersytetu Gdanskiego nr 53/15.

Sposob weryfikacji efektow uzyskanych w wyniku praktyk zawodowych jest opisany w Regulaminie
praktyk zawodowych. Weryfikacji dokonuje Kierownik praktyk zawodowych na podstawie: opinii
o przebiegu praktyki wraz z oceng dokonang przez zakladowego opiekuna praktyki, potwierdzong
pieczatkg i podpisem kierownika zakladu pracy, zawartych w Raporcie z przebiegu praktyki
zawierajagcym szczegotowy opis zadan wykonywanych przez studenta podczas praktyki.

Metody sprawdzania i oceniania efektow uczenia si¢ osigganych przez studentdw na zakonczenie
procesu ksztatcenia sa zgodne z Regulaminem Studiow (ostatnia zmiana: Uchwata Senatu Uniwersytetu
Gdanskiego nr 19/17 z dnia 27 kwietnia 2017 roku). Ocenianie osiggnigcia efektdw uczenia si¢ na
zakonczenie procesu ksztalcenia studentow jest wieloetapowe, dotyczy weryfikacji efektow



osiggnigtych w ramach seminarium dyplomowego, pracowni dyplomowej, pracy dyplomowej
i egzaminu dyplomowego.

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje) kandydata

Kandydaci na studia 1 stopnia kierunku Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna sa
przyjmowani w drodze konkursu §wiadectw maturalnych.

Informacja na temat praktyk zawodowych

Na studiach I stopnia na kierunku Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna przewidziane sa
obowiazkowe praktyki zawodowe w wymiarze 120 godzin.

Zasoby kadrowe

Wykaz 0s6b prowadzacych zajgcia znajduje si¢ w plikach:
BOR_KADRA_1.ST.PDF,

BOR_KADRA 2 ST.PDF,

stanowiacych zalagczniki do niniejszego dokumentu.

Dzialalnos$¢ naukowa lub naukowo-badawcza

Na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki prowadzone sg badania naukowe w dyscyplinach
naukowych, do ktorych zostal przyporzadkowany kierunek Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona
radiologiczna. Dorobek naukowy, problemy badawcze i tytuly publikacji nauczycieli akademicki
prowadzacych zajecia na kierunku Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna koresponduja z
ofertg ksztalcenia na kierunku Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna. Student ma mozliwo$¢
wyboru tematyki badan w ramach swojej pracy dyplomowej w niemal kazdym dziale fizyki zwigzanym
z zastosowaniami medycznymi oraz nauk o zdrowiu.

Prowadzone na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki badania naukowe odgrywaja wazna rolg
w projektowaniu i doskonaleniu programéw studiow oraz ich unowoczesnianiu zgodnie z najnowszymi
doniesieniami naukowymi. Realizowane tematy badawcze s3 waznym zrodlem wiedzy w
konstruowaniu programéw dydaktycznych. Prowadzone badania skupiajg si¢ na bardzo réznych
aspektach szeroko pojetej dziedziny jaka jest fizyka. Tematyka badan ma charakter teoretyczny
i praktyczny zwigzany m.in. z badaniami eksperymentalnymi oraz analizami statystycznymi.
O wysokim poziomie badan $§wiadczg liczne prace naukowe publikowane w recenzowanych
czasopismach, w tym publikacje w tak prestizowych czasopismach jak Nature, czy Nature
Communications. Wspotautorami wielu prac sg magistranci lub doktoranci wykonujacy swoje prace
dyplomowe w ramach projektow realizowanych w poszczegdlnych Instytutach WMFil.

Na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki prowadzone sa projekty badawcze, ktérych
beneficjentami byli pracownicy lub doktoranci jednostki a takze studenci. Realizowane granty
finansowane byty w wickszoS$ci przez ministra wlasciwego do spraw nauki lub tez Narodowe Centrum
Nauki. Projekty byty finansowane réwniez z funduszy Unii Europejskiej, Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju oraz Fundacji na rzecz Nauki Polskiej. Wartym podkreslenia jest fakt zdobycia przez prof.
dr. hab. Marka Zukowskiego z Instytutu Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki funduszy z realizowanego
przez Fundacj¢ na Rzecz Nauki Polskiej programu Miedzynarodowe Agendy Badawcze (MAB).
W ramach programu MAB jest obecnie finansowanych w Polsce tylko kilka projektow i tylko dwie
uczelnie

Rezultaty prowadzonych badan naukowych sa wykorzystywane w procesie ksztalcenia, a nauczanie
studentow jest §cisle zwigzane z tematyka prowadzonych projektow. Ponadto zainteresowania badawcze
studentdéw moga by¢ poszerzone udzialem w wyktadach nieobjetych planem studiow, wyglaszanych
przez wykltadowcow z instytucji zewngtrznych, ktore sa skierowane do wszystkich studentow i
pracownikow, a takze do osob spoza wydzialu. Wykladowcami sg znani naukowcy zarowno w Polsce,
jak 1 zagranica. Studenci majg ponadto mozliwo$¢ uczestniczenia w seminariach zagranicznych
profesorow przyjezdzajacych na Wydziat w ramach wspotpracy z grupami badawczymi z zagranicznych



jednostek. Udziat pracownikow WMFil i studentéw w konferencjach miedzynarodowych (wymiana
doswiadczen badawczych i1 dydaktycznych), a takze wyjazdy zagraniczne na staze diugo-
i krotkoterminowe do laboratoriow badawczych na catym §wiecie stuzy umigdzynarodowieniu procesu
ksztatcenia.

Dokonania pracownikow WMFil na polu naukowym, jak i dydaktycznym sa docenione, czego
dowodem sa przyznane im liczne nagrody, wyroznienia i odznaczenia.

Badania naukowe nauczycieli akademickich Wydzialu Chemii prowadzacych zajecia na kierunku
Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna realizowane sa w szerokim zakresie nauk
chemicznych, w tym z zakresu chemii analitycznej, chemii organicznej, chemia nieorganicznej, chemii
fizycznej, chemii teoretycznej, chemii i radiochemii $srodowiska, ochrony srodowiska i in.

Wydziat Chemii od szeregu lat plasuje si¢ na pierwszym miejscu - wsréd wydziatow UG - pod
wzgledem liczby 1 wartosci pozyskiwanych grantow naukowych. Z kazdym rokiem notowany jest
wzrost liczby publikacji pracownikow, szczegélnie tych najwartosciowszych, zamieszczonych w
czasopismach z listy JCR.

Pracownicy prowadzacy zajecia na kierunku Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna
wspotpracuja z instytucjami zagranicznymi, prowadzac wspolne badania naukowe badz wyjezdzajac na
staze naukowe/dydaktyczne do uczelni partnerskich. Wymiana migdzynarodowa pozwala na
poznawanie i przenoszenie wybranych, dobrych wzorcow w zakresie ksztalcenia. Podobnie udzial w
miedzynarodowych zespotach badawczych zapewnia podnoszenie poziomu prowadzonych badan
naukowych.

Studenci sa aktywnie wilaczani w t¢ wspolprace. Projekty dyplomowe, jako badawcze, wymagaja
wykorzystania specjalistycznej aparatury dostepnej w Katedrach. Seminaria prowadzone sa przez
doswiadczonych dydaktykow. Dzieki temu studenci sg wiaczani w dziatalnos¢ badawczg i uzyskuja
wszystkie efekty uczenia si¢ na kierunku Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna.

Zasoby materialne — infrastruktura dydaktyczna

Studenci realizujacy program studidow na kierunku Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna
majg pelny dostep do infrastruktury naukowo-dydaktycznej Wydziatow w czasie zaje¢ dydaktycznych
oraz w trakcie pracy naukowej zwiazanej zudzialem w projektach badawczych, pisania pracy
magisterskie;j.

W budynku Wydzialu MFil znajduje si¢ 21 sal audytoryjnych z dostgpem do Internetu, w tym
3 najwicksze (96, 112 i 178-osobowa) wyposazone sa w centralnie sterowane systemy obejmujace:
sprzet naglasniajacy, ekrany sterowane elektrycznie, projektory, zestawy komputerowe i/lub laptopy,
tablice interaktywne, a pozostale mogace pomiesci¢ od 24 do 52 osdb wyposazone sg w ekrany
sterowane elektrycznie, projektory, zestawy komputerowe i/lub laptopy. Ponadto Wydziat dysponuje 8
pracowniami komputerowymi o liczbie stanowisk komputerowych od 21 do 29, a takze 4 salami
seminaryjnymi dla 14, 16, 24 i 84 oséb (sale rad instytutow i wydziatu — ta ostatnia z mozliwoscig
podziatu na 2 mniejsze) udostepnianymi w razie potrzeby do zaj¢¢ dydaktycznych lub szkolen z pelnym
zakresem wyposazenia audio-wideo. Wszystkie sale dydaktyczne maja zapewniony dostep do Internetu.

W ksztalceniu na kierunku Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna kluczowa jest
infrastruktura laboratoriow fizycznych dydaktycznych i badawczych, w ktorych studenci réwniez si¢
ksztalca w czasie realizacji prac dyplomowych. Rownie wazne jest wyposazenie stuzace do
demonstracji zjawisk fizycznych uzupetniajacych tresci wyktadéw. Sprzet ten przechowywany jest w
specjalnie przystosowanym pomieszczeniu (o pow. 55,6 m?, z systemem szaf-regatdow) potaczonym
znajwicksza salg audytoryjna (178-osobowa). Sprzet sluzgcy do demonstracji zjawisk fizycznych
podczas wyktadow z podstaw fizyki to 155 zestawow ze spisem sprzgtu i hastowym opisem mozliwosci
wykorzystania.

Do dydaktycznych pracowni fizycznych zaliczajg sig:

— Pracownia komputerowa dedykowana ksztatceniu w zakresie systemow operacyjnych, technologii
informatycznych, opracowywania danych pomiarowych;



— Pracownia elektroniczna — 8 rozbudowanych stanowisk, na ktorych studenci zdobywajg wiedze
1 umiejetnosci z podstaw elektroniki w ramach przedmiotu Podstawy elektroniki,

— I Pracownia Fizyczna (6 pomieszczen o acznej pow. 308 m?) — 46 stanowisk, na ktérych mozna
przeprowadzi¢ doswiadczenia z podstawowych dziatow fizyki (mechaniki, elektrycznosci, ciepta,
optyki). Sa to stanowiska wyposazone gtownie w podstawowy sprzet doswiadczalny. Celem zaje¢ w
tej pracowni jest zaznajomienie studentow z podstawowymi przyrzadami i metodami pomiarowymi,
uswiadomienie studentom wagi rzetelnosci wykonywania pomiarow i roli eksperymentu w fizyce.
Studenci na I Pracowni moga samodzielnie budowa¢ uklady stuzace do pomiaru wielkosci
fizycznych oraz samodzielnie projektowac przebieg do$wiadczenia. Pracownia wyposazona jest
rowniez w komputery umozliwiajace analize danych i opracowywanie wynikow doswiadczen

— Dydaktyczne Laboratorium Fizyczne (DLF, tzw. Il Pracownia Fizyczna, utworzona ze $rodkow
europejskich, grant RPO WP Fizyka dla przysztosci (6 pomieszczen o tacznej pow. 222,5 m?).

Dydaktyczne Laboratorium Fizyczne dysponuje 40 zaawansowanymi stanowiskami pomiarowymi
133 stanowiskami komputerowymi z najnowszym oprogramowaniem. W laboratorium mozna
wykonac 47 ¢wiczen doswiadczalnych. Najwazniejsze z urzadzen DLF to: skaningowy mikroskop
elektronowy TM-1000 firmy Hitachi, spektrometr ramanowski Aramis firmy Horiba Jobin Yvon,
spektrofluorymetr FluoroMax-4 TCSPC firmy Horiba Jobin Yvon, spektrograf siatkowy Shamrock
500 z kamera CCD Andor iDus, zestawy do badania superpozycji i splatania stanow ukltadow
mikroskopowych z detektorami pojedynczych fotonow firmy quTools. Urzadzenia te, podobnie
zreszta 1 inne wchodzace w sktad stanowisk do§wiadczalnych laboratorium, posiadaja zrodta §wiatta
o najlepszych parametrach stabilnosci optycznej co umozliwia przetwarzanie sygnalow o stabym
natezeniu. Dzieki wyposazeniu DLF w tak specjalistyczny sprzet studenci moga weryfikowac
doswiadczalnie wiedzg teoretyczng z fizyki atomowej, molekularnej, ciata statego, fizyki laserow,
mechaniki kwantowej a takze fizyki wspolczesnej. Moga nauczy¢ si¢ wykonywania pomiarOw na
aparaturze sterowanej unikalnym oprogramowaniem komputerowym, a takze nabra¢ bieglosci
w komputerowej analizie danych pomiarowych. Zajecia w II Pracowni fizycznej sa rowniez
doskonatym przygotowaniem do pracy w takich dziedzinach jak biotechnologia, nanotechnologia,
informatyka, inzynieria materialowa oraz kwantowa informacja. Aparatura znajdujaca si¢ na
wyposazeniu DLF jest bogato wyposazona i mozna ja taczy¢ w konfiguracje rzadko spotykane nawet
w powaznych laboratoriach badawczych Europy. Z tego wzgledu w DLF odbywaja si¢ nie tylko
zajecia dydaktyczne, ale réwniez prowadzone sg badania naukowe przez studentdw (w ramach
przygotowywania prac dyplomowych), doktorantow i pracownikéw naukowych Wydziatu.

— Pracownia Promieniowania Jonizujgcego, w ktorej znajduja si¢ zestawy aparatury do pomiaru
koincydencji gamma-gamma, neutronowej analizy aktywacyjnej i do badania rozpraszania
Comptona.

— Pracownia Analizy Nuklearnej, sktada si¢ z pieciu glownych zestawow pomiarowych do: spektrometrii
beta (analiza emiterow promieniowania beta), spektrometrii gamma (analiza emiterow promieniowania
gamma), pomiaru ostabienia promieniowania beta przez rozne materialy, pomiaru ostabienia
promieniowania gamma przez rézne materialy, analizy emiterOw promieniowania gamma (mobilny
zestaw do spektrometrii gamma)

Pracownia Promieniowania Jonizujgcego 1 Pracownia Analizy Nuklearnej wchodza w sktad Pracowni
Zastosowan Medycznych Fizyki i Obrazowania Medycznego, ktora zostata utworzona gltownie ze
srodkoéw europejskich zdobytych w ramach grantu RPO WP Fizyka dla medycyny — przebudowa
pomieszczen [ wyposazenie Pracowni zastosowan medycznych fizyki i obrazowania medycznego
Wydziatu Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu Gdanskiego w Gdansku (realizacja 2011-
2013), a takze grantu POKL Ksztalcimy profesjonalistow — kompleksowy program ksztalcenia
skierowany do studentow, absolwentow oraz studentow niepetnosprawnych Uniwersytetu Gdanskiego,
zadanie 2 Unikatowy kierunek Fizyka medyczna (realizacja 2011-2014). Pracownia Zastosowan
Medycznych Fizyki i Obrazowania Medycznego (7 pomieszczen o pow. tacznej 182 m?) obejmuje 18
stanowisk pomiarowych, z ktérych kazde zawiera system komputerowy umozliwiajacy sterowanie
pomiarem i analiz¢ rejestrowanych danych pomiarowych, oraz zaplecze techniczno-eksploatacyjne
z dozymetrami, oscyloskopami, drukarkami i magazynem zamknietych zrodet promieniotworczych,



w tym neutronowych. Nadzor nad dziatalnos$cig pracowni prowadzi osoba z uprawnieniami inspektora
ochrony radiologiczne;.

W Pracowni Zastosowan Medycznych Fizyki i Obrazowania Medycznego znajduje si¢ kamera
termowizyjna kolorowa InfraTec VarioCAM hr 680 (o rozdzielczosci graficznej w podczerwieni
640x480 z mozliwoscia rejestracji obrazéw z czestoscig 60 Hz, rozdzielczo$ci temperaturowej 0.03 K
w zakresie spektralnym 7.5 do 14 um), ktéra pozwala na precyzyjne pomiary termograficzne w zakresie
temperatur od -40°C do 1200°C.

Studenci kierunku Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna maja dostep do laboratoriow
badawczych Instytutu Fizyki Do§wiadczalnej, m.in. do:

— Laboratorium Wytwarzania i Charakteryzacji Materiatow Luminescencyjnych i Nano-materialow,
— Laboratorium Kinetyki Luminescenc;ji,

— Laboratorium Spektroskopii Wysokoci$nieniowej,

na etapie prowadzenia badan zwigzanych z tematem pracy dyplomowej. Wyposazenie laboratoriow
odpowiada tematyce badan naukowych zaktadow oraz zaje¢ dydaktycznych prowadzonych przez
pracownikéw Instytutu Fizyki Doswiadczalnej i obejmuje: spektrofotometry, spektrofluorymetry
stacjonarne i impulsowe, zestawy laserowe do wzbudzen atomow, czastek, zrodta $wiatla UV-VIS,
mikroskop z oprogramowaniem do analizy obrazu, zestaw do spektroskopii impulsowej z kamera
SMUgowa.

Wydzial MFil jest przygotowany do nauczania studentéw niepelnosprawnych. W celu zapewnienia
indywidualnego podejscia do kazdej osoby niepelnosprawnej powolano Pelnomocnika Dziekana ds.
0s6b niepelnosprawnych. Pelnomocnik wraz z prowadzacymi zajecia:

— przygotowujg materiaty dydaktyczne dostosowane do niepelnosprawnosci studenta,

— udostepniajg wyktady w formie elektronicznej,

— digitalizacja i adaptuja podreczniki akademickie (skanowanie, optyczne rozpoznawanie znakow) we
wspotpracy z Pracownig Ustug Cyfryzacyjnych,

— regularne spotkania studenta z Pelnomocniczkg ds. Osob Niepelnosprawnych,
— informowanie prowadzacych o potrzebach studenta, spotkania prowadzacych ¢wiczenia,
— spotkania studenta z prowadzacymi zajgcia w celu omowienia przebiegu ¢wiczen.

Do usprawnien, ktore WMFil stosuje nalezg usprawnienia architektoniczne (tatwo dostgpny budynek,
winda przystosowana do obstugi 0sob poruszajagcych si¢ na wozkach inwalidzkich, krzesta i stoliki na
holu gltéwnym oraz w tacznikach, toalety przystosowane dla osob niepetnosprawnych). Inne
udogodnienia dla 0séb niepetnosprawnych wprowadzone na Wydziale MFil to: brajlowskie oznaczenia
pomieszczen, wozek inwalidzki sterowany elektronicznie (do wypozyczenia; wozek znajduje si¢ przy
portierni przy wejsciu gltoéwnym), sprzet ulatwiajacy studiowanie osobom niedowidzacym,
niedostyszacym: kamery, projektory, monitory, zestawy komputerowe, zestawy audiowizualne (sprzet
zakupiony zostal z dotacji na zadania zwigzane ze stworzeniem studentom be¢dacymi osobami
niepetnosprawnymi warunkow do pelnego udzialu w procesie ksztalcenia przez Biuro ds. Osob
Niepetnosprawnych UG). Na parkingu przed budynkiem WMFil sa wydzielone trzy stanowiska dla
0s0b niepelnosprawnych.

Zasoby biblioteczne

Studenci kierunku Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna moga korzystaé z zasobow
biblioteki UG. Ksigegozbidr Biblioteki Glownej UG obejmuje zbiory tradycyjne: druki zwarte —
1 115 567 wol., druki ciagle — 348 110 wol. i zbiory specjalne — 184 472 jednostek. Zbiory elektroniczne
sg dostgpne w bazach danych zakupionych przez BUG lub na podstawie licencji narodowej i obejmuja
3 128 734 tytuldw ksigzek 1 113 887 tytutdw czasopism. Dostep do zbioréw elektronicznych jest
mozliwy przez 7 dni w tygodniu z komputerow bedacych w sieci UG oraz z komputeréw personalnych
po zalogowaniu si¢ przy pomocy konta bibliotecznego. Ponadto zbiory Wydziatu MFil znajdujg si¢ w
Bibliotece Glownej UG, sgsiadujacej zbudynkiem Wydzialu oraz w Bibliotece Matematyczno-



Fizycznej w budynku Wydziatu MFil. Zbiory dostepne w wypozyczalni BUG stanowig w duzej czgsci
pozycje pis$miennictwa zalecane w sylabusach przedmiotéw. Zasoby biblioteczne i dostep do baz danych
zaspokajajg potrzeby zwigzane z procesem ksztalcenia na kierunku Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona
radiologiczna.

Opis dzialan zwigzanych z funkcjonowaniem wewnetrznego systemu zapewniania jakoSci
ksztalcenia

Wewnetrzny system zapewnienia jako$ci ksztatcenia wprowadzono na Wydziale Matematyki, Fizyki
i Informatyki Zarzadzeniem Dziekana z dn. 1.10.2010 r. z p6zn. zmianami z 15.10.2012 r. System ten
obejmuje utworzenie Wydziatowego Zespotu ds. Jakosci Ksztalcenia, podziat zadan z zakresu jakoSci
ksztatcenia na poszczegdlne instytuty odnosnie planowania i monitorowania zaje¢ dydaktycznych,
aktualizacji planéw studiéw i sylabusdw, opracowywania i uaktualniania oferty zaje¢ do wyboru, a takze
organizacji egzamindéw licencjackich i magisterskich. Szczegélowe zadania dotycza przygotowania
badan ankietowych wsrod studentdéw dotyczacych jakosci zaje¢ dydaktycznych, ich analize
1 przygotowanie raportu podsumowujacego, przygotowywanie propozycji dziatan doskonalacych
i podejmowanie biezacych i interwencyjnych dziatan w celu podnoszenia jako$ci ksztalcenia na
Wydziale. Dotychczasowe dziatania opisane sg w sprawozdaniach z oceny wiasnej Wydzialu
przedstawianych przez Wydziatowy Zespot Radzie Wydziatu.

Wewnetrzny system oceny jakosci ksztatcenia na Wydziale Chemii dziata w oparciu o uchwate Rady
Wydzialu Chemii nr 03/12 z dnia 12 wrzesnia 2012 roku w sprawie Wydzialowego Systemu
Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia na Wydziale Chemii UG. Szczegotowy tryb oceny jakos$ci ksztatcenia
zawarty jest w Zarzadzeniu Dziekana nr 7/2012 z dnia 17 wrze$nia 2012 roku w sprawie procedury i
termindéw oceny dziatalno$ci dydaktycznej nauczycieli akademickich w ramach Wydziatowego Systemu
Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia na kadencje 2012—-2016. Ocena hospitacyjna prowadzona jest przez
bezposredniego przelozonego osoby ocenianej. Oceny dokonuje si¢ nie rzadziej niz raz na dwa lata.
Ocena poprzez ankiety studenckie prowadzona jest przez Wydziatowy Zespot ds. Zapewnienia Jako$ci
Ksztalcenia. Badania prowadzone sg w kilku koncowych tygodniach kazdego semestru w taki sposob,
aby kazdy nauczyciel akademicki byl poddany ocenie studentdw przynajmniej raz na dwa lata.
Wypetnione ankiety sg analizowane i opracowywane przez Wydzialowy Zespo6t ds. Zapewnienia Jakosci
Ksztalcenia, po czym przewodniczacy Zespotu przygotowuje raport, ktory przekazuje Prodziekanowi
ds. Ksztatcenia i Rozwoju Kadry Naukowej. Prodziekan ds. Ksztalcenia i Rozwoju Kadry Naukowej
oraz przewodniczacy Wydziatlowego Zespolu ds. Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia wlaczaja wyniki
oceny do corocznego ,,Sprawozdania z oceny wtasnej za dany rok akademicki dla Uczelnianego Zespotu
ds. Zapewniania Jako$ci Ksztatcenia”. Caty system poddawany jest audytowi wewnetrznemu, z ktdrego
rokrocznie powstaje raport.

Sposdéb uwzglednienia wynikéw monitoringu karier zawodowych absolwentow

Monitorowanie loséw absolwentdw i ocena przydatnosci efektow uczenia si¢ na rynku pracy
realizowane sa poprzez Biuro Karier Uniwersytetu Gdanskiego, ktore dokonuje ankietyzacji
absolwentow 1 analizuje jej wyniki, zgodnie z procedurg zawartg w zalaczniku 1 do Zarzadzenia Rektora
UG 6/R/15. Absolwenci wypelniajg ankiety dobrowolnie, stad niewielka liczba uzyskanych wynikow.
Ankiety zostaly wypemione w 79 % przez absolwentow kierunkéw humanistycznych UG, a studenci
Wydziatu Matematyki, Fizyki i Informatyki stanowili jedynie kilka procent ankietowych.

Organizowane sg spotkania z pracodawcami, warsztaty nt. zarzgdzania karierg zawodowg przez Biuro
Karier. Biuro Karier oraz Uczelniany Zespo6t ds. Jakosci Ksztatcenia zajmuje si¢ monitorowaniem losow
absolwentéw. Harmonogram dzialan obejmuje uruchomienie badan losow absolwenta w 2014 r., ktore
majg osiggna¢ nastepujace cele:

* Okreslenie planow edukacyjnych i zawodowych absolwentow UG

» Okreslenie sytuacji, w jakiej znajdujg si¢ absolwenci na rynku pracy.

* Gromadzenie informacji dotyczacych otoczenia  gospodarczo-spotecznego  absolwenta
poszukujgcego pracy.



Dla absolwentéw Bezpieczenstwo jadrowe i ochrona radiologiczna istotnym zaleceniem jest
poszerzenie bazy mozliwych stanowisk pracy w $wietle dynamicznie zachodzacych deregulacji
prawnych i poszerzania potrzeb w zakresie monitoringu $rodowiska, szczegolnych warunkow pracy
oraz dziatan w zakresie ochrony radiologicznej w perspektywie uruchomienia energetyki jadrowej w
Polsce.

Sposob uwzglednienia wynikow analizy zgodnoSci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami
rynku pracy

W celu dostosowywania ksztalcenia do stawianych przez rynek pracy wymogoéw dotyczacych
przygotowania absolwentéow Wydzialu do pracy zawodowej, 2 pazdziernika 2015 r. na Wydziale
Matematyki, Fizyki i Informatyki UG powotano Rad¢ Konsultacyjng. W sklad Rady wchodza
przedstawiciele pracodawcow, potencjalnych oferentdéw miejsc pracy dla absolwentow kierunkoéw
studiow prowadzonych przez Wydzial. Prace Rady Konsultacyjnej skupiajg si¢ na okresleniu
rzeczywistych potrzeb rynku pracy w zakresie kompetencji zdobywanych przez studentow Wydziatu.
Rada Konsultacyjna jest ciatem doradczym i opiniotwdrczym w zakresie programow studiéw. W sktad
Rady wchodza osoby reprezentujace instytucje i organizacje, ktoérych obszar dziatalnosci powiagzany jest
z profilami ksztatcenia prowadzonego na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki; sg to eksperci
w dziedzinach powigzanych z profilem ksztatcenia studentow na WMFil. W zakres kompetencji Rady
Konsultacyjnej wchodzi reprezentowanie otoczenia gospodarczego w procesie dostosowywania
programéw studiow na Wydziale MFil UG do potrzeb rynku pracy.

Priorytetowym celem Rady Konsultacyjnej jest angazowanie pracodawcow we wspottworzenie nowych
kierunkéw studiow i prac naukowych na Wydziale MFil UG pod katem potrzeb rynkowych
i zaspokojenia oczekiwan sektora biznesowego, jak rowniez umozliwienie studentom odbycia praktyk
zawodowych, ktéore w przyszitosci zwigksza ich kompetencje na rynku pracy, oraz wykonywanie
projektéw dyplomowych i prac magisterskich o tematyce bezposrednio interesujacej przedsiebiorcow.
Oczekiwanym diugofalowym efektem prac Rady jest modyfikacja programow i metod ksztalcenia, jak
rowniez czynny udzial ekspertow reprezentujacych pracodawcoéw w procesie ksztalcenia studentow.
Taka kooperacja bedzie impulsem do podejmowania przez naukowcoéw i przedsigbiorcow wspolnych
inicjatyw majacych na celu integracje srodowiska naukowego z gospodarczym.

Analiza zgodnosci zaktadanych efektow uczenia si¢ z potrzebami pracodawcoéw odbywa si¢ na
podstawie:

— spotkan z pracodawcami podczas posiedzen Rady Konsultacyjne;j,

— wynikéw ankiet wypehlianych przez pracodawcoéw przyjmujacych studentdéw na zawodowe
praktykach studenckie,

— wnioskow z bezposrednich spotkan z przedstawicielami pracodawcow prowadzacymi zajecia lub
wspolpracujacych z Wydziatem w innej formie.

Wyniki analizy potrzeb rynku pracy znajduja odzwierciedlenie w zmianach nauczanych tresci, a co za
tym idzie i sylabusow przedmiotéw oraz poprzez wprowadzanie nowych przedmiotéw fakultatywnych.

Znaczenie Bezpieczenstwa jadrowego z ochrong radiologiczna jako nowego kierunku wynika z
ustawy Prawo atomowe 1 ze zobowiazan, jakie Polska przyjeta na siebie po wejsciu do Unii Europejskiej
w dziedzinie opieki zdrowotnej, nadzoru nad dziatalno$cig z wykorzystaniem materialéw jadrowych i
zrodet promieniowania jonizujgcego i wprowadzania programu energetyki jadrowej. Wymagania te
powodujg konieczno$¢ ksztalcenia wykwalifikowanej kadry pracownikoéw. Wraz z umieje¢tnosciami w
zakresie energetyki jadrowej, absolwenci tego kierunku powinni mie¢ rowniez kompetencje do pracy w
jednostkach prowadzacych pomiary dozymetrii srodowiskowej i indywidualnej oraz przemystowej i
technicznej. Absolwent powinien réwniez posiada¢ kwalifikacje do pracy w stacjach sanitarno-
epidemiologicznych.

Rynek pracy absolwentow bezpieczenstwa jadrowego z ochrong radiologiczng mozna podzieli¢ na
sektory:



A. energetyka jadrowa oraz nadzor nad dzialalno$cig z wykorzystaniem materiatlow jadrowych i
zrddet promieniowania jonizujgcego,
B. ochrona zdrowia (zaktad medycyny nuklearnej — cyklotron, glowny inspektor ochrony
radiologicznej szpitala, instytuty medycyny pracy, stacje sanitarno-epidemiologiczne),
C. naukowy (szkoty wyzsze, jednostki naukowo-badawcze, instytuty medycyny pracy).
Program studiow na tym kierunku obejmuje tresci programowe i efekty uczenia si¢ niezbedne dla
uzyskiwania uprawnien inspektora ochrony radiologicznej (IOR-1,2,3) w Polsce wyznaczonych
przepisami: Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe (Dz. U. z 2012 r., poz. 264 ze zm.),
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie stanowisk majacych istotne
znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej oraz inspektoréw
ochrony radiologicznej (Dz. U. z 2012r., poz. 1022).

Sposéb  wspéldzialania z interesariuszami zewnetrznymi, podmiotami gospodarczymi
— np. pracodawcami — przy opracowywaniu programu studiow dla kierunku Bezpieczenstwo
Jjadrowe i ochrona radiologiczna

Wspoldzialanie z interesariuszami zewnetrznymi polega przede wszystkim na dobranym pod katem
potrzeb potencjalnych pracodawcow programie praktyk studenckich, ktéry ustalany jest corocznie przed
ich rozpoczeciem, w drodze negocjacji przedstawiciela Wydziatu (kierunku) z konkretnymi zaktadami
opieki zdrowotnej (ZOZ) (i jednoczes$nie potencjalnymi pracodawcami), instytucjami monitorujgcymi
srodowisko oraz warunki pracy w dzialalnosci medycznej, technicznej i przemystowej (kilkadziesiat
stacji sanitarno-epidemiologicznych) na obszarze wojewddztw: pomorskiego, mazursko-warminskiego,
kujawsko-pomorskiego, zachodniopomorskiego zapewniajagcymi podobny typ wspolpracy. Programy
te, stworzone na bazie ogoélnych wytycznych opartych na zaktadanych efektach ksztalcenia przez
wspotpracujace ZOZy i instytucje stanowia zalacznik do zawieranych przez UG z partnerami umow
dotyczacych prowadzenia praktyk studentow kierunku Bezpieczenstwo jadrowe i ochrona
radiologiczna. Dotychczas zawierano podobnego typu umowy dla potrzeb innych kierunkow z ZOZami
Publicznymi i Niepublicznymi. Planuje si¢ rozszerzenie zakresu terytorialnego wspotpracy z ZOZami,
a takze ze stacjami sanitarno-epidemiologicznymi spoza Trojmiasta, umozliwiajac w ten sposob
odbywanie praktyk studentom w poblizu ich miejsc zamieszkania.

Wspolpraca z Instytutami Medycyny Pracy przeprowadzajacymi kontrolne pomiary dozymetrii

indywidualnej i1 $rodowiskowej w tym z Narodowym Centrum Badan Jadrowych w Otwocku i
Panstwowa Agencja Atomistyki.


http://nowa.paa.gov.pl/prawo/przepisy-krajowe/prawo-atomowe
http://dziennikustaw.gov.pl/DU/2012/1022
http://dziennikustaw.gov.pl/DU/2012/1022
http://dziennikustaw.gov.pl/DU/2012/1022

OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Kierunek studiow: BEZPIECZENSTWO JADROWE | OCHRONA RADIOLOGICZNA
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil studiow: ogodlnoakademicki

Opis zaktadanych efektow uczenia si¢ uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla pozioméw 6 — 7 okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 r. poz. 64 i 1010) oraz charakterystyki drugiego stopnia okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 — 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz. 2218).

Odniesienie do

Symbol efektu uniwersalnych

. Absolwent studiéw pierwszego stopnia charakterystyk pozioméw w Przedmioty realizujace efekt
kierunkowego
PRK oraz charakterystyk
drugiego stopnia PRK
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Pracownia fizyczna - mechanika

Matematyka (I Il)

Algebra

Chemia jgdrowa

Technologia informacyjna w fizyce

Technologia informacyjna w chemii

Wstep do programowania

Elektromagnetyzm i promieniowanie

Pracownia fizyczna - elektromagnetyzm i fizyka
kwantowa

Chemia analityczna

Chemia fizyczna

Podstawy fizyki wspotczesnej - fizyka kwantowa

Chemia organiczna z elementami biochemii

Termodynamika, maszyny ciepine

Zaawansowana pracownia fizyczna

Metody obliczeniowe fizyki

Fizyka jadra atomowego i czastek elementarnych

Analiza instrumentalna w chemii

Zaawansowana pracownia jadrowa (do wyboru
profile)

Pracownia licencjacka

K_WO03

wie, jak zaplanowaé i wykonaé prosty eksperyment fizyczny lub chemiczny oraz
przeanalizowa¢ otrzymane wyniki; zna elementy teorii niepewnosci pomiarowych w
zastosowaniu do eksperymentéw; zna jednostki podstawowe uktadu Sl oraz jego
najwazniejsze jednostki pochodne; zna inne uktady jednostek miar

P6U_W
P6S_WG

Podstawy chemii z elementami chemii nieorganicznej

Pracownia fizyczna - mechanika

Chemia jgdrowa

Technologia informacyjna w fizyce

Technologia informacyjna w chemii

Pracownia fizyczna - elektromagnetyzm i fizyka
kwantowa

Chemia analityczna

Chemia fizyczna

Chemia organiczna z elementami biochemii

Zaawansowana pracownia fizyczna

Fizyka jadra atomowego i czastek elementarnych

Analiza instrumentalna w chemii

Zaawansowana pracownia jadrowa (do wyboru
profile)

Pracownia licencjacka




K_W04 zna podstawowe techniki matematyki wyzszej w zakresie niezbgdnym do opisu P6U_W Wprowadzenie do fizyki z elementami matematyki
zjawisk na poziomie subatomowym i rozwigzywania probleméw z zakresu fizyki i P6S_WG Matematyka (I 11)
chemii jadrowej Algebra
Chemia jadrowa
Metody obliczeniowe fizyki
K_WO05 posiada wiedze o elementarnych sktadnikach materii i rodzajach fundamentainych | P6U_W Podstawy chemii z elementami chemii nieorganiczne
oddziatywan migdzy nimi, o przejawach tych oddziatywan w zjawiskach P6S_WG Podstawy biologii
zachodzacych w roznych skalach od subatomowej, zna zwigzane z tymi zjawiskami Podstawy ekologii
skale czasu i energii;: zna podstawy biologii i ekologii w zakresie zrozumienia Chemiajadrowa
biologicznych i ekologicznych aspektéw bezpieczenstwa jadrowego i ochrony E'ﬁktr‘?mag”.etyzm  promieniowanie
diologicznei emia anglltyczna '
ra 9 J Radiochemia $rodowiska
Chemia fizyczna
Podstawy fizyki wspotczesnej - fizyka kwantowa
Chemia organiczna z elementami biochemii
Fizyka jadra atomowego i czastek elementarnych
Energetyka jadrowa i procesy reaktorowe
Analiza instrumentalna w chemii
K_W06 zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych P6U_W Chemia jadrowa
probleméw z zakresu ochrony radiologicznej i bezpieczenstwa jadrowego P6S_WG Radiochemia srodowiska
Ochrona radiologiczna
Fizyka jadra atomowego i czastek elementarnych
Energetyka jadrowa i procesy reaktorowe
Bezpieczenstwo jadrowe i monitoring skazen
radioaktywnych
Promieniotwérczo$¢ w medycynie
Zaawansowana pracownia jadrowa (do wyboru
profile)
K_WO07 zna budowe i podstawowe zasady dziatania aparatury naukowej stosowanej w P6U_W Chemia jadrowa
ochronie radiologicznej i majacej na celu zapewnienie bezpieczenstwa jadrowego P6S_WG Radiochemia $rodowiska
Ochrona radiologiczna
Fizyka jadra atomowego i czastek elementarnych
Energetyka jadrowa i procesy reaktorowe
Bezpieczenistwo jadrowe i monitoring skazen
radioaktywnych
Promieniotwérczo$¢ w medycynie
Zaawansowana pracownia jadrowa (do wyboru
profile)
K_W08 zna podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy P6U_W BHP i ergonomia
P6S_WK




K_W09 ma podstawowg wiedze dotyczaca uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych | P6U_W Prawo w energetyce jadrowej (i ochronie
z dziatalno$cia zawodows, P6S_WK radiologicznej)
Ochrona radiologiczna
Energetyka jadrowa i procesy reaktorowe
Bezpieczenstwo jadrowe i monitoring skazen
radioaktywnych
Ochrona wtasnosci intelektualnej i prawo autorskie
Promieniotwdrczo$¢ w medycynie
K_W10 zna i rozumie podstawowe pojecia oraz zasady z zakresu ochrony wkasno$ci P6U_W Ochrona wiasnosci intelektualnej, prawo autorskie i
przemystowej i prawa autorskiego oraz zasady korzystania z zasobdw informacii P6S_WK patentowe
patentowe]
K_W11 zna ogoIne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, P6U_W Praktyka
wykorzystujacej wiedze z zakresu ochrony radiologicznej i bezpieczenstwa P6S_WK

jadrowego




UMIEJETNOSCI

K_U01

potrafi sformutowa¢ podstawowe prawa fizyki i chemii uzywajac formalizmu
matematycznego

P6U_U
P6S_UW

Wprowadzenie do fizyki z elementami matematyki
Podstawy chemii z elementami chemii nieorganicznej
Mechanika punktu, bryty i czastki

Chemia jadrowa

Elektromagnetyzm i promieniowanie

Chemia analityczna

Radiochemia Srodowiska

Chemia fizyczna

Podstawy fizyki wspotczesnej - fizyka kwantowa
Termodynamika, maszyny ciepine

Fizyka jadra atomowego i czastek elementarnych

K_U02

posiada umiejetno$¢ wykonywania pomiarow podstawowych wielkosci stosowanych
w fizyce i chemii; potrafi opracowac, opisa¢ i przedstawi¢ wyniki prostych
eksperymentdw i symulacji komputerowych; potrafi wykonywa¢ analizy ilo$ciowe
oraz formutowac na tej podstawie wnioski jakosciowe; potrafi szacowaé
niepewnosci pomiarowe

P6U_U
P6S_UW

Pracownia fizyczna - mechanika

Technologia informacyjna w fizyce

Technologia informacyjna w chemii

Wstep do programowania

Pracownia fizyczna - elektromagnetyzm i fizyka
kwantowa

Chemia fizyczna

Zaawansowana pracownia fizyczna

Metody obliczeniowe fizyki

Analiza instrumentalna w chemii

Pracownia licencjacka

K_U03

potrafi wykorzysta¢ formalizm fizyki i chemii do opisu zjawisk w mikro$wiecie; potrafi
wykorzysta¢ metodologie biologii i ekologii w elementarnym zakresie przy opisie
oddziatywania promieniowania na obiekty biologiczne i w Srodowisku naturalnym

P6U_U
P6S_UW

Podstawy chemii z elementami chemii nieorganicznej
Podstawy biologii

Podstawy ekologii

Chemia jgdrowa

Elektromagnetyzm i promieniowanie

Chemia analityczna

Radiochemia Srodowiska

Chemia fizyczna

Podstawy fizyki wspotczesne; - fizyka kwantowa
Fizyka jadra atomowego i czastek elementarnych
Energetyka jadrowa i procesy reaktorowe
Promieniotwdrczo$¢ w medycynie




K_U04 potrafi postugiwac sie aparatem matematycznym i informatycznym do analizy i P6U_U Wprowadzenie do fizyki z elementami matematyki
rozwigzywania problemow z zakresu ochrony radiologicznej i bezpieczeristwa P6S_UW Matematyka (I 11)
jadrowego Algebra
Chemia jadrowa
Technologia informacyjna w fizyce
Technologia informacyjna w chemii
Wstep do programowania
Radiochemia Srodowiska
Ochrona radiologiczna
Metody obliczeniowe fizyki
Fizyka jadra atomowego i czastek elementarnych
Energetyka jadrowa i procesy reaktorowe
Bezpieczenstwo jadrowe i monitoring skazen
radioaktywnych
Promieniotwérczos¢ w medycynie
K_U05 potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w polskiej i anglojezyczne;j literaturze P6U_U Jezyk angielski
fachowej oraz popularno-naukowej, a takze w Internecie P6S_UK Seminarium licencjackie
K_U06 potrafi stosowaé podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do prezentacji | P6U_U Technologia informacyjna w fizyce
wynikow i analizy danych P6S_UW Technologia informacyjna w chemii
K_U07 umie w sposob przystepny przedstawié najnowsze osiagniecia z zakresu ochrony P6U_U Prawo w energetyce jadrowej (i ochronie
radiologicznej i bezpieczenstwa jadrowego oraz potrafi analizowac ich aspekty P6S_UW radiologicznej)
prawne Ochrona radiologiczna
Energetyka jadrowa i procesy reaktorowe
Bezpieczenstwo jadrowe i monitoring skazen
radioaktywnych
Promieniotwérczo$¢ w medycynie
Seminarium licencjackie
K_U08 umie postugiwac sig jezykiem angielskim w zakresie chemii, fizyki, matematyki i P6U_U Seminarium licencjackie
informatyki zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego P6S_UK Jezyk angielski
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
K_U09 potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wiasne uczenie sig P6U_U Pracownia fizyczna - mechanika
P6S_UU Pracownia fizyczna - elektromagnetyzm i fizyka

kwantowa
Fizyka jadra atomowego i czastek elementarnych
(pracownia)

Zaawansowana pracownia jgdrowa (do wyboru profile)

Pracownia licencjacka




KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia P6U_K Prawo w energetyce jadrowej (i ochronie radiologicznej)
P6S KK Ochrona radiologiczna
PGS_KR Energetyka jadrowa i procesy reaktorowe
- Bezpieczenistwo jadrowe i monitoring skazen radioaktywnych
Promieniotwérczo$¢ w medycynie
Seminarium licencjackie
K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac problemy stuzace pogtebieniu zrozumienia danego P6U_K Seminarium licencjackie
tematu P6S_KO
K_K03 ma Swiadomo$¢ i zrozumienie spotecznych aspektow praktycznego stosowania zdobytej | P6U_K Seminarium licencjackie
wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci P6S_KO Praktyka
K_K04 rozumie i docenia znaczenie prawnych aspektéw prowadzenia badan oraz uczciwosci P6U_K Prawo w energetyce jadrowej (i ochronie radiologicznej)
intelektualne; P6S_KK Ochrona wiasnosci intelektualnej, prawo autorskie i patentowe
P6S KO Praktyka
K_K05 rozumie potrzebe i znaczenie popularyzacji zwigzanej z ochrong radiologiczng i P6U_K Prawo w energetyce jadrowej (i ochronie radiologicznej)
bezpieczenstwem jgdrowym P6S_KK Ochrona radiologiczna
P6S KO Energetyka jadrowa i procesy reaktorowe
PGS_KR Bezpieczenstwo jadrowe i monitoring skazen radioaktywnych
- Promieniotwérczos¢ w medycynie
Seminarium licencjackie
K_K06 ma $wiadomo$¢ profesjonalizmu i przestrzegania zasad etyki zawodowe;j P6U_K Ochrona radiologiczna
P6S KO Energetyka jadrowa i procesy reaktorowe
PGS_KR Bezpieczenistwo jadrowe i monitoring skazen radioaktywnych
- Ochrona witasno$ci intelektualnej, prawo autorskie i patentowe
Pracownia licencjacka
K_KO07 ma poczucie odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania; potrafi wspotdziata¢i | P6U_K Pracownia fizyczna - mechanika
pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role P6S_KO Pracownia fizyczna - elektromagnetyzm i fizyka kwantowa
P6S KR Zaawansowana pracownia fizyczna
- Metody obliczeniowe fizyki
Zaawansowana pracownia jgdrowa (do wyboru profile)
Seminarium licencjackie
Pracownia licencjacka
K_K08 potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy P6U_K Pracownia fizyczna - mechanika
P6S KO Pracownia fizyczna - elektromagnetyzm i fizyka kwantowa
PGS_KR Zaawansowana pracownia fizyczna

Metody obliczeniowe fizyki
Zaawansowana pracownia jadrowa (do wyboru profile)
Pracownia licencjacka




UNIWERSALNE CHARAKTERYSTYKI POZIOMOW W PRK

zatgcznik do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 r. poz. 64)
Zapisy — wiedza, umiejetnosci, kompetencije spoteczne — nalezy odnosi¢ do okre$lonej dziedziny uczenia sie lub do dziatalno$ci zawodowej

POZIOM 6

P6U_W (WIEDZA, ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE):

e W zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi

e  rdznorodne, zlozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci

P6U_U (UMIEJETNOSCI, ABSOLWENT POTRAFI):

e innowacyjnie wykonywa¢ zadania oraz rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i nie w petni przewidywalnych warunkach

e  samodzielnie planowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie

o  komunikowa¢ sie z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko

P6U_K (KOMPETENCJE SPOLECZNE, ABSOLWENT JEST GOTOW DO):

e  kultywowania i upowszechniania wzoréw wtadciwego postepowania w Srodowisku pracy i poza nim,

e samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej oceny dziatarn wiasnych, dziatan zespotow ktorymi kieruje i organizaciji, w ktorych uczestniczy, przyjmowania odpowiedzialnosci za
skutki tych dziatan

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6 — 8 POLSKIEJ RAMY

KWALIFIKACJI
TYPOWE DLA KWALIFIKACJI UZYSKIWANYCH W RAMACH SZKOLNICTWA WYZSZEGO | NAUKI PO UZYSKANIU KWALIFIKACJI PELNEJ NA POZIOMIE 4
zatgcznik do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218)

POZIOM 6

WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE,

ZAKRES | GLEBIA /[KOMPLETNOSC PERSPEKTYWY POZNAWCZEJ | ZALEZNOSCI:

P6S_WG - w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce podstawowq
wiedze ogblng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczeg6towej
— wlaéciwe dla programu ksztatcenia;

KONTEKST / UWARUNKOWANIA, SKUTKI:
P6S_WK - fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji podstawowe ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych rodzajéow dziatan zwigzanych z nadang kwalifikacja,

w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego;
8



UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI

WYKORZYSTANIE WIEDZY / ROZWIAZYWANE PROBLEMY | WYKONYWANE ZADANIA

P6S _UW - wykorzystywa¢ posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywaé ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez:
— wiasciwy dobér zrodet oraz informacii z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informagii,
— dobor oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT);

KOMUNIKOWANIE SIE / ODBIERANIE | TWORZENIE WYPOWIEDZI, UPOWSZECHNIANIE WIEDZY W SRODOWISKU NAUKOWYM | POSLUGIWANIE SIE JEZYKIEM OBCYM:
P6S _UK - komunikowa¢ sie z uzyciem specjalistycznej terminologii,

- bra¢ udziat w debacie — przedstawia¢ i ocenia¢ rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowaé o nich,

— postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego;

ORGANIZACJA PRACY / PLANOWANIE | PRACA ZESPOLOWA
P6S _UO - planowaé i organizowac prace — indywidualng oraz w zespole;

UCZENIE SIE /PLANOWANIE WLASNEGO ROZWOJU | ROZWOJU INNYCH 0SOB
P6S _UU - samodzielnie planowac i realizowaC wtasne uczenie sie przez cate zycie;

KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO
OCENY / KRYTYCZNE PODEJSCIE
P6S_KK - krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
- Uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych;

ODPOWIEDZIALNOSC / WYPELNIANIE ZOBOWIAZAN SPOLECZNYCH | DZIALANIE NA RZECZ INTERESU PUBLICZNEGO
P6S_KO - wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska spotecznego,
— inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego my$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy;

ROLA ZAWODOWA / NIEZALEZNOSC | ROZWOJ ETOSU
P6S_KR  odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:
— przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych,
— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.



od roku akad. 2019/2020 Bezpieczenstwo jagdrowe i ochrona radiologiczna Egz.
Plan studiéw -
Lp Nazwa przedmiotu S Ep?oz . R;ze Rodza) zajec 1sem T 2sem 3 sem. = 4 sem 5 sem == 6 sem
sem. wyk.| éw. |lab.| w | ¢ | | |ectsf w | ¢ | | |ects| w | ¢ | | |ects| w | ¢ | | |ectsf w | ¢ | | |ects| w | ¢ | | |EcTs
1 [BHiP i ergonomia 10.9.0394 15] 15 1 1
2 |Wprowadzenie do fizyki z elementami matematyki 13.2.0119 60] 15| 45 1 3 5
3 [Podstawy chemii z elementami chemii nieorganiczne; 13.3.0370 1 1105) 301 45/ 301 2 | 3| 2]9
4 [Mechanika punktu, bryty i czastki 1 90] 45| 45 3 3 6
5 [Podstawy biologii 1 60| 30 30 2 214
6 |Matematyka (Iill) 1,2 | 165] 60| 105 2 | 4 7123 4
7 |Podstawy ekotoksykologii 7.2.0240 2 30] 15 15 1 112
8 |Pracownia fizyczna - mechanika z termodynamika *) 13.2.0241 45 45 314
9 |Algebra 11.1.0285 2 60| 30| 30 2 | 2 4
10 |Chemia jadrowa 13.3.0868 2 60] 30| 30 2 | 2 4
11 |Prawo w energetyce jadrowej (i ochronie radiologicznej) 10.9.1314 30] 30 2 3
12 | Technologia informacyjna w fizyce 13.2.0129 45| 15 301 1 212
13 | Technologia informacyjna w chemii 13.3.0869 45| 15 30 1 2] 2
14 |Jezyk angielski *) 6 | 120 120 2 2 2 2 2 2 2 2
15 |Wychowanie fizyczne *) 60 60 2 0 2 0
16 |Wstep do programowania 45| 15 30 1 2] 2
17 |Elektromagnetyzm i promieniowanie 13.2.0242 3 60] 30| 30 2 | 2 4
18 |Pracownia fizyczna - elektromagnetyzm i fizyka kwantowa *) 13.2.0243 45 45 315
19 |Chemia analityczna 13.3.0870 3 90| 15/ 30| 45 11237
20 |Radiochemia $rodowiska 13.3.0871 3 75| 30| 15| 30 2 1]12]5
21 |Chemia fizyczna 13.3.0872 3 75| 30| 15| 30 2 111217
22 |Ochrona radiologiczna 1 13.5.0006 4 60] 30| 30 2 | 2 4
23 |Ochrona radiologiczna 2 13.5.0007 5 60] 30| 30 2 | 2 4
24 |Elementy fizyki wspotczesnej - fizyka kwantowa 4 45| 30| 15 2 |1 4
25 [Chemia organiczna z elementami biochemii 13.3.0873 4 90| 30/ 30| 30 212|215
26 |Termodynamika z elementami fizyki statystycznej 13.2.0245 2 75] 45| 30 3 | 2 4
27 |Zaawansowana pracownia fizyczna *) 13.2.0246 60 60 4114
28 |Fizyka jadra atomowego i czastek elementarnych *) 13.2.0248 5 90] 30| 15| 45 21 1]3]5
29 |Energetyka jadrowa i procesy reaktorowe 13.5.0008 5 30] 30 2 2
30 [Bezpieczenstwo jadrowe 13.2.0249 60| 30| 30 2|2 6
31 |Monitoring skazen radioaktywnych 13.2.0250 60] 30| 15| 15 21 1]1]5
32 [Analiza instrumentalna w chemii 13.3.0763 5 45] 15 30 1 213
33 |Ochrona wiasnosci intelektualnej i prawo autorskie 10.0.0752 15| 15 1 1
34 |Wyktad specjalizacyjny 1 *) (Ch) 13.3.0874 30] 30 2 3
35 |Wyktad specjalizacyjny 2 *) (F) 13.2.0200 301 30 2 3
36 |Promieniotwdrczo$¢ w medycynie 12.1.0086 6 30] 30 2 1
37 |Zaawansowana pracownia jadrowa *) (do wyboru profile) 13.2.0201 45 45 315
38 [Seminarium licencjackie *) 13.5.0004 30 30 2 2
39 [Pracownia licencjacka *) 13.5.0009 60 60 41 4
40 |Wyktad z nauk spotecznych do wyboru *) 15| 15 1 2
41 |Wyktad z nauk humanistycznych do wyboru *) 15] 15 1 2
42 |Wyktad fakultatywny *) 30] 30 2 1
43 |Praktyka, 4 tygodnie *) 13.2.0252 6
44 |Przygotowanie egzaminu licencjackiego®) 13.5.0010 8
Razem liczba godzin| 2355] 915 | 795 645] 10 | 13 | 4 30| 14| 9 | 9|30 7 [ 11| 8 301210 5 30|11 6 [10]30] 7] 4] 7]3
egzamin Razem liczba egzamindw| 23 | L. godz. wtyg. 27 32 26 27 27 18
zaliczenie na ocene 2355 L. godzin w semesirze 405 480 390 405 405 270
zaliczenie na ZAL L-egz/zal. naocengwsem| 3 | 2 415 41 2 51 2 415 316
*) przedmioty zawierajgce mozliwosci do wyboru 675 54 egz. zal. egz. zal. egz. zal. egz. zal. egz. zal. egz. zal.

taczna suma punktow ECTS| 180 |

przedmioty zamawiane: humanizujace, jezyki, wf, WBiol 285
WMFI 1080
WCh 840 godz.
Przedmioty wspotprowadzone przez WMFI i WCh 150
Razem 2355

Uchwata Rady Wydziatu Matematyki, Fizyki i Informatyki z 7.03.2019 r. i 11.04.2019 r.
Uchwata Rady Wydziatu Chemii z 13.03.2019 r.
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