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INFORMACJE OGOLNE
O PROGRAMIE STUDIOW
DLA KIERUNKU STUDIOW
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Nazwa kierunku:
Genetyka i Biologia Eksperymentalna
Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie:

Studia na kierunku Genetyka i Biologia Eksperymentalna zaktadajg realizacje efektéw uczenia sie
w dyscyplinie: NAUKI BIOLOGICZNE | NAUKI CHEMICZNE. Dyscyplina wiodgca: NAUKI BIOLOGICZNE.

PROCENTOWY UDZIAt DYSCYPLIN

Lp. Dyscyplina albo dyscypliny, Udziat procentowy
do ktorych odnoszg sie zaktadane efekty
uczenia sie
Nauki biologiczne 94%
Nauki chemiczne 6%
SUMA 100 %

Poziom ksztatcenia:
Kierunek Genetyka i Biologia Eksperymentalna jest prowadzony na studiach pierwszego stopnia.

Forma studiow:
Kierunek Genetyka i Biologia Eksperymentalna jest prowadzony w formie studiéw stacjonarnych.

Liczba semestréw i punktéw ECTS:

Studia na kierunku Genetyka i Biologia Eksperymentalna trwajg szes¢ semestréow.

W celu ukonczenia studiéw pierwszego stopnia program studidw przewiduje uzyskanie 180 punktow
ECTS.

Profil ksztatcenia:
Studia na kierunku Genetyka i Biologia Eksperymentalna majg profil ogélnoakademicki.

Tytut zawodowy absolwenta:
Tytut zawodowy absolwenta studiéw na kierunku Genetyka i Biologia Eksperymentalna: licencjat.



Ogdlne cele ksztatcenia, w tym okreslenie mozliwosci zatrudnienia absolwentéw oraz kontynuacji
ich ksztatcenia:

Absolwent kierunku Genetyka i Biologia Eksperymentalna bedzie dysponowat pogtebiong wiedza
z obszaru nauk przyrodniczych, w szczegdlnosci w zakresie mechanizmdéw genetycznych lezacych
u podstaw zmiennosci biologicznej i kontroli funkcjonowania systemdéw ozywionych. Absolwent
bedzie posiadat umiejetnosci zwigzane z wykorzystaniem i stosowaniem technik inzynierii
genetycznej i biologii syntetycznej, a takze metod biochemicznych, biologii molekularnej i biologii
komérki w rozwigzywaniu problemdéw dotyczacych chordb cywilizacyjnych, choréb zakaznych
i pozyskiwania nowych lekdéw, biotechnologii roslin, ochrony zasobdw przyrody oraz modyfikacji
organizméw w celu uzyskania cech istotnych dla gospodarki i spoteczestwa. Absolwent bedzie
posiadat rowniez podstawowg wiedze z zakresu prawa i zarzgdzania przedsiebiorstwem, niezbedng
do wdrazania osiggnie¢ naukowych w gospodarce. Bedzie znaé jezyk obcy przynajmniej na poziomie
biegtosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz bedzie
postugiwac sie terminologig i jezykiem specjalistycznym niezbednym do wykonywania zawodu.
Absolwent bedzie umiat rozwigzywaé problemy zawodowe, gromadzié¢ i przetwarza¢ informacje
z wykorzystaniem nowoczesnych technologii. Bedzie potrafit pracowac w zespole.

Ogdlnym celem ksztatcenia na kierunku Genetyka i Biologia Eksperymentalna jest zdobycie przez
absolwenta wiedzy i umiejetnosci z dziedziny nauk biologicznych, ktére mogg by¢ wykorzystane
w dziatalnosci badawczo-rozwojowej. Absolwent bedzie posiadat szeroka wiedze z genetyki
i inzynierii genetycznej, biologii molekularnej, biochemii, biologii komédrki, a takze mikrobiologii
medycznej i przemystowej oraz nowoczesnych metod i narzedzi badawczych stosowanych w tych
dziedzinach nauki. Bedzie réwniez dysponowat podstawowg wiedzg z chemii, fizyki, matematyki
i bioinformatyki. Absolwent bedzie rozumiat molekularne, biochemiczne i biofizyczne podstawy
funkcjonowania organizméw, a takze interakcji miedzy organizmami a $Srodowiskiem. Dzieki tej
wiedzy absolwent bedzie umiat zastosowa¢ metody eksperymentalne z zakresu nauk biologicznych
w celu rozwigzywania problemoéw badawczych i technologicznych oraz bedzie potrafit je twoérczo
modyfikowaé i dostosowywac do konkretnych aplikacji. W szczegdlnosci, absolwent bedzie znat
podstawowe zagadnienia dotyczace kierunkdw badan, okreslonych jako kluczowe
w Krajowym Programie Badan, w tym przede wszystkim chordb cywilizacyjnych i tworzenia nowych
lekéw, a takie zmniejszenia skutkdw rosngcej konkurencji o zasoby Ziemi poprzez zastosowanie
nowoczesnych  zdobyczy genetyki i biologii molekularnej w  gospodarce  rolnej
i ochronie $rodowiska naturalnego. Absolwent bedzie znat podstawy ekonomii i zarzadzania
niezbedne w komercjalizacji badan naukowych z zakresu biologii oraz tworzeniu
i zarzadzaniu inkubatorami nowych technologii biologicznych i biomedycznych. Szczegdlny nacisk
zostanie potozony réwniez na pozyskanie przez absolwenta umiejetnosci krytycznej oceny,
interpretacji i prezentowania wynikdw prac i projektdw  badawczych, rdéwniez
w jezyku angielskim.

Absolwent bedzie mégt zostaé zatrudniony w/przez:

Genetyka obejmuje badanie struktury i funkcji genéw oraz wykorzystanie tej wiedzy w celu poprawy
wielu aspektow funkcjonowania spoteczenstwa. Specjalisci w dziedzinie genetyki na swiecie pracuja
w kluczowych kierunkach nauk przyrodniczych, medycznych i rolniczych takich jak:

- badania nad rakiem,

- opracowanie nowych lekéw i antybiotykéw,

- choroby genetyczne cztowieka,



- inzynieria genetyczna i jej zastosowanie w hodowli mikroorganizmoéw, roslin i zwierzat,

- ochrona bioréznorodnosci.

Biorac to pod uwage, program kierunku Genetyka i Biologia Eksperymentalna zostat skonstruowany
w taki sposdb, aby absolwent uzyskat wiedze i umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne niezbedne
do pracy genetyka w tych obszarach.

Absolwenci bedg mogli znalezé zatrudnienie w biomedycznych firmach badawczo-rozwojowych,
farmaceutycznych, kosmetycznych i biotechnologicznych, w firmach zajmujgcych sie diagnostyka
genetyczng i medycyng spersonalizowang, w placéwkach naukowo-badawczych i bedg przygotowani
do tworzenia nowych inicjatyw biznesowych opracowujacych i wdrazajacych bioinnowacje.

Absolwent bedzie mégt kontynuowaé ksztatcenie w ramach:
Absolwent kierunku Genetyka i Biologia Eksperymentalna bedzie mdgt kontynuowac ksztatcenie
w ramach studidw Il stopnia lub na studiach podyplomowych.

Zwiazek z Misjg Uniwersytetu Gdanskiego i jego Strategiq Rozwoju:

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Genetyka i Biologia Eksperymentalna Scisle wigze sie z misjg
i strategig rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego. Ksztatcenie w dyscyplinie nauk biologicznych wpisuje
sie w postannictwo Uniwersytetu Gdanskiego, jakim jest ksztatcenie cenionych absolwentéw,
wyposazonych we wszechstronng wiedze, umiejetnosci i kompetencje, niezbedne w zyciu spoteczno-
gospodarczym. Program studidéw na kierunku jest odzwierciedleniem wysokiej aktywnosci naukowej
pracownikéw Wydziatu Biologii i odpowiada jednej z podstawowych zasad funkcjonowania Uczelni
polskich, tj. zasadzie jednosci nauki i dydaktyki. Student kierunku Genetyka i Biologia
Eksperymentalna ma mozliwos¢ wyboru rdéznych przedmiotéow pozwalajacych na rozszerzanie
i uzupetnianie wiedzy. Umozliwia to stworzenie indywidualnej sciezki ksztatcenia, ktéra odpowiada
zainteresowaniom naukowym i planom zawodowym Studenta. Ksztatcenie na kierunku Genetyka
i Biologia Eksperymentalna rozwijane jest zgodnie z miedzynarodowymi trendami, osiggnieciami
nauki, z zachowaniem zasady nieustannego podnoszenia jakosci ksztatcenia idbatosci o wysoki
poziom kwalifikacji absolwentdw i ich dobre przygotowanie do kariery zawodowe;j.

Informacja o strukturze programu studiow:
Program studiéw na kierunku Genetyka i Biologia Eksperymentalna, poza Informacjami ogdlnymi
o0 programie studidw obejmuje:

e Opis zaktadanych efektéw uczenia sie
Opis zaktadanych efektéw uczenia sie kierunkowego wraz z ich odniesieniem do efektéw uczenia sie
w obszarze nauk scistych i wykazem przedmiotow/modutéw, w ramach ktérych te efekty sg osiggane
przedstawiono w zatgczniku nr 1.

e Opis procesu ksztatcenia prowadzacy do uzyskania zaktadanych efektéw uczenia sie
Opis procesu ksztatcenia prowadzacy do uzyskania zaktadanych efektéw uczenia sie przedstawiono
w opisie poszczegdlnych modutéw/przedmiotéw ksztatcenia kierunkowego wraz z przypisanymi do
nich punktami ECTS, opisem zaktadanych efektdw uczenia sie oraz sposobow weryfikacji efektow
uczenia sie osigganych przez studenta (sylabusy przedmiotow).

e Plan studiow (okresli¢ w formie tabeli, z podziatem na lata studiow)
Plan studiéw przedstawiono w formie tabelarycznej (zatgcznik nr 2 — Plan studiow).



Program zajec kierunku Genetyka i Biologia Eksperymentalna umozliwia studentom uzyskanie co
najmniej 5 punktéw ECTS w ramach zaje¢ z obszaréw nauk humanistycznych lub nauk spotecznych.
W ramach programu studiéw przewidziane sg bowiem:

- Podstawy przedsiebiorczosci (wyktad, 15 h, 1 ECTS),

- Zarzqdzanie strategiczne i marketingowe (wyktad, 15 h, 1 ECTS),

- Badanie rynku (wyktad, 15 h, 1 ECTS),

- Podstawy biznesu (wyktad, 15 h, 1 ECTS),

- Ochrona wtasnosci intelektualnej (wyktad, 15 h, 1 ECTS),

- Zrédfta finansowania dziatalnosci gospodarczej (wykfad, 15 h, 1 ECTS),

- Podstawy zarzqdzania projektami (wyktad, 15 h, 1 ECTS)

Program studiéw na kierunku Genetyka i Biologia Eksperymentalna umozliwia studentowi:
- uzyskanie powyzej 25% punktéw ECTS w ramach zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich i studentow,
- wybdér modutéw ksztatcenia, do ktdrych przypisane sg punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz
30% liczby punktéw koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajgcych pierwszemu poziomowi
studiéow (doktadnie: 30%, 54 ECTS). Przedmioty do wyboru zostaty podzielone na trzy bloki
tematyczne:

e Molekularne i genetyczne podfoze chordb cztowieka,

e Mikrobiologia molekularna,

e Genetyka i biotechnologia roslin.

Na kierunku Genetyka i Biologia Eksperymentalna przewidziane programem studiow sg praktyki
zawodowe w wymiarze 60 godzin. Praktyki odbywajg sie w 5 semestrze. Za praktyki student
otrzymuje 2 punktéw ECTS.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego cyklu
ksztatcenia:

Weryfikacja efektéw uczenia sie prowadzona jest poprzez rozliczanie  wszystkich
przedmiotow/modutéw.  Uzyskanie oceny pozytywnej z przedmiotu jest toisame
z osiggnieciem przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie. Metody sprawdzania osiggania
efektdw s3 opisane w sylabusach przygotowywanych zgodnie z instrukcja dostepng na stronie:
http://biology.ug.edu.pl/pracownicy/programy_ksztalcenia. W tabeli przedstawiono sposoby
weryfikacji efektéw uczenia sie, ich opis i powigzanie z efektami ksztatcenia w zakresie wiedzy (B_W),
umiejetnosci (B_U) oraz kompetencji spotecznych (B_K).

Zaktadane efekty uczenia sie sg weryfikowane i ocenione tak, jak zostato to przedstawione
w opisie modutéw zajeé, czyli m.in. za pomocg testow, kolokwidw, odpowiedzi ustnych, prezentacji
multimedialnych, prac projektowych, pracy dyplomowej, obserwacji postaw studenta.

Prace licencjackie realizowane sg w wiekszosci przypadkéw w katedrach bloku molekularnego
Wydziatu Biologii i mogg mie¢ charakter eksperymentalny (gtéwnie) lub teoretyczny (rzadziej).
Podczas badan eksperymentalnych wykorzystuje sie aparature naukowg pod nadzorem opiekuna
pracy. W pracach o charakterze teoretycznym wykorzystywana jest literatura dotyczaca konkretnego
tematu i ksztattowana jest umiejetnos¢ wyszukiwania oraz postugiwania sie danymi naukowymi.



W obu przypadkach weryfikacjg tego procesu jest przygotowanie pracy licencjackiej oraz egzamin
licencjacki.

Sposéb weryfikacji efektow uzyskanych w wyniku praktyk zawodowych jest opisany
w "Regulaminie praktyk zawodowych". Weryfikacji dokonuje Kierownik praktyk zawodowych na
podstawie: opinii o przebiegu praktyki wraz z oceng dokonang przez zaktadowego opiekuna praktyki,
potwierdzong pieczatkg i podpisem kierownika zaktadu pracy oraz karty pracy zawierajgcej
szczegdtowy opis zadan wykonywanych przez studenta w poszczegdlne dni praktyki, potwierdzonej
przez zakfad pracy.

Warunki zapewnienia realizacji programu studidéw przez osoby z niepetnosprawnoscia

Studenci z niepetnosprawnoscia realizujgcy program studidw na Wydziale Biologii majg petny dostep
do infrastruktury naukowo-dydaktycznej dostepnej w budynku w trakcie zaje¢ dydaktycznych oraz
pracy naukowej zwigzanej z realizacjg prac licencjackich i magisterskich. Ponadto studenci
z niepetnosprawnoscia mogg realizowad prace/projekty zwigzane z dziatalnoscig studenckich kot
naukowych.

Budynek Wydziatu Biologii jest w petni dostepny dla studentéw z niepetnosprawnoscig. Obejmuje on
trzy skrzydfa (A - Biologia Molekularna, B - Biologia Eksperymentalna i C - Biologia Srodowiskowa,
dziekanat oraz sale audytoryjne) oraz szklarnie doswiadczalng przylegtg do skrzydta C. Pomieszczenia
przeznaczone do przetrzymywania zwierzat doswiadczalnych znajdujg sie na poziomie -1 budynku.

W budynku Wydziatu Biologii znajduje sie 10 sal audytoryjnych, w tym dwie sale 130-osobowe,
z mozliwoscig potaczenia w jedng sale 260 osobowg. Pozostate sale audytoryjne mogg pomiescié¢ od
24 do 40 osbéb. Wszystkie sale wyposazone sg w sprzet multimedialny (projektory, zestawy
komputerowe i/lub laptopy, ekrany elektryczne badz tablice multimedialne). Ponadto dwie
najwieksze sale posiadajg sprzet nagtasniajgcy i DVD. W poszczegdlnych skrzydtach (A, B i C) znajduje
sie 21 sal ¢wiczeniowych oraz 13 sal seminaryjnych stanowigcych pomieszczenia dydaktyczne
jednostek organizacyjnych (Katedr) Wydziatu Biologii. Wiekszo$¢ sal jest wyposazona w projektory
multimedialne.

W budynku znajdujg sie 62 laboratoria funkcjonujagce w ramach pracowni bedgcych jednostkami
w Katedrach Wydziatu Biologii. Laboratoria, w ktérych realizowane sg badania pracownikéw,
doktorantéw i studentéw Wydziatu wyposazone sg w ergonomiczne meble laboratoryjne oraz
komory laminarne i dygestoria zgodne z normami bezpieczefistwa EN 1729 oraz UNI/EN 12 727.
Laboratoria, w zaleznosci od wykonywanego w nich zakresu badan, zostaty wyposazone w punkty
poboru wody dejonizowane]j oraz punkty sprezonego powietrza, prézni, dwutlenku wegla i azotu.
Wydziat posiada 4 pracownie komputerowe na 6 stanowisk komputerowych dostepnych dla
studentéw z niepetnosprawnoscia. Stanowiska komputerowe ponadto znajdujg sie na poziomie 100
(parter) w pomieszczeniu odpoczynku dla studentéw oraz na poziomie 200.

W budynku Wydziatu Biologii istniejg nastepujgce udogodnienia dla oséb niepetnosprawnych:
- windy przystosowane dla 0séb poruszajgcych sie na wézkach inwalidzkich,

- pie¢ pomieszczen sanitarnych (na kazdej kondygnacji budynku),

- parking z trzema stanowiskami dla oséb niepetnosprawnych.

Do usprawnien, ktére WB stosuje nalezg inne usprawnienia architektoniczne, takie jak:
- automatyczne drzwi wejsciowe,



- krzesta i stoliki na holu gtéwnym oraz w tacznikach.

Studentom z niepetnosprawnoscig przystuguje Stypendium specjalne dla oséb niepetnosprawnych.
Przyznawane jest ono na podstawie orzeczenia o stopniu niepetnosprawnosci. Wysokosci stawek
zalezg od orzeczonego stopnia niepetnosprawnosci.

Ponadto studenci z niepetnosprawnoscig moga ubiegaé sie o indywidualny plan studiéw.

W celu zapewnienia indywidualnego podejscia do kazdej osoby niepetnosprawnej powotano
Petnomocnika Dziekana ds. oséb niepetnosprawnych, z ktérym odbywajg sie regularne spotkania.
Petnomocnik wraz z prowadzgcymi na WB zajecia zadeklarowali:

- przygotowanie materiatdw (zadania, pomoce naukowe itp.) dostosowanych m.in. do wady wzroku,
- udostepnienie czesci wyktadéw w formie elektroniczne;j,

- digitalizacje i adaptacje podrecznikéw akademickich (skanowanie, optyczne rozpoznawanie znakéw)
we wspotpracy z Pracownig Ustug Cyfryzacyjnych,

- spotkania prowadzacych ¢wiczenia praktyczne ze studentem w celu omdwienia przebiegu ¢wiczen.

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje) kandydata:

Kandydat na studia na kierunku Genetyka i Biologia Eksperymentalna to osoba posiadajaca
wyksztatcenie $rednie. Kandydat powinien posiada¢ wiedze z zakresu biologii, postugiwacé sie
poprawnie jezykiem polskim (w mowie i pismie). Cechami pozgdanymi s3: pasja poznawcza, jak
rowniez cheé oraz predyspozycje do prowadzenia badan w warunkach laboratoryjnych.

Informacja na temat praktyk zawodowych:

Na kierunku Genetyka i Biologia Eksperymentalna przewidziane programem studiow sg praktyki
zawodowe w wymiarze 60 godzin. Praktyki odbywajg sie w 5 semestrze. Za praktyki student
otrzymuje 2 punktéw ECTS.

Praktyki odbywajg sie w zaktadach pracy i instytucjach spefniajagcych warunki do zrealizowania
programu praktyki i zapewniajgcych studentom uzyskanie konkretnych umiejetnosci zaktadanych
w programie ksztatcenia.

Okredlenie zaktadanych efektdw uczenia sie jest przedmiotem umowy szczegdétowej
z pracodawcy. Ich weryfikacja jest dokonywana przez Kierownika praktyk w porozumieniu
z Opiekunem praktyk na podstawie dokumentacji praktyk (dziennik praktyk wraz z kartami pracy).

Zasoby kadrowe:

Prace badawcze prowadzone przez pracownikdw naukowo-dydaktycznych Wydziatu Biologii, ktérzy
beda zaangazowani w prace ze studentami kierunku Genetyka i Biologia Eksperymentalna, od wielu
lat dotyczg zagadnien z zakresu wykorzystania genetyki i nowoczesnych metod biologii molekularnej
w realizacji tematéw uznanych za kluczowe w Krajowym Programie Badan. Przede wszystkim,
dotyczg one choréb cywilizacyjnych, opracowania nowych lekéw i antybiotykéw, chordb
genetycznych cztowieka, biotechnologii mikroorganizmdéw i roslin oraz ochrony bioréznorodnosci.
Wyniki tych prac byly publikowane w biomedycznych czasopismach o miedzynarodowym zasiegu,
takich jak:, Nucleic Acids Research, Journal of Bacteriology, Journal of Inherited Metabolic Disease,
Diabetic Medicine, Cancer Research, Oncology Reports, Current Pharmaceutical Design, Current
Pharmaceutical Biotechnology, Journal of Translational Medicine, International Journal of Cardiology,
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European Journal of Nutrition, Nutrition and Cancer i in. Rezultaty te sg réwniez przedmiotem
whioskdw patentowych oraz patentdw krajowych i miedzynarodowych.

Nauczyciele akademiccy oraz wyktadowcy zaangazowani w proces ksztatcenia na kierunku Genetyka
i Biologia Eksperymentalna majg szerokie doswiadczenie w prowadzeniu badan naukowych
w dyscyplinie nauk biologicznych i charakteryzujg sie bogatym dorobkiem naukowym
i doswiadczeniem w prowadzeniu zajeé¢ dydaktycznych. S3 zaangazowani w prace Laboratorium
Inicjatyw Dydaktycznych oraz Doktoratorium (kurséw dydaktyki akademickich prowadzonych przez
nauczycieli akademickich UG dla innych wyktadowcéw i doktorantéow). Kolejne inicjatywy
dydaktyczne obejmujg warsztaty tutoringu naukowego i coachingu oraz dziatania dofinansowane
przez Fundusz Inicjatyw Dydaktycznych UG. Wyktadowcy akademiccy tworzacy kierunek sg ponadto
autorami lub wspétautorami skryptow, podrecznikdw lub rozdziatéw w podrecznikach.

Udziat procentowy godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych
w Uniwersytecie Gdanskim jako podstawowym miejscu pracy znaczgco przekracza minimum
wymagane dla studiéw o profilu ogélnoakademickim (75 % godzin okreslonych w programie studiéw)
i w petni spetnia wymogi ustawowe. Wykaz oséb prowadzacych zajecia stanowi zatgcznik nr 3 do
niniejszego dokumentu.

Reasumujgc, wymagania dotyczgce kwalifikacji nauczycieli akademickich prowadzgcych zajecia na
kierunku Genetyka i Biologia Eksperymentalna sg w petni zrealizowane.

Dziatalnos¢ naukowa lub naukowo-badawcza:

Zajecia dydaktyczne na studiach stacjonarnych | stopnia na kierunku Genetyka i Biologia
Eksperymentalna beda sie opiera¢ na wynikach tych prac i doswiadczeniu badaczy, co przyczyni sie
do rozszerzenia i pogtebienia tematyki wchodzacej w zakres prowadzonych zaje¢ dydaktycznych.
Prace dyplomowe bedg wykonywane w ramach projektéw naukowo-badawczych realizowanych
przez pracownikéw Wydziatu Biologii oraz innych jednostek naukowo-badawczych.

Badania naukowe nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku Genetyka i Biologia
Eksperymentalna realizowane sg w szerokim wachlarzu nauk biologicznych. Pracownicy badawczo-
dydaktyczni/dydaktyczni wspotpracujg z instytucjami zagranicznymi, prowadzac wspdlne badania
naukowe badZ wyjezdzajgc na staze naukowe/dydaktyczne do uczelni partnerskich. Wymiana
miedzynarodowa pozwala na poznawanie i przenoszenie wybranych, dobrych wzorcéw w zakresie
ksztatcenia. Podobnie udziat w miedzynarodowych zespotach badawczych zapewnia podnoszenie
poziomu prowadzonych badan naukowych.

Studenci wykonujgc badania w poszczegdlnych jednostkach Wydziatu Biologii sg aktywnie witaczani
w te wspotprace, mogg nie tylko pracowac w zespotach prowadzgcych badania naukowe o zakresie
miedzynarodowym, ale réwniez wyjezdzac¢ na praktyki lub szkolenia w ramach dostepnych krajowych
i miedzynarodowych grantéw naukowych oraz projektéw dydaktycznych, jak réwniez programu
Erasmus+.

Zajecia odbywajace sie w ramach Pracowni specjalizacyjnej na Ill roku | stopnia kierunku Genetyka
i Biologia Eksperymentalna majg charakter prac naukowo-badawczych i jako takie wymagaja
wykorzystania specjalistycznej aparatury dostepnej w Katedrach lub udostepnianej podczas zajec
laboratoryjnych. Zajecia te prowadzone/nadzorowane sg przez doswiadczonych opiekundw prac
z danej Katedry. Dzieki temu studenci uzyskujg wszystkie efekty uczenia sie zawarte w sylabusach



Seminaridow, Pracowni dyplomowych i specjalizacyjnych oraz sg witgczani w dziatalno$¢ badawczg
Wydziatu.

Zasoby materialne — infrastruktura dydaktyczna:

Baze naukowo-dydaktyczng Wydziatu tworzy 14 katedr, 2 pracownie, 3 stacje badawcze (Stacja
Biologiczna, Stacja Badania Wedréwek Ptakow, stacja terenowa Druzno),
2 laboratoria  (mikroskopii  elektronowej oraz izotopowe) i Kolekcja  Plazmiddéw
i Drobnoustrojéow. Na Wydziale Biologii znajduje sie réwniez Zielnik Roslin i Grzybow Uniwersytetu
Gdanskiego oraz Muzeum Inkluzji w Bursztynie.

Siedzibg wiekszosci jednostek organizacyjnych Wydziatu Biologii jest nowy gmach na terenie
Battyckiego Kampusu Uniwersytetu Gdanskiego w Gdansku-Oliwie o powierzchni catkowitej ponad
23.000 m?. Znajdujg sie w nim m.in. 2 aule, 3 sale wyktadowe, 16 sal do ¢wiczen, 74 laboratoria i 38
pracowni specjalistycznych. Budynek jest wyposazony w sprzet audiowizualny, system kontroli
dostepu i monitoringu, sieci informatyczne i teletechniczne.

Zajecia dydaktyczne przeprowadzane sg w terenie oraz w pomieszczeniach nalezacych do
poszczegdlnych jednostek wyposazonych w specjalistyczne sale ¢wiczen oraz sale seminaryjne,
a takze w salach ogélnodostepnych, wsréd ktdrych najwazniejsze to:

- 4 sale wykfadowo-éwiczeniowe o tgcznej powierzchni prawie 160 m? dla 114 oséb, wyposazone
w tablice multimedialne,

- 5 sal wykfadowych o tacznej powierzchni prawie 500m? dla 350 osdb, w tym 2 aule po okoto
170m?, dla 130 oséb kazda (z mozliwoécig szybkiego pofaczenia w jedng duzg aule
o podwajnych gabarytach),

- 3 sale komputerowe o tagcznej powierzchni ponad 90m?2dla w sumie 36 0s6b.

Stanowiska komputerowe ponadto znajdujg sie na poziomie 100 (parter) w pomieszczeniu
odpoczynku dla studentéw oraz na poziomie 200.

W budynku znajdujg sie 62 laboratoria, w ktérych realizowane sg badania pracownikéw,
doktorantéw i studentow, wyposazone sg w sprzet zgodny z normami bezpieczenstwa EN 1729 oraz
UNI/EN 12 727. Wyposazenie laboratoriow odpowiada specyfice badar oraz zajeé¢ dydaktycznych
prowadzonych w danej jednostce. W poszczegdlnych skrzydtach znajduja sie:

- w skrzydle A - moduty laboratoryjno-komputerowe,

- w skrzydle B - laboratoria kultur in vitro, biologiczne, chemiczne, enzymogenetyczne,
mikroskopowe, DNA, immunohistochemiczne, hematologiczne, neuroimmunologiczne oraz
pracownie EEG, izotopowa i obrdbki obrazu a takze sala operacyjna matych zwierzat,

- w skrzydle C — laboratoria analiz srodowiskowych, palinologiczne, mikroskopowe, ekologiczne,
biologiczne,  biologiczno-chemiczne,  molekularne,  dendrologiczne,  glebowo-ekologiczne,
taksonomiczne, taksonomii i ekologii molekularnej, teledetekcyjno-kartograficzne, akarologii,
entomologiczne oraz bursztynu. Ponadto w skrzydle C znajdujg sie pomieszczenia hodowlane,
ciemnia, fitotrony, chtodnie i mroznia oraz szklarnia doswiadczalna przylegta do skrzydta C, a takze
pomieszczenia przeznaczone do przetrzymywania zwierzat doswiadczalnych na poziomie -1.

Laboratoria, w zaleznosci od wykonywanego w nich zakresu badan, zostaty wyposazone w punkty
poboru wody dejonizowane]j oraz punkty sprezonego powietrza, prézni, dwutlenku wegla i azotu.
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Wydziat posiada 4 pracownie komputerowe na 12 stanowisk komputerowych. Stanowiska
komputerowe ponadto znajdujg sie na poziomie 100 (parter) w pomieszczeniu odpoczynku dla
studentdw oraz na poziomie 200.

W budynku Wydziatu Biologii istniejg nastepujgce udogodnienia dla oséb z niepetnosprawnoscia:
windy przystosowane dla o0sdb poruszajacych sie na wdzkach inwalidzkich, pie¢ pomieszczen
sanitarnych (na kazdej kondygnacji budynku), oraz przy budynku WB zlokalizowano parking ze
stanowiskami dla 0séb z niepetnosprawnoscia.

W trakcie catego cyklu dydaktycznego studenci wszystkich stopni w ramach zajeé, zaréwno
dydaktycznych, jak i pracy wtasnej mogg korzystaé z infrastruktury i aparatury oraz elektronicznych
materiatdow pomocniczych, dostepnych na platformie edukacyjnej oraz w postaci elektronicznych
zasobow bibliotecznych.

Zasoby biblioteczne:

Ksiegozbiodr Biblioteki Gtéwnej UG obejmuje zbiory tradycyjne: ksigzki — 1.105.567 wol., czasopisma —
345.409 wol. i zbiory specjalne — 185.028 jednostek. Zbiory elektroniczne sg dostepne w bazach
danych zakupionych przez BUG lub na podstawie licencji narodowej i obejmujg 3.128.734 tytutdw
ksigzek i 113.887 tytutdw czasopism. Dostep do zbioréw elektronicznych jest mozliwy przez 7 dni
w tygodniu z komputeréw bedacych w sieci UG oraz z komputerdw personalnych za pomoca ustugi
HAN. W liczbe wymienionych zbioréw wchodzg takze zbiory Wydziatu Biologii. Ksiegozbidr
biologiczny obejmuje ksigzki — ok 31.500 tytutéw oraz czasopisma — ok. 544 tytuty. Zbiory dostepne
w wypozyczalni BUG stanowig w duzej czesci pozycje pismiennictwa zalecane w sylabusach
przedmiotow. Zasoby biblioteczne i dostep do baz danych zaspokajajg potrzeby zwigzane z procesem
ksztatcenia na kierunku Genetyka i Biologia Eksperymentalna. Ponadto studenci majg dostep do
zasobow bibliotek katedralnych.

Opis dziatan zwigzanych z funkcjonowaniem wewnetrznego systemu zapewniania jakosci
ksztatcenia:

Wewnetrzny system zapewniania jakosci ksztatcenia na Wydziale Biologii dziata na podstawie
uchwaty nr 76/09 Senatu UG z dnia 26 listopada 2009 r. w sprawie wprowadzenia wewnetrznego
systemu zapewniania jakosci ksztatcenia, zarzadzenia nr 48/R/10 Rektora UG z dnia 31 maja 2010 r.
w sprawie zasad funkcjonowania Wewnetrznego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia na
Uniwersytecie Gdanskim oraz zarzadzenia nr 49/R/10 Rektora UG z dnia 31 maja 2010 r. w sprawie
sktadu Uczelnianego i Wydziatowych Zespotéw do spraw Zapewniania Jakosci Ksztatcenia oraz
zakresu powierzanych im zadan.

Do okreslonego Systemu nalezg Uczelniany Zespdt ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia oraz
Wydziatowy Zesp6t ds. Jakosci Ksztatcenia utworzony uchwatg nr 76/2012 Rady Wydziatu Biologii
w sprawie powotania Wydziatowego Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia z dnia 29.06.2012 r.

Wydziatowy Zespodt ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia:

- prowadzi badania zwigzane z oceng jakosci ksztatcenia,

- opracowuje i analizuje wyniki badan zwigzanych z oceng jakosci ksztatcenia,
- formutuje zalecenia dziatarh naprawczych i zapobiegajacych;
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- przygotowuje raporty z oceny wtasnej Wydziatu dla Uczelnianego Zespotu ds. Zapewniania Jakosci
Ksztatcenia;
- reprezentuje Wydziatu w pracach Uczelnianego Zespotu ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia.

W ramach Systemu, WZdsZJK prowadzi okresowe badania ankietowe zaje¢ oraz hospitacje zajec.
Wyniki zbiorcze ankiet sg drukowane i przedstawiane osobom ankietowanym, za$ raport z tych
badan prezentowany jest na Radzie Wydziatu i podawany do wiadomosci studentéw. Zespédt
przeprowadza kompleksowg ewaluacje kierunkéw studiéw, w tym:

- analize koncepcji ksztatcenia, sylwetki absolwenta (wiedza, umiejetnosci, postawy),

- planéw i programéw studidw oraz metod dydaktycznych pod wzgledem spdjnosci
i z uwzglednieniem specyfiki kierunku studiéw,

- zestawienia statystyk dotyczacych organizacji studidw na kierunku Genetyka i Biologia
Eksperymentalna.

Okresowej ocenie Zespotu podlega rdwniez osigganie i dokumentowanie efektéw uczenia sie na w/w
kierunku studiéw, w tym rdéwniez sposobu zapisu tych informacji w sylabusach i ich zgodnos¢
z uchwatami Rady Wydziatu Biologii i regulaminem studidw. Sprawdzane jest, czy przestrzegane s3
procedury zwigzane z realizacjg ksztatcenia, obejmujace miedzy innymi:
- przestrzegania zgodnosci siatek zaje¢ (harmonogramoéw) z planami studiow,

- przestrzegania obowigzujgcych na Wydziale procedur wprowadzania zmian w programach
i organizacji studiéw,

- uzyskiwania upowaznien do prowadzenia wyktadéw i seminaridéw przez nauczycieli ze stopniem
naukowym doktora,

- zatwierdzania tematéw prac dyplomowych,

- przestrzegania planu zaje¢ i odbywania konsultacji w wyznaczonym czasie.

Sposob uwzglednienia wynikéw monitoringu karier zawodowych absolwentéw

Monitorowaniem zawodowych karier absolwentéw wszystkich kierunkéw funkcjonujgcych na
Uczelni, w tym kierunku Genetyka i Biologia Eksperymentalna, zajmuje sie Biuro Karier UG. Jego
dziatania obejmujg réowniez organizowanie bezposrednich kontaktéw studentéw z pracodawcami,
targi pracy itp. oraz wspdtprace z instytucjami i organizacjami wspierajgcymi, czy realizujgcymi
programy aktywizacji zawodowej. System monitorowania karier absolwentéw dziatajacy w UG bedzie
udoskonalany w oparciu o wyniki analiz przeprowadzanych przez Uczelniany Zespét ds. Zapewniania
Jakosci Ksztatcenia. Zaktada sie, ze Woydzialowy Zespdt ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia
i Wydziatowa Komisja ds. Ksztafcenia oraz Wydzialowa Komisja ds. Promocji i Wspotpracy
z Pracodawcami beda analizowaé programy i plany studidw pod katem zgodnosci zaktadanych
efektdw uczenia sie na kierunku zpotrzebami rynku pracy, a nastepnie modyfikowaé je
w celu udoskonalania procesu ksztatcenia i dostosowania do aktualnych potrzeb.

Sposob uwzglednienia wynikow analizy zgodnosci zaktadanych efektéow uczenia sie z potrzebami
rynku pracy:

W celu dostosowywania profilu ksztatcenia do stawianych przez rynek pracy absolwentom Wydziatu
wymogoéw dotyczacych ich umiejetnosci zawodowych powotano Komisje ds. Wspdtpracy
z Pracodawcami, ztozong z przedstawicieli pracodawcow, potencjalnych oferentéw miejsc pracy dla
absolwentéw kierunku Genetyka i Biologia Eksperymentalna.



W zakres kompetencji Komisji ds. Wspdtpracy z Pracodawcami przy Wydziale Biologii Uniwersytetu
Gdanskiego wchodzi reprezentowanie zewnetrznego otoczenia gospodarczego w ksztattowaniu
programu ksztatcenia w/w kierunku. Ponadto komisja ta moze wnioskowaé o opracowanie nowego
programu ksztatcenia, w ramach nowego kierunku lub specjalnosci.

Cztonkowie Komisji ds. Wspdtpracy z Pracodawcami stanowig opiniujg na temat zgodnosci
programow ksztatcenia i zaktadanych efektéw uczenia sie z aktualnymi potrzebami rynku pracy, jak
i weryfikujg stopien osiggania efektdw uczenia sie przez absolwentow.

Sposéb wspoétdziatania z interesariuszami zewnetrznymi, podmiotami gospodarczymi — np.
pracodawcami, przy opracowywaniu programu studiow dla kierunku Genetyka i Biologia
Eksperymentalna:

Wydziat wspdtpracuje z podmiotami zewnetrznymi, ktére wspierajg te jednostke w zakresie
formutowania i oceny efektéw uczenia sie. Cyklicznie organizowane sg spotkania Komisji ds. Promocji
i Wspotpracy z Pracodawcami Wydziatu Biologii UG i Rady Konsultacyjnej, w sktad ktérych wchodza
osoby reprezentujgce otoczenie przemystowo-gospodarcze. Celem spotkan jest m.in. okreslenie
rzeczywistych potrzeb rynku pracy w zakresie posiadanych kompetencji przez absolwentéw kierunku
Genetyka i Biologia Eksperymentalna i ewentualnego zaspokojenia tych oczekiwan oraz
zaangazowanie pracodawcéw we wspottworzenie programu studidw i realizacje prac naukowych na
Woydziale Biologii UG pod katem potrzeb rynkowych i zaspokojenia oczekiwan sektora biznesowego.
O realizacji i doskonaleniu programu ksztatcenia na Wydziale Biologii decyduja w duzej mierze
interesariusze zewnetrzni, jak np. Invicta. Cztonkowie wydziatowej Komisji ds. Wspétpracy
z Pracodawcami aktywnie uczestniczg w pracach nad tworzeniem programu studiéw dla kierunku
Genetyka i Biologia Eksperymentalna. Niektorzy interesariusze zewnetrzni wigczyli sie
w prowadzenie zajec (Invicta, GUMed) oraz zadeklarowali pomoc w realizacji prac dyplomowych.
Wiadze WB szczegdlng uwage zwracajg na przygotowanie merytoryczne i praktyczne absolwentéw
kierunku, tak by odpowiadato oczekiwaniom interesariuszy zewnetrznych, ktdrzy wyrazili potrzebe
ich zatrudniania. W wybranych jednostkach Wydziatu odbywajg sie spotkania ze studentami
poswiecone m. in. przydatnosci prowadzonych zaje¢ w ich karierze zawodowej. Studenci beda
realizowa¢ praktyki zawodowe i prace dyplomowe w instytucjach, zaktadach lub firmach
zatrudniajgcych absolwentéw Wydziatu Biologii.

Woydziat Biologii prowadzi wspoéfprace z interesariuszami zewnetrznymi, m.in.: A&A Biotechnology,
BioAnalytic, Invicta, Laboratorium Kryminalistyczne Komendy Wojewddzkiej Policji, Paristwowy
Inspektorat Sanitarny MSW, WFOS, Pomorski Park Naukowo-Technologiczny w Gdyni, Wojewddzki
Inspektorat Weterynarii, a takie Gdariski Uniwersytet Medyczny. Przedstawiciele tych jednostek
w rozmowach dotyczacych kierunku Genetyka i Biologia Eksperymentalna wykazali zainteresowanie
kierunkiem, wskazywali na kwalifikacje pozgdane na rynku pracy oraz cheé wspodtpracy, co zostato
ujete w programie studiow (m.in. przedmioty prowadzone przez pracownikéw Invicta). Potencjalni
pracodawcy réwniez byli zainteresowani wspdtpraca w ramach pracowni specjalnosciowych
i dyplomowej, czego efektem bytyby prace licencjackie podejmujace problematyke naukows, z jaka
konkretne jednostki majg do czynienia. Warto tez zaznaczyé, ze analizy rynku pracy wykonane przez
pracownikéw Uniwersytetu tdédzkiego i Instytutu Pracy i Spraw Socjalnych wskazujg, ze wséréd 10
najbardziej poszukiwanych zawoddw przysztosci sg specjalisci nauk biologicznych, ktérych
zatrudnienie ma wzrosng¢ az o 33% w 2020 roku.



OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

NAZWA KIERUNKU STUDIOW: Genetyka i Biologia Eksperymentalna
POZIOM STUDIOW: PIERWSZY
PROFIL STUDIOW: OGOLNOAKADEMICKI

Opis zaktadanych efektow uczenia si¢ uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla pozioméw 6-7 okre§lone w ustawie z dnia
22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 r., poz. 64 1 1010) oraz charakterystyki drugiego stopnia okreslone w
rozporzadzeniu Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 28 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia

si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.
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Molekularne podstawy chordb cywilizacyjnych i strategie terapii
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Botanika farmaceutyczna
Biologia bakterii ekstremofilnych
Techniki sekwencjonowania
Adaptacje komorek do warunkow stresu
Zna zasady planowania badan w oparciu o Matematyka ze statystyka
osiagnigcia nauk biologicznych i dziedzin Podstawy genetyki
pokrewnych mozliwosci wykorzystania Lab management
ich rezultatow w praktyce, zasady Genetyka molekularna bakterii
funkcjonowania sprzetu i aparatury P6U W Mechanizmy patogenezy mikroorganizmow
GM1_WO05 stosowanej w badaniach z zakresu P6S_WG Biotechnologia roslin i sinic

genetyki molekularnej oraz zasadg
interpretowania zjawisk i procesow
biologicznych opartego na danych
empirycznych w pracy badawczej i
dziataniach praktycznych, z

Techniki obrazowania

Preparatyka biomolekut. Struktura i funkcja biatek.

Inzynieria genetyczna i wprowadzenie do biologii syntetycznej
Zarzadzanie projektem badawczym

Medyczne zastosowania genetyki populacyjnej




uwzglednieniem zrownowazonego
uzytkowania réznorodnosci biologicznej

Biologia molekularna komorki eukariotycznej
Molekularne podstawy chordb cywilizacyjnych i strategie terapii
Wstep do embriologii cztowieka

Wspotczesne aspekty immunologii doswiadczalnej
Wprowadzenie do biologii systemowej
Biochemiczne podstawy ekspresji genow
Obliczenia laboratoryjne

Kultury in vitro ro$lin

Fizjologia zwierzat i cztowieka

Ochrona przyrody i srodowiska

Diagnostyka bakteriologiczna

Hodowle komoérek zwierzecych

Metody w biologii molekularnej

Metody badan behawioralnych

Lekoopornos¢ bakterii

Neurofizjologia molekularna

Wstep do badan klinicznych

Adaptacje komorek do warunkow stresu
Funkcjonalna analiza sekwencji u Eukaryota
Genetyka spersonalizowana

GM1_W06

Orientuje si¢ w rozwoju i obecnym stanie
wiedzy oraz najnowszych trendach
genetyki molekularnej i dziedzin
pokrewnych; wskazuje ich zwigzek z
innymi dyscyplinami nauk przyrodniczych
lub medycznych i mozliwo$ci ich
wykorzystania w praktyce

P6U W
P6S_WG

Wprowadzenie do thumaczen biomedycznych (ang/pol)
Mikrobiologia ogdlna

Geny i populacje

Molekularna fizjologia roslin

Academic writing

Podstawy immunologii komorkowej i molekularnej
Mikrobiologia przemystowa

Inzynieria genetyczna i wprowadzenie do biologii syntetycznej
Zarzadzanie projektem badawczym

Medyczne zastosowania genetyki populacyjne;j

Biologia molekularna komorki eukariotycznej

Molekularne podstawy chordb cywilizacyjnych i strategie terapii
Wstep do embriologii cztowieka

Biologia komorki nowotworowe;j

Wprowadzenie do biologii systemowej




Rozwoj 1 réznicowanie komorek i organizmow
Biochemiczne podstawy ekspresji genow
Ochrona przyrody i srodowiska

Diagnostyka bakteriologiczna

Monitoring organizmdéw genetycznie zmodyfikowanych
Komercjalizacja Innowacji

Historia odkry¢ w biologii molekularne;j
Hodowle komoérek zwierzecych

Metody w biologii molekularnej

Elementy genetyki bakterii

Choroby genetyczne cztowieka

Wstep do badan klinicznych

Funkcjonalna analiza sekwencji u Eukaryota
Mechanizmy ewolucji

Organizmy modelowe

Genetyka spersonalizowana

Cytogenetyka roslin
Bakteriofagi
Podstawy glikobiologii
Zna podstawowe zasady prezentowania P6U_W ., L L .
GM1_W07 wynikéw i zdobywania $rodkéw na P6S_WG Zrdda fiansowania dziafalnosci gospodarczej
.. T Zarzadzanie projektem badawczym
badania i ich komercjalizacjg
Wprowadzenie do thumaczen biomedycznych (ang/pol)
Posiada wiedze ogo6lng z zakresu nauk i Wstep do blOlanrmatykl
technologii w tym technologii P6U W Zarzadzanie projektem badawczym
GM1_WO08 . . . | P6S_WG Bioinformatyka w diagnostyce
informacyjnych stosowanych w genetyce i . . . .
. . . Wprowadzenie do biologii systemowej
biologii eksperymentalne;j .
Botanika farmaceutyczna
Bakteriofagi
Chemia og6lna
. BHP
Okresla podstawowe zasady P6U W Lab manacement
GM1_W09 bezpieczenstwa i higieny oraz ergonomii P6S WK g

pracy

Chemia organiczna
Diagnostyka bakteriologiczna
Podstawy epidemiologii




Neurofizjologia molekularna

GM1 W10

Rozumie podstawowe zasady
komercjalizacji badan, ochrony wlasnosci
intelektualnej i transferu technologii

P6U W
P6S_WK

Podstawy przedsigbiorczosci

Komercjalizacja wynikdéw badan naukowych
Zarzadzanie strategiczne i marketingowe
Badanie rynku

Podstawy biznesu

Ochrona wtasnosci intelektualne;j

Zrédta finansowania dziatalnosci gospodarczej
Podstawy zarzadzania projektami

Praktyczne warsztaty z opracowania biznesplanu
Zarzadzanie projektem badawczym

Podstawy prawa z prawem medycznym
Komercjalizacja Innowacji

Project Management in Practice - Workshop
Wstep do badan klinicznych

Spoteczna odpowiedzialno$¢ biznesu

Genetyka spersonalizowana

GMI W11

Zna prawne, organizacyjne i etyczne
uwarunkowania prowadzenia i wdrazania
badan z zakresu genetyki i biologii
eksperymentalnej

P6U W
P6S_WK

Podstawy przedsiebiorczosci

Zarzadzanie strategiczne i marketingowe
Badanie rynku

Podstawy biznesu

J. angielski

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Zrodta finansowania dziatalnosci gospodarczej
Podstawy zarzadzania projektami

Praktyczne warsztaty z opracowania biznesplanu
Zarzadzanie projektem badawczym

Podstawy prawa z prawem medycznym
Choroby genetyczne cztowieka
Neurofizjologia molekularna

Project Management in Practice — Workshop
Wstep do badan klinicznych

Spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu

Genetyka spersonalizowana

UMIEJETNOSCI




GM1_U01

Potrafi samodzielnie wykonywac proste
zadania praktyczne z zakresu nauk
biologicznych i pokrewnych, formutowaé
problemy badawcze, analizowac ich
wyniki 1 wyciggna¢ wnioski.

P6U_U
P6S_UW

Chemia og6lna

Matematyka ze statystyka

Podstawy genetyki

Chemia organiczna

Mikrobiologia ogdlna

Ochrona wtasnosci intelektualne;j

Biochemia

Geny i populacje

Molekularna fizjologia roslin

Fizyka z elementami biofizyki

Genetyka molekularna bakterii

Mechanizmy patogenezy mikroorganizmow
Biotechnologia roslin i sinic

Techniki obrazowania

Preparatyka biomolekut. Struktura i funkcja biatek.
Mikrobiologia przemystowa

Inzynieria genetyczna i wprowadzenie do biologii syntetycznej
Medyczne zastosowania genetyki populacyjnej
Wspotczesne aspekty immunologii doswiadczalnej
Obliczenia laboratoryjne

Kultury in vitro ro$lin

Ochrona przyrody i $srodowiska

Podstawy genetyki konserwatorskiej

Diagnostyka bakteriologiczna

Botanika farmaceutyczna

Hodowle komorek zwierzgcych

Elementy genetyki bakterii

Neurofizjologia molekularna

GM1_U02

Potrafi postugiwac si¢ programami
komputerowymi, stuzacymi do
wykonywania analiz i kalkulacji oraz
wykorzystywaé bazy danych i narzgdzia
bioinformatyczne do rozwigzywania
problemoéw biologicznych

P6U U
P6S UW

Matematyka ze statystyka

Wstep do bioinformatyki

Inzynieria genetyczna i wprowadzenie do biologii syntetycznej
Medyczne zastosowania genetyki populacyjne;j
Bioinformatyka w diagnostyce

Wprowadzenie do biologii systemowe;j

Podstawy genetyki konserwatorskiej




Podstawy epidemiologii
Wstep do badan klinicznych

Stosuje podstawowa aparature i narzgdzia
badawcze oraz zachowujgc poprawng

Chemia ogolna

Cytologia

Podstawy genetyki

Lab management

Chemia organiczna
Biochemia

Podstawy genetyki cztowieka
Molekularna fizjologia roslin
Fizyka z elementami biofizyki
Genetyka molekularna bakterii
Mechanizmy patogenezy mikroorganizmow
Techniki obrazowania

kolejnos¢ czynnosci, wykonuje proste P6U U : . .
GM1 U03 obserwacie i pomiary fizyczne, PeS UW Pr.eparaj[yka b1omoleku1. Struktura i funkcja biatek.
- . . . - Mikrobiologia przemystowa
biologiczne lub chemiczne w pracach o . . . . .
. g Inzynieria genetyczna i wprowadzenie do biologii syntetyczne;j
laboratoryjnych w dziedzinie nauk ) . y . .
. . Biologia molekularna komorki eukariotycznej
biologicznych . . . . .
Fizjologia zwierzat i cztowieka
Ochrona przyrody i $srodowiska
Parazytologia medyczna
Ewolucja i systematyka strunowcow
Diagnostyka bakteriologiczna
Botanika farmaceutyczna
Histologia zwierzat
Hodowle komorek zwierzecych
Metody badan behawioralnych
Neurofizjologia molekularna
Potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty Zarzadzanie strateglczne i marketingowe
naukowe w jezyku angielskim i polskim P6U U Podstawy geqetykl .
. . . . - Wprowadzenie do thumaczen biomedycznych (ang/pol)
dokonuje syntezy zawartej w nich wiedzy, | P6S UW .
GM1_U04 . - Badanie rynku
przygotowuje dobrze udokumentowane P6S_UK .
Podstawy biznesu

opracowania problemoéw biologicznych
oraz dotyczgcych komercjalizacji badan

Ochrona wtasnosci intelektualnej
Zrbdla finansowania dziatalno$ci gospodarczej




Podstawy zarzadzania projektami

Academic writing

Praktyczne warsztaty z opracowania biznesplanu
Podstawy immunologii komoérkowej i molekularne;
Zarzadzanie projektem badawczym

Molekularne podstawy chordb cywilizacyjnych i strategie terapii
Komorki macierzyste w biologii i medycynie
Wspotczesne aspekty immunologii doswiadczalnej
Bioinformatyka w diagnostyce

Biologia komorki nowotworowe;j

Rozwoj 1 réznicowanie komorek i organizmow
Fizjologia zwierzat i cztowieka

Parazytologia medyczna

Monitoring organizméw genetycznie zmodyfikowanych
Historia odkry¢ w biologii molekularne;j

Biologia bakterii ekstremofilnych

Podstawy epidemiologii

Techniki sekwencjonowania

Metody badan behawioralnych

Lekooporno$¢ bakterii

Neurofizjologia molekularna

Wstep do badan klinicznych

Funkcjonalna analiza sekwencji u Eukaryota
Mechanizmy ewolucji

Spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu

Genetyka spersonalizowana

Cytogenetyka roslin

Podstawy glikobiologii

J. angielski

GM1_U05

Komunikuje si¢ w jezyku angielskim na
poziomie B2, Zna i stosuje
angielskojezyczne stownictwo
specjalistyczne z zakresu nauk
biologicznych i medycznych oraz
prawnych i ekonomicznych aspektéw

P6U U
P6S_UK

Wprowadzenie do ttumaczen biomedycznych (ang/pol)
Project Management in Practice — Workshop
J. angielski




komercjalizacji badan w codziennym
dzialaniu zawodowym/naukowym

GM1_U06

Posiada umiejetno$¢ wystapien ustnych w
jezyku polskim i jezyku angielskim
dotyczacych zagadnien szczegdtowych z
zakresu biologii oraz prezentowania
swoich pomystow i wynikow w formie
pisemnej i ustnej

P6U U
P6S_UK

Metody w biologii molekularne;j
Podstawy epidemiologii
J. angielski

GM1_U07

Potrafi pracowac¢ w zespole oraz
organizowac prace z zachowaniem zasad
BHP i ergonomii pracy

P6U_U
P6S_UO

Molekularna fizjologia roslin

Genetyka molekularna bakterii

Wstep do bioinformatyki

Praktyczne warsztaty z opracowania biznesplanu
Zarzadzanie projektem badawczym

Medyczne zastosowania genetyki populacyjne;j
Biochemiczne podstawy ekspresji genow
Podstawy prawa z prawem medycznym
Ewolucja i systematyka strunowcow
Diagnostyka bakteriologiczna
Komercjalizacja Innowacji

Metody w biologii molekularnej

Elementy genetyki bakterii

Project Management in Practice - Workshop

GM1_U08

Potrafi samodzielnie studiowac literature i
planowac wiasng $ciezke kariery
zawodowej

P6U U
P6S_UU

Zarzadzanie strategiczne i marketingowe
Badanie rynku

Podstawy biznesu

Biochemia

Fizyka z elementami biofizyki

Zrodta finansowania dziatalnosci gospodarczej
Podstawy zarzadzania projektami

Praktyczne warsztaty z opracowania biznesplanu

Preparatyka biomolekul. Struktura i funkcja biatek.

Komorki macierzyste w biologii i medycynie
Wspotczesne aspekty immunologii doswiadczalnej
Organizmy modelowe

Podstawy glikobiologii

10



MG1_U09

Potrafi planowa¢ swoja edukacje¢ oraz
uczy¢ si¢ w sposob samodzielny i
ukierunkowany

P6U U
P6S_UU

Podstawy przedsigbiorczosci

Podstawy immunologii komérkowej i molekularne;j
Podstawy prawa z prawem medycznym
Ewolucja i systematyka strunowcow
Diagnostyka bakteriologiczna
Komercjalizacja Innowacji

Historia odkry¢ w biologii molekularne;j
Choroby genetyczne cztowieka
Adaptacje komorek do warunkow stresu
Spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu
Bakteriofagi

KOMPETENCJE SPOtECZNE

GMI1 K01

Jest gotéw do wykorzystania wiedzy
teoretycznej w praktyce laboratoryjne;j i
produkcyjnej

P6U_K
P6S_KK

Zarzadzanie strategiczne i marketingowe
Podstawy genetyki

Badanie rynku

Podstawy biznesu

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Zrodta finansowania dziatalnosci gospodarczej
Podstawy zarzadzania projektami

Genetyka molekularna bakterii

Mechanizmy patogenezy mikroorganizmow
Praktyczne warsztaty z opracowania biznesplanu
Biotechnologia roslin i sinic

Preparatyka biomolekut. Struktura i funkcja biatek.
Mikrobiologia przemystowa

Inzynieria genetyczna i wprowadzenie do biologii syntetycznej
Medyczne zastosowania genetyki populacyjne;j
Wspolczesne aspekty immunologii do§wiadczalne;
Wprowadzenie do biologii systemowej

Obliczenia laboratoryjne

Kultury in vitro ro$lin

Podstawy prawa z prawem medycznym

Podstawy genetyki konserwatorskiej

Diagnostyka bakteriologiczna

Komercjalizacja Innowacji

11



Metody w biologii molekularnej
Project Management in Practice — Workshop
Spoteczna odpowiedzialno$é biznesu

GMI1 K02

Jest gotow do krytycznej oceny wilasnej
wiedzy oraz metod z zakresu biologii
molekularnej i dziedzin pokrewnych oraz
komercjalizacji badan.

P6U_K
P6S KK

Chemia organiczna

Molekularna fizjologia ro$lin

Genetyka molekularna bakterii

Techniki obrazowania

Inzynieria genetyczna i wprowadzenie do biologii syntetycznej
Komorki macierzyste w biologii i medycynie
Wprowadzenie do biologii systemowej

Biochemiczne podstawy ekspresji genow

Podstawy prawa z prawem medycznym

Parazytologia medyczna

Diagnostyka bakteriologiczna

Monitoring organizméw genetycznie zmodyfikowanych
Historia odkry¢ w biologii molekularne;j

Metody w biologii molekularnej

Adaptacje komorek do warunkow stresu

Bakteriofagi

Podstawy glikobiologii

GM1 K03

Jest gotdw do myslenia i dziatania w
sposob przedsigbiorczy

P6U_K
P6S_KO

Podstawy przedsiebiorczosci

Zarzadzanie strategiczne i marketingowe
Badanie rynku

Podstawy biznesu

Ochrona wlasnosci intelektualne;j

Zrédta finansowania dziatalno$ci gospodarczej
Podstawy zarzadzania projektami

Praktyczne warsztaty z opracowania biznesplanu
Zarzadzanie projektem badawczym
Komercjalizacja Innowacji

Project Management in Practice — Workshop
Wstep do badan klinicznych

Spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu

GMI1 K04

Swiadomie stosuje zasady bioetyki

P6U K
P6S_KO

Inzynieria genetyczna i wprowadzenie do biologii syntetycznej
Historia odkry¢ w biologii molekularne;j

12



Metody badan behawioralnych
Neurofizjologia molekularna
Wstep do badan klinicznych

GM1_KO05

Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo
pracy wlasnej i innych

P6U K
P6S_KO

Chemia ogo6lna

Podstawy genetyki

Chemia organiczna

Mikrobiologia ogdlna

Biochemia

Molekularna fizjologia ro$lin

Fizyka z elementami biofizyki

Mechanizmy patogenezy mikroorganizmow
Preparatyka biomolekut. Struktura i funkcja biatek.
Biologia molekularna komorki eukariotycznej
Fizjologia zwierzat i cztowieka

Diagnostyka bakteriologiczna

Botanika farmaceutyczna

Hodowle komoérek zwierzecych

Elementy genetyki bakterii

GMI1 K06

Rozumie potrzebg uczciwosci i rzetelnosci
w pracy naukowej i zawodowej

P6U K
P6S_KR

Zarzadzanie projektem badawczym

Molekularne podstawy chordb cywilizacyjnych i strategie terapii
Komorki macierzyste w biologii i medycynie

Choroby genetyczne cztowieka

Neurofizjologia molekularna

Wstep do badan klinicznych

Spoteczna odpowiedzialno$¢ biznesu

GMI1 K07

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate
zycie 1 aktualizowania wiedzy z zakresu
genetyki molekularnej i innych dziedzin

P6U K
P6S_KR

Matematyka ze statystyka

Podstawy genetyki

Wprowadzenie do ttumaczen biomedycznych (ang/pol)
Chemia organiczna

Podstawy genetyki cztowieka

Geny i populacje

Academic writing

Wstep do bioinformatyki

Podstawy immunologii komérkowej i molekularne;j
Zarzadzanie projektem badawczym

Biologia molekularna komorki eukariotycznej

13



Molekularne podstawy chordb cywilizacyjnych i strategie terapii
Komorki macierzyste w biologii i medycynie
Wstep do embriologii cztowieka

Wspotczesne aspekty immunologii doswiadczalnej
Rozwdj i réznicowanie komorek i organizmow
Biochemiczne podstawy ekspresji genow

Ochrona przyrody i srodowiska

Podstawy genetyki konserwatorskiej
Parazytologia medyczna

Diagnostyka bakteriologiczna

Monitoring organizméw genetycznie zmodyfikowanych
Botanika farmaceutyczna

Historia odkry¢ w biologii molekularne;j

Biologia bakterii ekstremofilnych

Podstawy epidemiologii

Techniki sekwencjonowania

Metody badan behawioralnych

Choroby genetyczne cztowieka

Neurofizjologia molekularna

Funkcjonalna analiza sekwencji u Eukaryota
Mechanizmy ewolucji

Organizmy modelowe

Genetyka spersonalizowana

Cytogenetyka roslin

Bakteriofagi

Podstawy glikobiologii

GM1 K08

jest odpowiedzialny za powierzony
sprzet/materiaty oraz szanuje pracg innych

P6U K
P6S_KR

Chemia og6lna

Cytologia

Lab management

Chemia organiczna
Biochemia

Podstawy genetyki cztowieka
Geny i populacje

Fizyka z elementami biofizyki
Genetyka molekularna bakterii
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Techniki obrazowania

Preparatyka biomolekul. Struktura i funkcja biatek.

Mikrobiologia przemystowa

Medyczne zastosowania genetyki populacyjnej
Biologia molekularna komorki eukariotycznej
Bioinformatyka w diagnostyce

Biologia komorki nowotworowe;j

Diagnostyka bakteriologiczna

Histologia zwierzat

Hodowle komorek zwierzecych
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Plan studiow stacjonarnych | stopnia od roku akademickiego 2018/2019

Genetyka i biologia eksperymentalna

Zatgcznik nr 3

Forma zal. po tacznie | rok Il rok lll rok
Lp Przedmiot semestrze Godziny ECTS 1 semestr 2 semestr 3 semestr 4 semestr 5 semestr 6 semestr
E Z w Lab | Inne | ECTS w Lab | Inne | ECTS w Lab | Inne | ECTS W Lab Inne | ECTS w Lab | Inne | ECTS w Lab | Inne | ECTS
1 |[Chemia ogdlna X 75 7 30 30 |15 (A) 7
2 |Matematyka ze statystykg X 60 5 30 30 (A) 5
3 |[Cytologia X 75 4 30 45 4
4 ||Podstawy przedsiebiorczosci X 15 1 15 1
5 |[Komercjalizacja wynikow badan naukowych X 15 1 15 1
6 [Zarzadzanie strategiczne i marketingowe X 15 1 15 1
60
7 . angielski X 60 4 cwy| 4
8 [Podstawy genetyki X 35 3 15 20 3
9 |BHP X 10 1 10 1
10 x 30 2 30 1)
Wprowadzenie do ttumaczen biomedycznych (ang/pol) (CW)
11 || Lab management X 30 1 30 1
12 [Chemia organiczna X 60 5 30 30 5
13 [Badanie rynku X 15 1 15 1
14 [Podstawy biznesu X 15 1 15 1
15 [[Mikrobiologia ogdélna X 60 6 30 30 6
16 [J. angielski X X 60 4 60 4
17 [Ochrona wiasnosci intelektualnej X 15 1 15 1
18 [wychowanie fizyczne X 30 0 30 0
x x w zaleznosci od wybranych 12 12
Przedmioty do wyboru przedmiotow
19|Biochemia X 90 7 30 30 |30 (A) 7
20{Podstawy genetyki cztowieka X 60 4 30 30 4
21||Geny i populacje X 15 1 15 (A) 1
22|Molekularna fizjologia roslin X 60 4 30 30 4
23|Fizyka z elementami biofizyki X 60 4 30 30 4
24| Zrodia fiansowania dziatalno$ci gospodarcze; X 15 1 15 1
25||Podstawy zarzadzania projektami X 15 1 15 1
30
26 Academic writing X 45 2 15 (CW) 2
wychowanie fizyczne X 30 0 30 0
X x w zaleznosci od wybranych 6 6
Przedmioty do wyboru przedmiotow
27 |Genetyka molekularna bakterii X 60 4 30 30 4
28 [Mechanizmy patogenezy mikroorganizméw X 60 4 30 30 4
29 [Wstep do bioinformatyki X 30 2 30 2
30 ||[Praktyczne warsztaty z opracowania biznesplanu X 10 1 10 (A) 1
31 [Podstawy immunologii komérkowej i molekularnej X 30 2 30 2
32 |Biotechnologia roslin i sinic X 75 S 15 30 [30(A)| 3
33 | Techniki obrazowania X 45 2 15 30 2
x x w zaleznosci od wybranych 10 10
Przedmioty do wyboru przedmiotéw
34 ||Preparatyka biomolekut. Struktura i funkcja biatek. X 60 3 15 45 3
35 |[Mikrobiologia przemystowa X 60 4 30 30 4
36 [Inzynieria genetyczna i wprowadzenie do biologii syntetycznej X 60 4 30 30 4
37 |Zarzadzanie projektem badawczym X 15 1 15 1
38 |[Medyczne zastosowania genetyki populacyjne; X 30 2 15 15 2
39 |Biologia molekularna komorki eukariotycznej X 50 4 30 20 4
Praktyki zawodowe X X 60 2 60 2
x « w zaleznosci od wybranych 10 10
Przedmioty do wyboru przedmiotow
40 |[Molekularne podstawy choréb cywilizacyjnych i strategie terapii X 15 2 15 2
41 [Komorki macierzyste w biologii i medycynie X 15 1 15 1
42 [Wstep do embriologii cztowieka X 15 1 15 1
43 [Wspdtczesne aspekty immunologii do$wiadczalnej X 15 1 15 1
44 |[Bioinformatyka w diagnostyce X 60 3 30 30 3
45 |[Biologia komérki nowotworowej X 15 1 15 1
46 [Wprowadzenie do biologii systemowej X 40 3 20 20 3
47 |[Rozwdj i roznicowanie komorek i organizmow X 30 2 30 2
48 [Biochemiczne podstawy ekspresji genéw X 30 2 15 15 (K) 2
X x w zaleznosci od wybranych 4 4
Przedmioty do wyboru przedmiotéw
Wybér grupy
49 [Seminarium dyplomowe X 45 3 45 3
50 [IPracownia specjalizacyjna X 90 7 90 7
OGOLEM: 2080 180 160 125 135 30 90 165 0 30 165 120 105 30 120 150 40 30 135 140 60 30 170 140 60 30
Moduly obligatoryjne 1945 128




Moduty do wyboru

w zaleznosci od wybranych
przedmiotow

52

Inne: A - éwiczenia audytoryjne, CW - éwiczenia warsztatowe, K - konwersatorium

Studentdéw obowigzuje ponadto szkolenie biblioteczne
k

9888888888888888888888888888i



Forma tacznie | rok Il rok lll rok
Lp Przedmiot zaliczenia Godziny | ECTS '1 semestr ’2 semestr ’3 semestr '4 semestr ] 5 semestr ’6 semestr
E V4 Cw. A ECTS W Cw. Inne | ECTS W Cw. Inne | ECTS W Cw. Inne | ECTS W Cw. Inne | ECTS W Cw. Inne | ECTS

51 [Obliczenia laboratoryjne X 30 2 30 (A) 2
92 ||Kultury in vitro roglin X 45 4 15 30 4
53 [[Fizjologia zwierzat i cztowieka X 60 6 30 30 6
54 |[Podstawy prawa z prawem medycznym X 30 2 30 2
55 [|[Ochrona przyrody i srodowiska X 30 2 30 2
56 [Podstawy genetyki konserwatorskiej X 30 2 15 15 2
57 ||Parazytologia medyczna X 45 4 15 30 4
58 |[Ewolucja i systematyka strunowcéw X 60 6 30 30 6
59 ||Diagnostyka bakteriologiczna X 30 3 15 15 3
60[|Monitoring organizmdw genetycznie zmodyfikowanych X 15 2 15 2
61 [|Botanika farmaceutyczna X 30 2 30 2
62 [[Komercjalizacja Innowacji X 30 3 30 3
63 |Histologia zwierzat X 15 2 15 2
64 |[Historia odkry¢ w biologii molekularnej X 15 2 15 2
65 ||Biologia bakterii ekstremofilnych X 30 2 30 2
66 |[Hodowle komorek zwierzecych X 45 4 15 30 4
67 Metody w biologii molekularnej X 60 6 30 30 (CW) 6
68||Podstawy epidemiologii X 30 2 15 15 2
69||Elementy genetyki bakterii X 30 3 15 15 3
70| Techniki sekwencjonowania X 15 2 15 2
71||Metody badan behawioralnych X 30 2 30 2

Wyboér tematyki

Przedmiot ogdlnoakademicki | | x [ 30 2 | | | [ 30 2 |

Wybor przedmiotu
72 ||Lekoopornos¢ bakterii X 15 2 15 2
73 [[Choroby genetyczne cziowieka X 15 2 15 2
74 ([Neurofizjologia molekularna X 60 6 30 30 6
75 ||[Project Management in Practice - Workshop X 15 2 15 2
76 [|[Wstep do badan klinicznych X 30 2 30 2
77 ||Adaptacje komoérek do warunkéw stresu X 15 2 15 2
78 [|Funkcjonalna analiza sekwencji u Eukaryota X 30 3 15 15 3
79 [[Mechanizmy ewolucji X 30 3 30 3
80 [[Organizmy modelowe X 15 2 15 2
81 [[Spoteczna odpowiedzialno$¢ biznesu X 15 2 15 2
82 [|Globalne mechanizmy regulacji u Bakterii X 60 6 30 30 6
83 [|Genetyka spersonalizowana X 15 2 15 2
84 |[Cytogenetyka roslin X 15 2 15 2
85 [|Bakteriofagi X 15 2 15 2
86 |[Podstawy glikobiologii X 15 2 15 2

w zalezno$ci
Ogoétem od wybranych | 105 165 135 0 28 165 90 0 14 120 90 0 21 240 90 0 34 60 0 0 8
przedmiotow




For Lacznie
Lp Przedmiot ma . Molekularne i genetyczne podtoze choréb cziowieka Mikrobiologia molekularna Genetyka i biotechnologia roslin
ElZ Godziny | ECTS
Obliczenia laboratoryjne X 30 2 X X X
Kultury in vitro roslin X 45 4 X
Fizjologia zwierzat i cztowieka X 60 6 X
Podstawy prawa z prawem medycznym X 30 2 X X X
Ochrona przyrody i $rodowiska X |Xx 30 2 X
Podstawy genetyki konserwatorskiej X 30 2 X X X
Parazytologia medyczna X 45 4 X X
Ewolucja i systematyka strunowcow X 60 6 X
Diagnostyka bakteriologiczna X 30 3 X
Monitoring organizmow genetycznie zmodyfikowanych X 15 2 X X X
Botanika farmaceutyczna X 30 2 X
Komercjalizacja Innowacji X 30 3 X X X
Historia odkry¢ w biologii molekularnej X 15 2 X X X
Histologia zwierzat X 15 2 X
Biologia bakterii ekstremofilnych X 30 2 X
Hodowle komorek zwierzecych X 45 4 X
Metody w biologii molekularnej X 60 6 X X X
Podstawy epidemiologii X 30 2 X X
Elementy genetyki bakterii X 30 3 X
Techniki sekwencjonowania X 15 2 X X X
Metody badan behawioralnych X 30 2 X
Choroby genetyczne X 15 2 X
Lekoopornos¢ bakterii X 15 2 X
Neurofizjologia molekularna X 60 6 X
Spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu 15 2 X X X
Project Management in Practice- Workshop 15 2 X X X
Wstep do badan klinicznych X 30 2 X X X
Adaptacje komorek do warunkéw stresu X 15 2 X X X
Funkcjonalna analiza sekwencji u Eukaryota X 30 3 X X
Mechanizmy ewolucji X 30 2 X X X
Organizmy modelowe X 15 2 X X X
Globalne mechanizmy regulacji u Bakterii X 60 6 X
Przedmiot og6lnoakademicki (temat do wyboru) X 30 2 X X X
Genetyka spersonalizowana X 15 2 X X X
Cytogenetyka roslin X 15 2 X
Bakteriofagi X 15 2 X
Podstawy glikobiologii X 15 2 X
Wybor grupy
Seminarium dyplomowe X 45 3 X X X
Pracownia specjalizacyjna X 90 7 X X X
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