OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Kierunek studiéow: QUANTUM INFORMATION TECHNOLOGY
Poziom studiow: drugi
Profil studiow: ogélnoakademicki

Opis zaktadanych efektéw uczenia sie uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomdw 6 — 7 okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 .
o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 r. poz. 64 i 1010) oraz charakterystyki drugiego stopnia okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 — 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji
(Dz.U. 2 2018 r. poz. 2218).

Symbol Odhniesienie do uniwer-
efektu salnych charakterystyk
. Absolwent studiéw drugiego stopnia pozioméw w PRK oraz Przedmioty realizujgce efekt
kierunko- charakterystyk drugie-
wego go stopnia PRK
WIEDZA
K_Wo01 ma rozszerzong wiedze w zakresie fizyki ogdlnej oraz zaawansowang P7U_W Introduction to physics
zobszaru teorii informacji kwantowej; zna historie rozwoju teorii P7S_WG Information theory
informacji kwantowe] i jej znaczenie dla postepu nauk Sscistych i Quantum computation
przyrodniczych, poznania $wiata i rozwoju spofecznego Physical implementations of Ql
Quantum dynamics and open systems
Laboratory
Numerical Methods
Quantum optics
Paradoxes of quantum mechanics
Wyktady monograficzne
Wyktady fakultatywne
Philosophy of Science
K_W02 posiada pogtebiong wiedze w zakresie zaawansowanej matematyki oraz P7U_W Numerical methods
metod matematycznych i komputerowych, konieczng do rozwigzywania P7S_WG Mathematical methods of quantum information
problemdw fizycznych o srednim poziomie ztozonosci oraz zawansowang Signatures of non-classicality
w obszarze informacji kwantowej i jej technologicznych aspektow Probability and statistics
Quantum computation
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Quantum optics

Quantum cryptography

Quantum dynamics and open systems
Programming

Wyktady fakultatywne

Wyktady monograficzne
K_W03 zna zaawansowane techniki doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne P7U_W Laboratory
pozwalajace zaplanowac i wykona¢ ztozony eksperyment fizyczny lub P7S_WG Quantum optics
symulacje komputerowa Quantum cryptography
Physical implementations of QI
Numerical methods
Pracownia magisterska
K_Wo04 zna zaawansowane metody fizyki teoretycznej i matematycznej niezbedne P7U_W Mathematical methods of quantum information
w tworzeniu modeli mechaniki kwantowe;j P7S_ WG Probability and statistics
Quantum computation
Quantum dynamics and open systems
Paradoxes of QM
Signatures of non-classicality
Quantum computation
Wyktady monograficzne
K_Wo05 zna teoretyczne postawy metod obliczeniowych oraz technik P7U_W Numerical methods
informatycznych stosowanych do modelowania i symulacji uktadéw P7S_WG Programming
fizycznych rozwazanych w teorii informacji kwantowej Pracownia magisterska
K_W06 posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju fizyki, a w szczegdélnosci P7U_W Introduction to physics
w obrebie teorii informacji kwantowe;j P7S_WG Information Theory
Quantum optics
Implementations of QI
Wyktady monograficzne
Quantum dynamics and open systems
Pracownia magisterska
K_WO07 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajgcym na P7U_ W Laboratory
samodzielng prace w obszarze odpowiadajgcym obranej specjalizacji P7S_WK Praktyka zawodowa
Pracownia magisterska
K_WO08 ma podstawowg wiedze dotyczgcg uwarunkowan prawnych i etycznych P7U_ W Seminarium magisterskie
zwigzanych z dziatalnoscig naukows i dydaktyczng P7S_WK Pracownia magisterska

str. 2




K_W09 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci P7U_W Podstawy mikroprzedsiebiorczosci
przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznosc¢ zarzgdzania zasobami P7S_WK Praktyka zawodowa
wtasnosci intelektualnej; zna zasady korzystania z zasobdw informacji Pracownia magisterska
patentowej
K_W10 zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej P7U_W Podstawy mikroprzedsiebiorczosci
przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu fizyki i innych nauk P7S_WK Praktyka zawodowa
Scistych i przyrodniczych
UMIEJETNOSCI
K_Uuo1 potrafi zastosowa¢ metode naukows i wiedze fizyczng w rozwigzywaniu P7U_U Introduction to physics
probleméw formutowanych w teorii informacji kwantowej, realizacji P7S_UW Information theory
eksperymentéw i wnioskowaniu Quantum computation
Signatures of non-classicality
Physical implementations of QI
Quantum dynamics and open systems
Laboratory
Quantum optics
Numerical Methods
Paradoxes of quantum mechanics
Wyktady monograficzne
Wykfady fakultatywne
K_U02 potrafi zastosowa¢ matematyczng wiedze oraz matematyczne i P7U_U Information theory
komputerowe narzedzia do formutowania i rozwigzywania probleméw w P7S_UW Signatures of non-classicality

ramach teorii informacji kwantowej

Programming

Quantum computation
Quantum cryptography
Quantum optics

Quantum dynamics and open systems
Laboratory

Numerical methods

Physical implementations of QI
Probability and statistics
Pracownia magisterska
Seminarium magisterskie
Wyktady fakultatywne
Wyktady monograficzne
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K_U03 potrafi dokonac¢ krytycznej analizy obserwacji lub obliczen teoretycznych P7U_U Laboratory
wraz z oceng doktadnosci wynikéw P7S_UW Numerical methods
Probability and statistics
Pracownia magisterska
K_Uo4 potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, zaréwno P7U_U Seminarium dyplomowe
w bazach danych jak i w innych Zrédtach; potrafi odtworzy¢ tok P7S_UW Pracownia magisterska
rozumowania lub przebieg eksperymentu opisanego w literaturze Programming
z uwzglednieniem poczynionych zatozen i przyblizen
K_U05 posiada umiejetnos¢ syntezy metod i idei z réznych obszaréw fizyki oraz P7U_U Numerical methods
innych nauk Scistych i przyrodniczych; jest wstanie zauwazy¢, ze odlegte P7S_UW Probability and statistics
nieraz zjawiska opisane sg podobnymi modelami Seminarium dyplomowe
Wyktady monograficzne
Praktyka zawodowa
Pracownia magisterska
Phylosophy of science
Praktyka zawodowa
K_U06 potrafi zaadaptowaé wiedze i metodyke fizyki a takze stosowane metody P7U_U Laboratory
teoretyczne do pokrewnych dyscyplin naukowych P7S_UW Mathematical methods of quantum information
Probability and statistics
Pracownia magisterska
Seminarium magisterskie
Praktyka zawodowa
K_U07 potrafi przedstawi¢ wyniki badan (eksperymentalnych, teoretycznych lub P7U_U Laboratory
numerycznych) w formie pisemnej, ustnej, prezentacji multimedialnej lub P7S_UW Numerical methods
plakatu P7S_UK Programming
Seminarium dyplomowe
Praktyka zawodowa
Lektorat
K_U08 potrafi skutecznie komunikowac sie zardwno ze specjalistami jak P7U_U Praktyka zawodowa
i niespecjalistami w zakresie problematyki wtasciwej dla studiowanego P7S_UK Seminarium dyplomowe
obszaru Lektorat
K_U09 potrafi pracowac samodzielnie i w zespole P7U_U Laboratory
P7S_UO Quantum dynamics and open systems

Praktyka zawodowa
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Pracownia magisterska
K_U10 potrafi popularyzowaé nauke w ramach teorii informacji kwantowej lub P7U_U Seminarium dyplomowe
pokrewnych obszarach fizyki P7S_UK Praktyka zawodowa
P7S_UO Philosophy of science
K_U11 potrafi okresli¢ kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i umiejetnosci (w P7U_U Seminarium dyplomowe
tym samoksztatcenia) w zakresie wybranej specjalnosci oraz poza nig P7S_UU Pracownia magisterska
K_U12 umie postugiwac sie wybranym jezykiem obcym, w stopniu pozwalajagcym P7U_U Seminarium dyplomowe
na samodzielne uzupetnianie wyksztatcenia oraz komunikacje ze P7S_UK Pracownia magisterska
specjalistami w zakresie tej samej lub pokrewnej specjalizacji Praktyka zawodowa
Lektorat
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K_KO01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci; potrafi precyzyjnie P7U K Seminarium dyplomowe
formutowaé pytania; rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie siebie P7S_KK Pracownia magisterska
i innych oséb P7S_KR Philosophy of science
K_K02 ma Swiadomosé rozstrzygajgcej roli eksperymentu w weryfikacji teorii P7U K Laboratory
fizycznych; ma swiadomos¢ istnienia metody naukowej w gromadzeniu P7S_KK Numerical methods
wiedzy Quantum optics
Seminarium dyplomowe
Pracownia magisterska
K_KO03 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; ma $wiadomosc P7U K Laboratory
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania P7S_KO Quantum dynamics and open systems
P7S_KR Pracownia magisterska
Praktyka zawodowa
K_K04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach P7U_K Podstawy mikroprzedsiebiorczosci
wtasnych i innych o0séb; ma $wiadomos¢ probleméw etycznych P7S_KR Praktyka zawodowa
w kontekscie rzetelnosci badawczej Pracownia magisterska
Philosophy of Science
K_KO5 rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy z zakresu fizyki w tym takze P7U_K Seminarium dyplomowe
najnowszych osiggnie¢ naukowych i technologicznych P7S5_KO Quantum optics
Pracownia magisterska
K_KO06 jest Swiadomy zagrozen przy pozyskiwaniu informacji P7U_K Introduction to modern physics
z niezweryfikowanych Zzrédet, w tym takze tych pochodzacych z Internetu P7S_KR Seminarium dyplomowe
Praktyka zawodowa
Pracownia magisterska
K_KO07 ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie (zespotowo) realizowane P7U_K Laboratory
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zadania badawcze P7S_KR Praktyka zawodowa
Quantum dynamics and open systems
Pracownia magisterska
K_KO08 potrafi formutowaé kompetentne opinie dotyczgce kwestii zawodowych P7U_K Seminarium dyplomowe
oraz opinie na temat niektérych kwestii zajmujgcych opinie publiczng P7S_KK Pracownia magisterska
P7S_KO Quantum optics
P7S_KR Praktyka zawodowa
Philosophy of science
K_K09 potrafi mysleé i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy P7U_K Laboratory
P7S_KO Podstawy mikroprzedsiebiorczosci

Praktyka zawodowa
Pracownia magisterska

UNIWERSALNE CHARAKTERYSTYKI POZIOMOW W PRK

zatacznik do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 r. poz. 64)

Zapisy — wiedza, umiejetnosci, kompetencje spoteczne — nalezy odnosi¢ do okreslonej dziedziny uczenia sie lub do dziatalnosci zawodowej

POzZIOM 7

P7U_W (WIEDZA, ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE):

. w pogtebiony sposdb wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami,
° réznorodne, ztozone uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalnosci;

P7U _U (UMIEJETNO§CI, ABSOLWENT POTRAFI):

° wykonywac zadania oraz formutowad i rozwigzywaé problemy, z wykorzystaniem nowej wiedzy, takze z innych dziedzin,
° samodzielnie planowaé wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywad innych w tym zakresie,

. komunikowa¢ sie ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw, odpowiednio uzasadniaé stanowiska;

P7U_K (KOMPETENCJE SPOLECZNE, ABSOLWENT JEST GOTOW DO):

° tworzenia i rozwijania wzoréw witasciwego postepowania w srodowisku pracy i zycia,

) podejmowania inicjatyw, krytycznej oceny siebie oraz zespotdw i organizacji, w ktdrych uczestniczy,

) przewodzenia grupie i ponoszenia odpowiedzialnosci za nig.

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6 — 8 POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI TYPOWE DLA KWALIFIKACJI UZY-

SKIWANYCH W RAMACH SZKOLNICTWA WYZSZEGO | NAUKI PO UZYSKANIU KWALIFIKACJI PELNEJ NA POZIOMIE 4

zatgcznik do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218)
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POzZIOM 7

WIEDZA, ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE
ZAKRES | GLEBIA /KOMPLETNOSC PERSPEKTYWY POZNAWCZEJ | ZALEZNOSCI:
P7S_WG —w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawan-

sowang wiedze o0gdlng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegétowej — wtasciwe dla programu ksztatcenia,

— gtéwne trendy rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych istotnych dla programu ksztatcenia (rozwiniecie opisu: aktualne kierunki rozwoju i najnowsze
odkrycia w zakresie dyscyplin naukowych wtasciwych dla kierunku studiow);

KONTEKST / UWARUNKOWANIA, SKUTKI:
P7S_WK -—fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji,
— ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatan zwigzanych z nadang kwalifikacjg, w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego
UMIEJETNOS’CI, ABSOLWENT POTRAFI
WYKORZYSTANIE WIEDZY / ROZWIAZYWANE PROBLEMY | WYKONYWANE ZADANIA
P7S_UW —wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywaé ztozone i nietypowe problemy i innowacyjnie wykonywaé zadania w nieprzewidywalnych
warunkach przez:
— wilasciwy dobodr Zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy oraz twdrczej interpretacji i prezentacji tych
informacji
— dobdér oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT);

KOMUNIKOWANIE SIE / ODBIERANIE | TWORZENIE WYPOWIEDZI, UPOWSZECHNIANIE WIEDZY W SRODOWISKU NAUKOWYM | POStUGIWANIE SIE JEZYKIEM OBCYM:
P7S_UK - komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw,

— prowadzi¢ debate,
— postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz w wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej
terminologii;

ORGANIZACIA PRACY / PLANOWANIE | PRACA ZESPOLOWA:
P7S_UO - kierowac praca zespotu

UCZENIE SIE /PLANOWANIE WtASNEGO ROZWOJU | ROZWOJU INNYCH OSOB:
P7S_UU -samodzielnie planowac i realizowac¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie;

KOMPETENCJE SPOLECZNE, ABSOLWENT JEST GOTOW DO
OCENY / KRYTYCZNE PODEJSCIE
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P7S_KK - krytycznej oceny odbieranych tresci,
— uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych;

ODPOWIEDZIALNOSC / WYPELNIANIE ZOBOWIAZAN SPOLECZNYCH | DZIALANIE NA RZECZ INTERESU PUBLICZNEGO
P7S_KO - wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego,

—inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego,
— myslenia i dziatania w sposdéb przedsiebiorczy;

RoLA ZAWODOWA / NIEZALEZNOSC | ROZWOJ ETOSU
P7S_KR - odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym:

— rozwijania dorobku zawodowego,
— podtrzymywania etosu zawodowego,
— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatanie na rzecz przestrzegania tych zasad.
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