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OPIS ZAKŁADANYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ  

 

Kierunek studiów: QUANTUM INFORMATION TECHNOLOGY 

Poziom studiów: drugi  

Profil studiów: ogólnoakademicki 

 

Opis zakładanych efektów uczenia się uwzględnia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomów 6 – 7 określone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. 

o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 r. poz. 64 i 1010) oraz charakterystyki drugiego stopnia określone w rozporządzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa 

Wyższego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektów uczenia się dla kwalifikacji na poziomach 6 – 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji 

(Dz.U. z 2018 r. poz. 2218). 

 

Symbol 
efektu 

kierunko-
wego 

Absolwent studiów drugiego stopnia 

Odniesienie do uniwer-
salnych charakterystyk 
poziomów w PRK oraz 
charakterystyk drugie-
go stopnia PRK 

Przedmioty realizujące efekt  

WIEDZA 

K_W01 ma rozszerzoną wiedzę w zakresie fizyki ogólnej oraz zaawansowaną 
z obszaru teorii informacji kwantowej; zna historię rozwoju teorii 
informacji kwantowej i jej znaczenie dla postępu nauk ścisłych i 
przyrodniczych, poznania świata i rozwoju społecznego  

P7U_W 
P7S_WG 

Introduction to physics 
Information theory 
Quantum computation 
Physical implementations of QI 
Quantum dynamics and open systems 
Laboratory 
Numerical Methods 
Quantum optics 
Paradoxes of quantum mechanics 
Wykłady monograficzne 
Wykłady fakultatywne 
Philosophy of Science 

K_W02 posiada pogłębioną wiedzę w zakresie zaawansowanej matematyki oraz 
metod matematycznych i komputerowych, konieczną do rozwiązywania 
problemów fizycznych o średnim poziomie złożoności oraz zawansowaną 
w obszarze informacji kwantowej i jej technologicznych aspektów 

P7U_W 
P7S_WG 

Numerical methods 
Mathematical methods of quantum information 
Signatures of non-classicality 
Probability and statistics 
Quantum computation 



   str. 2 

Quantum optics 
Quantum cryptography 
Quantum dynamics and open systems 
Programming 
Wykłady fakultatywne 
Wykłady monograficzne 

K_W03 zna zaawansowane techniki doświadczalne, obserwacyjne i numeryczne 
pozwalające zaplanować i wykonać złożony eksperyment fizyczny lub 
symulację komputerową 

P7U_W 
P7S_WG 

Laboratory 
Quantum optics 
Quantum cryptography 
Physical implementations of QI 
Numerical methods 
Pracownia magisterska 

K_W04 zna zaawansowane metody fizyki teoretycznej i matematycznej niezbędne 
w tworzeniu modeli mechaniki kwantowej 

P7U_W 
P7S_WG 

Mathematical methods of quantum information 
Probability and statistics 
Quantum computation 
Quantum dynamics and open systems 
Paradoxes of QM 
Signatures of non-classicality 
Quantum computation 
Wykłady monograficzne 

K_W05 zna teoretyczne postawy metod obliczeniowych oraz technik 
informatycznych stosowanych do modelowania i symulacji układów 
fizycznych rozważanych w teorii informacji kwantowej 

P7U_W 
P7S_WG 

Numerical methods 
Programming 
Pracownia magisterska 

K_W06 posiada wiedzę o aktualnych kierunkach rozwoju fizyki, a w szczególności 
w obrębie teorii informacji kwantowej 

P7U_W 
P7S_WG 

Introduction to physics 
Information Theory 
Quantum optics 
Implementations of QI 
Wykłady monograficzne 
Quantum dynamics and open systems 
Pracownia magisterska 

K_W07 zna zasady bezpieczeństwa i higieny pracy w stopniu pozwalającym na 
samodzielną pracę w obszarze odpowiadającym obranej specjalizacji 

P7U_W 
P7S_WK 

Laboratory 
Praktyka zawodowa 
Pracownia magisterska 

K_W08 ma podstawową wiedzę dotyczącą uwarunkowań prawnych i etycznych 
związanych z działalnością naukową i dydaktyczną 

P7U_W 
P7S_WK 

Seminarium magisterskie 
Pracownia magisterska 
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K_W09 zna i rozumie podstawowe pojęcia i zasady z zakresu ochrony własności 
przemysłowej i prawa autorskiego oraz konieczność zarządzania zasobami 
własności intelektualnej; zna zasady korzystania z zasobów informacji 
patentowej 

P7U_W 
P7S_WK 

Podstawy mikroprzedsiębiorczości 
Praktyka zawodowa 
Pracownia magisterska 

K_W10 zna ogólne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej 
przedsiębiorczości, wykorzystującej wiedzę z zakresu fizyki i innych nauk 
ścisłych i przyrodniczych 

P7U_W 
P7S_WK 

Podstawy mikroprzedsiębiorczości 
Praktyka zawodowa 

UMIEJĘTNOŚCI 

K_U01 potrafi zastosować metodę naukową i wiedzę fizyczną w rozwiązywaniu 
problemów formułowanych w teorii informacji kwantowej, realizacji 
eksperymentów i wnioskowaniu 

P7U_U  
P7S_UW 

Introduction to physics 
Information theory 
Quantum computation 
Signatures of non-classicality 
Physical implementations of QI 
Quantum dynamics and open systems 
Laboratory 
Quantum optics 
Numerical Methods 
Paradoxes of quantum mechanics 
Wykłady monograficzne 
Wykłady fakultatywne 

K_U02 potrafi zastosować matematyczną wiedzę oraz matematyczne i 
komputerowe narzędzia do formułowania i rozwiązywania problemów w 
ramach teorii informacji kwantowej 

P7U_U  
P7S_UW 

Information theory 
Signatures of non-classicality 
Programming 
Quantum computation 
Quantum cryptography 
Quantum optics 
Quantum dynamics and open systems 
Laboratory 
Numerical methods 
Physical implementations of QI 
Probability and statistics 
Pracownia magisterska 
Seminarium magisterskie 
Wykłady fakultatywne 
Wykłady monograficzne 
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K_U03 potrafi dokonać krytycznej analizy obserwacji lub obliczeń teoretycznych 
wraz z oceną dokładności wyników  

P7U_U  
P7S_UW 

Laboratory 
Numerical methods 
Probability and statistics 
Pracownia magisterska 

K_U04 potrafi znajdować niezbędne informacje w literaturze fachowej, zarówno 
w bazach danych jak i w innych źródłach; potrafi odtworzyć tok 
rozumowania lub przebieg eksperymentu opisanego w literaturze 
z uwzględnieniem poczynionych założeń i przybliżeń 
 

P7U_U  
P7S_UW 

Seminarium dyplomowe 
Pracownia magisterska 
Programming 

K_U05 posiada umiejętność syntezy metod i idei z różnych obszarów fizyki oraz 
innych nauk ścisłych i przyrodniczych; jest wstanie zauważyć, że odległe 
nieraz zjawiska opisane są podobnymi modelami 

P7U_U  
P7S_UW 

Numerical methods 
Probability and statistics 
Seminarium dyplomowe 
Wykłady monograficzne 
Praktyka zawodowa 
Pracownia magisterska 
Phylosophy of science 
Praktyka zawodowa 

K_U06 potrafi zaadaptować wiedzę i metodykę fizyki a także stosowane metody 
teoretyczne do pokrewnych dyscyplin naukowych 

P7U_U  
P7S_UW 

Laboratory 
Mathematical methods of quantum information 
Probability and statistics 
Pracownia magisterska 
Seminarium magisterskie 
Praktyka zawodowa 

K_U07 potrafi przedstawić wyniki badań (eksperymentalnych, teoretycznych lub 
numerycznych) w formie pisemnej, ustnej, prezentacji multimedialnej lub 
plakatu 

P7U_U 
P7S_UW 
P7S_UK 

Laboratory 
Numerical methods 
Programming 
Seminarium dyplomowe 
Praktyka zawodowa 
Lektorat 

K_U08 potrafi skutecznie komunikować się zarówno ze specjalistami jak 
i niespecjalistami w zakresie problematyki właściwej dla studiowanego 
obszaru 

P7U_U 
P7S_UK 

Praktyka zawodowa 
Seminarium dyplomowe 
Lektorat 

K_U09 potrafi pracować samodzielnie i w zespole P7U_U 
P7S_UO 

Laboratory 
Quantum dynamics and open systems 
Praktyka zawodowa 
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Pracownia magisterska 

K_U10 potrafi popularyzować naukę w ramach teorii informacji kwantowej lub 
pokrewnych obszarach fizyki 

P7U_U 
P7S_UK 
P7S_UO 

Seminarium dyplomowe 
Praktyka zawodowa 
Philosophy of science 

K_U11 potrafi określić kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i umiejętności (w 
tym samokształcenia) w zakresie wybranej specjalności oraz poza nią  

P7U_U  
P7S_UU 

Seminarium dyplomowe 
Pracownia magisterska 

K_U12 umie posługiwać się wybranym językiem obcym, w stopniu pozwalającym 
na samodzielne uzupełnianie wykształcenia oraz komunikację ze 
specjalistami w zakresie tej samej lub pokrewnej specjalizacji  

P7U_U 
P7S_UK 

Seminarium dyplomowe 
Pracownia magisterska 
Praktyka zawodowa 
Lektorat  

KOMPETENCJE SPOŁECZNE 

K_K01 zna ograniczenia własnej wiedzy i umiejętności; potrafi precyzyjnie 
formułować pytania; rozumie potrzebę dalszego kształcenia się siebie 
i innych osób 

P7U_K  
P7S_KK 
P7S_KR 

Seminarium dyplomowe 
Pracownia magisterska 
Philosophy of science 

K_K02 ma świadomość rozstrzygającej roli eksperymentu w weryfikacji teorii 
fizycznych; ma świadomość istnienia metody naukowej w gromadzeniu 
wiedzy 

P7U_K  
P7S_KK 

Laboratory 
Numerical methods 
Quantum optics 
Seminarium dyplomowe 
Pracownia magisterska 

K_K03 potrafi pracować indywidualnie i w zespole; ma świadomość 
odpowiedzialności za wspólnie realizowane zadania 

P7U_K  
P7S_KO 
P7S_KR 

Laboratory 
Quantum dynamics and open systems 
Pracownia magisterska 
Praktyka zawodowa 

K_K04 rozumie i docenia znaczenie uczciwości intelektualnej w działaniach 
własnych i innych osób; ma świadomość problemów etycznych 
w kontekście rzetelności badawczej  

P7U_K  
P7S_KR 

Podstawy mikroprzedsiębiorczości 
Praktyka zawodowa 
Pracownia magisterska 
Philosophy of Science 

K_K05 rozumie potrzebę popularyzacji wiedzy z zakresu fizyki w tym także 
najnowszych osiągnięć naukowych i technologicznych 

P7U_K  
P7S_KO 

Seminarium dyplomowe 
Quantum optics 
Pracownia magisterska 

K_K06 jest świadomy zagrożeń przy pozyskiwaniu informacji 
z niezweryfikowanych źródeł, w tym także tych pochodzących z Internetu 

P7U_K 
P7S_KR 

Introduction to modern physics 
Seminarium dyplomowe 
Praktyka zawodowa 
Pracownia magisterska 

K_K07 ma świadomość odpowiedzialności za wspólnie (zespołowo) realizowane P7U_K Laboratory 
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zadania badawcze P7S_KR Praktyka zawodowa 
Quantum dynamics and open systems 
Pracownia magisterska 

K_K08 potrafi formułować kompetentne opinie dotyczące kwestii zawodowych 
oraz opinie na temat niektórych kwestii zajmujących opinię publiczną 

P7U_K 
P7S_KK 
P7S_KO 
P7S_KR 

Seminarium dyplomowe 
Pracownia magisterska 
Quantum optics 
Praktyka zawodowa 
Philosophy of science 

K_K09 potrafi myśleć i działać w sposób przedsiębiorczy P7U_K  
P7S_KO 

Laboratory 
Podstawy mikroprzedsiębiorczości 
Praktyka zawodowa 
Pracownia magisterska 

    
UNIWERSALNE CHARAKTERYSTYKI POZIOMÓW W PRK  

załącznik do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 r. poz. 64) 

Zapisy – wiedza, umiejętności, kompetencje społeczne – należy odnosić do określonej dziedziny uczenia się lub do działalności zawodowej  
 

POZIOM 7 

P7U_W (WIEDZA, ABSOLWENT ZNA I ROZUMIE): 

 w pogłębiony sposób wybrane fakty, teorie, metody oraz złożone zależności między nimi, także w powiązaniu z innymi dziedzinami, 

 różnorodne, złożone uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej działalności; 

P7U _U (UMIEJĘTNOŚCI, ABSOLWENT POTRAFI): 

 wykonywać zadania oraz formułować i rozwiązywać problemy, z wykorzystaniem nowej wiedzy, także z innych dziedzin, 

 samodzielnie planować własne uczenie się przez całe życie i ukierunkowywać innych w tym zakresie, 

 komunikować się ze zróżnicowanymi kręgami odbiorców, odpowiednio uzasadniać stanowiska; 

P7U_K (KOMPETENCJE SPOŁECZNE, ABSOLWENT JEST GOTÓW DO): 

 tworzenia i rozwijania wzorów właściwego postępowania w środowisku pracy i życia,  

 podejmowania inicjatyw, krytycznej oceny siebie oraz zespołów i organizacji, w których uczestniczy, 

 przewodzenia grupie i ponoszenia odpowiedzialności za nią. 

 

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA EFEKTÓW UCZENIA SIĘ DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6 – 8 POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI TYPOWE DLA KWALIFIKACJI UZY-

SKIWANYCH W RAMACH SZKOLNICTWA WYŻSZEGO I NAUKI PO UZYSKANIU KWALIFIKACJI PEŁNEJ NA POZIOMIE 4  

załącznik do rozporządzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyższego z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218) 
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POZIOM 7 

WIEDZA, ABSOLWENT ZNA I ROZUMIE 
ZAKRES I GŁĘBIA /KOMPLETNOŚĆ PERSPEKTYWY POZNAWCZEJ I ZALEŻNOŚCI: 
P7S_WG  – w pogłębionym stopniu – wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczące ich metody i teorie wyjaśniające złożone zależności między nimi, stanowiące zaawan-

sowaną wiedzę ogólną z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzących podstawy teoretyczne, uporządkowaną i podbudowaną teoretycznie wiedzę 

obejmującą kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegółowej – właściwe dla programu kształcenia, 

 – główne trendy rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych istotnych dla programu kształcenia (rozwinięcie opisu: aktualne kierunki rozwoju i najnowsze 

odkrycia w zakresie dyscyplin naukowych właściwych dla kierunku studiów); 

KONTEKST / UWARUNKOWANIA, SKUTKI: 

P7S_WK  – fundamentalne dylematy współczesnej cywilizacji, 

 – ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania różnych rodzajów działań związanych z nadaną kwalifikacją, w tym zasady ochrony własności przemysłowej i prawa 

autorskiego 

UMIEJĘTNOŚCI, ABSOLWENT POTRAFI 

WYKORZYSTANIE WIEDZY / ROZWIĄZYWANE PROBLEMY I WYKONYWANE ZADANIA 

P7S_UW –wykorzystywać posiadaną wiedzę – formułować i rozwiązywać złożone i nietypowe problemy i innowacyjnie wykonywać zadania w nieprzewidywalnych 

warunkach przez: 

 – właściwy dobór źródeł oraz informacji z nich pochodzących, dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy oraz twórczej interpretacji i prezentacji tych 

informacji 

 – dobór oraz stosowanie właściwych metod i narzędzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT); 

KOMUNIKOWANIE SIĘ / ODBIERANIE I TWORZENIE WYPOWIEDZI, UPOWSZECHNIANIE WIEDZY W ŚRODOWISKU NAUKOWYM I POSŁUGIWANIE SIĘ JĘZYKIEM OBCYM:  
P7S_UK – komunikować się na tematy specjalistyczne ze zróżnicowanymi kręgami odbiorców, 

 – prowadzić debatę, 

 – posługiwać się językiem obcym na poziomie B2B2+ Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Językowego oraz w wyższym stopniu w zakresie specjalistycznej 

terminologii; 

ORGANIZACJA PRACY / PLANOWANIE I PRACA ZESPOŁOWA: 

P7S_UO – kierować pracą zespołu 

UCZENIE SIĘ /PLANOWANIE WŁASNEGO ROZWOJU I ROZWOJU INNYCH OSÓB: 
P7S_UU – samodzielnie planować i realizować własne uczenie się przez całe życie i ukierunkowywać innych w tym zakresie; 

 

KOMPETENCJE SPOŁECZNE, ABSOLWENT JEST GOTÓW DO 

OCENY / KRYTYCZNE PODEJŚCIE  
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P7S_KK – krytycznej oceny odbieranych treści, 

 – uznawania znaczenia wiedzy w rozwiązywaniu problemów poznawczych i praktycznych; 

ODPOWIEDZIALNOŚĆ / WYPEŁNIANIE ZOBOWIĄZAŃ SPOŁECZNYCH I DZIAŁANIE NA RZECZ INTERESU PUBLICZNEGO 
P7S_KO – wypełniania zobowiązań społecznych, inspirowania i organizowania działalności na rzecz środowiska społecznego, 

 – inicjowania działania na rzecz interesu publicznego, 

 – myślenia i działania w sposób przedsiębiorczy; 

ROLA ZAWODOWA / NIEZALEŻNOŚĆ I ROZWÓJ ETOSU 
P7S_KR – odpowiedzialnego pełnienia ról zawodowych z uwzględnieniem zmieniających się potrzeb społecznych, w tym: 

 – rozwijania dorobku zawodowego, 

 – podtrzymywania etosu zawodowego, 

 – przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz działanie na rzecz przestrzegania tych zasad. 


