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UNIWERSYTET GDANSKI
Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki
Kierunek Quantum Information Technology

INFORMACJE OGOLNE
O PROGRAMIE STUDIOW
DLA KIERUNKU STUDIOW

Nazwa Kierunku:
Quantum Information Technology

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie:
Studia na kierunku Quantum Information Technology zaktadaja realizacje efektow uczenia si¢
w dyscyplinie: nauki fizyczne

Poziom ksztalcenia:
Kierunek Quantum Information Technology jest prowadzony na studiach drugiego stopnia.

Forma studiow: .
Kierunek Quantum Information Technology jest prowadzony w jezyku angielskim w formie
studiow stacjonarnych.

Liczba semestrow i punktow ECTS:

Studia na kierunku Quantum Information Technology trwaja 4 semestry.

W celu ukonczenia studiow drugiego stopnia program studiow przewiduje uzyskanie 120
punktéw ECTS.

Profil ksztalcenia:
Studia na kierunku Quantum Information Technology majg profil ogélnoakademicki.

Tytul zawodowy absolwenta:
Tytut zawodowy absolwenta studiéw na kierunku Quantum Information Technology: magister.

Program studidw dopasowany jest do inicjatywy Unii Europejskiej "Quantum Flagship", ktora
ma przygotowa¢ nauke i gospodarke do drugiej kwantowej rewolucji. Absolwenci beda
posiadali niezbedng praktyczng wiedze¢ do prac nad budowa i rozwojem komputeréw
kwantowych, systemow do kwantowej komunikacji (ze szczegdlnym uwzglednieniem
satelitarnych) oraz urzadzen do ultra-precyzyjnych pomiaréw. Kazdy absolwent bedzie
przygotowany do tego, aby bezposrednio po studiach zacza¢ karier¢ w dowolnej firmie
rozwijajacej te technologie lub rozpocza¢ studia doktoranckie na dowolnej uczelni na $wiecie.

Ogolne cele ksztalcenia, w tym okreslenie mozliwosci zatrudnienia absolwentow oraz
kontynuacji ich ksztalcenia:

Og6lnym celem ksztalcenia na kierunku studiow Quantum Information Technology jest
nabycie wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie teorii 1 zastosowan technologicznych aspektow teorii
informacji kwantowej. Absolwent bedzie posiadat szerokg wiedze w zakresie podstaw fizyki



kwantowej, metod matematycznych informatyki kwantowej a takze metod numerycznych
umozliwiajacych projektowanie i analiz¢ modeli informatyki kwantowe;.

Absolwent bedzie mogt zosta¢ zatrudniony przez instytucje naukowe zajmujace si¢
teoretycznymi i praktycznymi aspektami informatyki kwantowej, firmy dziatajace w obszarze
IT prowadzace dziaty R&D w zakresie implementacji technologii kwantowych.

Absolwent bedzie przygotowany do kontynuowania ksztalcenia w ramach studiow
doktoranckich w dziedzinie nauk S$cistych prowadzonych w szkole doktorskie;.

Zwiazek z Misjqg Uniwersytetu Gdanskiego i jego Strategiq Rozwoju:

Kierunek Quantum Information Technology o profilu akademickim wpisuje si¢ w misj¢ i
strategi¢ Uniwersytetu Gdanskiego, w szczegolnosci w ksztalcenie cenionych absolwentow
wyposazonych we wszechstronng wiedz¢, umiejetnosci 1 kompetencje niezbedne w zyciu
gospodarczo-spotecznym opartym na wiedzy.

Jednym z celéw operacyjnych strategii Uniwersytetu Gdanskiego jest wzrost jakosci i stopnia
umigdzynarodowienia ksztalcenia. Utworzenie kierunku Quantum Information Technology
znakomicie realizuje ten cel. Studia na tym kierunku beda prowadzone w jezyku angielskim i
adresowane sg do studentéw pochodzacych z calego §wiata. Program ksztatcenia oparty jest o
najnowsze wyniki badan prowadzonych na Uczelni w dziedzinie, w ktorej nasi naukowcy
naleza do $wiatowych liderow.

Informacja o strukturze programu studiow:
Program studiéw na kierunku Quantum Information Technology poza Informacjami ogolnymi
o programie studiow obejmuje:

e Opis zakladanych efektow uczenia si¢ (zalgcznik),

e Opis procesu ksztatcenia prowadzacy do uzyskania zaktadanych efektow uczenia sie
(sylabusy w zaltaczeniu),

e Plan studiéw (zalacznik).

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie
calego cyklu ksztalcenia:

Efekty uczenia si¢ uzyskiwane w procesie ksztatcenia na poziomie przedmiotu weryfikowane
beda poprzez nastgpujace formy: egzaminy (egzamin ustny, egzamin Opisowy, egzamin
testowy), zaliczenie (zaliczenie ustne, zaliczenie opisowe, zaliczenie testowe), kolokwium,
przygotowanie referatu, projektu.

Efekty uczenia si¢ beda oceniane poprzez mierniki iloSciowe, tj.: oceny z zaliczen, kolokwium
1 egzamindw, oceny z ¢wiczen, konwersatoridow, seminaridéw 1 innych form zajg¢, ocene
aktywnos$ci studentéw na zajeciach. Szczegdétowe okreslenie sposobdw oceny tych efektow
zostalo ujete w sylabusach 1 jest zgodne z warunkami uzyskiwania zaliczen, zawartymi m.in.
w Regulaminie Studiow Uniwersytetu Gdanskiego.

Warunki zapewnienia realizacji programu studiow przez osoby z niepelnosprawnoscia:
Realizacja studiow przez osoby z niepetnosprawnoscig odbywac si¢ bedzie w taki sam sposob
jak pozostatych studentow. W wyniku przeprowadzanego wlasnie remontu budynek Wydziatu
Matematyki, Fizyki 1 Informatyki bedzie posiadat stosowne udogodnienia do poruszania si¢ dla
0sOb z niepelnosprawnoscig ruchowa. Przewidujemy takze produkcje materialéw audio dla
0sOb z niepelnosprawnosciami dotyczacymi wzroku, jak rowniez wyposazenie pracowni
komputerowej w stanowisko pracy dla osob z takimi niepelnosprawnosciami. Dla oséb z
niepetnosprawnoscia stuchowa bedziemy dostarcza¢ materiaty wideo opatrzone napisami.

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje) kandydata:



Kandydat posiada co najmniej wyksztalcenie wyzsze na poziomie licencjata nastepujacych
kierunkow dziedziny nauk S$cistych: fizyka, matematyka, informatyka, chemia, nauki
techniczne lub legitymuje si¢ dokumentami stwierdzajagcymi osiggnigcie réwnowaznych
efektow uczenia si¢. Konieczna jest znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie minimum B2
(Europejski System Opisu Ksztalcenia Jezykowego — Common European Framework of
Reference for Languages CEFR).

Informacja na temat praktyk zawodowych:

Z uwagi na specyfike kierunku przewiduje si¢ praktyki w Miedzynarodowym Centrum Teorii
Technologii Kwantowych dziatajacym przy UG. Ponadto mozliwe sg praktyki w instytucjach
naukowych wspotpracujacych z Centrum, ktérych przedstawiciele zasiadajg w jego Radzie
Naukowej, np. University of Vienna, IQOQI-Vienna, Max Planck Institute for Light,
University of Cambridge..

Zasoby kadrowe:

Na kierunku Quantum Information Technology powstanie jedna grupa studencka liczaca 30
0sOb. Przynajmniej 75% zaj¢¢ dydaktycznych na tym kierunku jest prowadzonych przez
nauczycieli akademickich, dla ktorych Uniwersytet Gdanski jest podstawowym miejscem
pracy. Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku posiadaja bogaty dorobek
publikacyjny. Dorobek naukowy wykladowcéw miesci si¢ dziedzinie nauk S$cistych, w
dyscyplinach nauk fizycznych. Obszary ich =zainteresowan badawczych odpowiadaja
przedmiotom, ktore prowadza i nad ktorymi sprawujg merytoryczng opieke.

Wykaz 0s6b prowadzacych zajecia stanowi zatgcznik do niniejszego dokumentu.

Dzialalno$¢ naukowa lub naukowo-badawcza:

Zajecia dydaktyczne na kierunku studiow Quantum Information Technology odbywaja si¢ na
podstawie badan prowadzonych na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki oraz w
Migdzynarodowym Centrum Teorii Technologii Kwantowych. Nalezy podkresli¢, ze student
bedzie mial kontakt z najnowszymi wynikami badan. Pracownicy naukowi Wydziatu MFI oraz
MCTTK prowadza badania naukowe w dziedzinie nauk $cistych, do ktorych odnoszg si¢ efekty
uczenia si¢ na kierunku Quantum Information Technology. Zajecia dydaktyczne odbywaja sa
w oparciu o prowadzone w jednostkach badania podstawowe oraz aplikacyjne. Aktualne
publikacje naukowe pracownikow Wydziatu MFI oraz MCTTK stanowig istotny element
literatury podstawowej lub uzupetniajacej w sylabusach poszczegolnych przedmiotéw. Dzigki
temu, studenci majg staty kontakt z najnowszymi wynikami badan naukowych prowadzonych
zarOwno w kraju, jak i1 za granica, ktory wykorzystujg w trakcie zaje¢ realizujac poszczegdlne
efekty uczenia si¢. Studenci ponadto sg wiaczani w dziatalnos¢ badawcza w ramach seminariow
magisterskich, ktoére prowadza pracownicy naukowo-dydaktyczni z obu zaangazowanych
jednostek. Studenci majg réwniez mozliwo$¢ zaangazowania si¢ w dziatalno$¢ naukowych kot
studenckich.

Zasoby materialne — infrastruktura dydaktyczna:

Zajecia dydaktyczne na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki odbywac¢ si¢ beda w
budynku gléwnym przy ul. Wita Stwosza. Wydzial MFI dysponuje trzema aulami i 19
mniejszymi salami dydaktycznymi, w ktoérych pomiesci si¢ 554 studentow. Aule na Wydziale
MFI wyposazone s3 w nowoczesny sprzet multimedialny. We wszystkich salach
dydaktycznych znajduje si¢ komputer stacjonarny i rzutnik multimedialny. Ponadto na
Wydziale znajduja si¢ pracownie komputerowe wyposazone w komputery z dostgpem do
Internetu oraz do programéw wykorzystywanych w trakcie zaje¢ dydaktycznych (np. MS
PowerPoint, MS Word, MS Excell, Matlab, Mathematica)



Zasoby biblioteczne:
Studenci kierunku Quantum Information Technology beda mogli korzystaé ze zbiorow
Biblioteki Gtéwnej (potozonej w sgsiedztwie Wydziatu MFI) oraz biblioteki wydziatowe;.
Wedlug danych publikowanych przez Biblioteke Gtowng UG, zbiory Biblioteki UG stanowia:
Ksigzki 1.105.567 wol.

. Czasopisma 345.409 wol.

. Zbiory specjalne 185.028 jedn.

. Liczba tytuléw czasopism biezacych (papierowe) 5.566

. Liczba tytuldw czasopism elektronicznych 113.887

. Liczba tytulow ksigzek elektronicznych 3.128.734

Biblioteka UG dysponuje: pow. pomieszczen bibliotecznych — 17 438 m2, liczba czytelni — 22
(liczba miejsc w czytelniach — 1 085), liczba wypozyczalni — 6. Biblioteka UG udostgpnia swoje
katalogi on-line. Oferuje tez uzytkownikom dostep do licznych licencjonowanych serwiséw
elektronicznych, czasopism oraz ksigzek, tak renomowanych wydawcow jak Elsevier czy
Springer. Do dyspozycji czytelnikow sa miedzy innymi bazy czasopism Science Direct,
Springer LINK, JSTOR, czy tez kolekcja ksigzek elektronicznych Academic Complete. Zasoby
elektroniczne dostepne sa w sieci uniwersyteckiej lub z komputerow domowych (dla oséb
posiadajacych czynne konto biblioteczne).

Opis dzialan zwiazanych z funkcjonowaniem wewnetrznego systemu zapewniania jakoSci
ksztalcenia:

Wewngetrzny system zapewnienia jakosci ksztalcenia wprowadzono na Wydziale Matematyki,
Fizyki i Informatyki Zarzadzeniem Dziekana z dn. 1.10.2010 r. z pézn. zmianami z 15.10.2012
r. System ten obejmuje utworzenie Wydziatlowego Zespotu ds. Jako$ci Ksztalcenia, podziat
zadan z zakresu jako$ci ksztalcenia na poszczegdlne instytuty odnos$nie planowania i
monitorowania zaje¢ dydaktycznych, aktualizacji planéw studiow 1 sylabusdéw, opracowywania
1 uaktualniania oferty zaje¢ do wyboru, a takze organizacji egzaminow licencjackich
1 magisterskich. Szczegotowe zadania dotycza przygotowania badan ankietowych wsrod
studentow dotyczacych jakosci zaje¢ dydaktycznych, ich analizg i1 przygotowanie raportu
podsumowujacego, przygotowywanie propozycji dziatan doskonalacych i podejmowanie
biezacych 1 interwencyjnych dziatah w celu podnoszenia jakoSci ksztalcenia na Wydziale.
Dotychczasowe dziatania opisane sa w sprawozdaniach z oceny wlasnej Wydzialu
przedstawianych przez Wydzialowy Zespot Radzie Wydziatu.

Sposob uwzglednienia wynikéow analizy zgodnosci zakladanych efektow uczenia sie
z potrzebami rynku pracy:
Analiza zgodnosci zaktadanych efektow uczenia si¢ z potrzebami pracodawcow odbywac sie
bedzie m.in.:
e za pomocg ankiety wypelnianej przez instytucje przyjmujace studentow na zawodowe
praktyki studenckie
e w formie bezposrednich spotkan z przedstawicielami Miedzynarodowego Centrum
Teorii Technologii Kwantowych i jego Rady Naukowe;.
Wiyniki analizy zostang uwzgledniane w zmianach nauczanych tresci i sylabusow przedmiotow
oraz w nowych przedmiotach fakultatywnych. Planowana jest coroczna dyskusja zmian
w planach studiow.



Sposob wspoldzialania z interesariuszami zewnetrznymi, podmiotami gospodarczymi —
np. pracodawcami, przy opracowywaniu programu studiow dla kierunku Quantum
Information Technology:

Uniwersytet Gdanski bedzie angazowal si¢ w tworzenie ogélnokrajowych i miedzynarodowych
platform wspoéipracy, w ramach ktorych przewidziany bedzie udziat instytucji naukowych i
podmiotéw gospodarczych zainteresowanych tematyka informacji kwantowej i technologii
kwantowych. Glownymi partnerami bgda instytucje delegujace przedstawicieli do rady
naukowej Migdzynarodowego Centrum Teorii Technologii Kwantowych. Jednym z celow
wspotpracy w ramach niniejszych platform bedzie rozwdj 1 dostosowanie programu studiow.



